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©ndbtgfic %xavi\ 

SBdre bet 3n^alt M gegempdtttgen Sßerfed auc^ ntd^t burd^au^ 
geeignet ®a>. !Durd^lau(i^t t)orge(egt gu n)erben, fönnte bte Sel^anb^ 
lung be^ ®egebenen bei f(!^&rferet Prüfung faum genug tl^un, fo 
gel^5ten bod^ biefe Sdnbe &o. ^nxä)lauä)t ganj eigentlid^ an, unb 
flnb feit i^rev früheren (Sntjie^ung ^fid^fibenenfelben gewibmet ge*^ 
blieben* 

!£)enn Igidtten @n). iDurd^taud^t nid^t bie ®nabe gel^abt/ aber 
bie Farbenlehre fo tt)ie über üertt)anbte Staturerfd^einungen einem 
münblid^en Vortrag 3^re Slufmerffamfeit gu fd^enfen, fo l^dtte i<S) 
mid^ n)o^( fd^n>er(id^ im ®tanbe gefunben mir felbf} mand^ed flar 
)u mad^m , mand^ed Slu^einanberliegenbe jufammenjufaffen unb 
meine Slrbeit, n)o nid^t )U t)oIIenben, bod^ tpenigflend ab}ufd^Uefen« 



SBenn - e6 bei einem mönbliti^en SSottrage miglid^ tpirb bie 
$§&nomene fogleid^ t>ot Slugen ju bringen, mand^e^ in t^etfd^iebenen 
JRürfiid^ten »ieberfe^tenb bar juftellen , fo ifl biefed freiließ ein großer 
93ort^eiI, ml(i)zn ba« gefd^riebene , bad gebrudte ©latt tjermißt 
äl'^öge iebod^ ba6j[enige, n)ad auf bem $a)>ier mitget^eilt toerben 
fonnte, ,§Jd^jibiefeIben ju einigem SBo^IgefaKen an jene ©tunben 
erinnern, bie mir unt>ergeßli(l^ bleiben, fo tt)ie mir ununterbrod^en 
aUe^ ba6 mannid^faltige ®ute t>or|id^tt)ebt , baö id^ feit längerer 3^^ 
unb in ben bebentenbfien Slugenblirfen meinet gebend mit unb t)or 
t)ielen anbern Gtt)* 2)urd^Iaud^t »erbanfe* 

3Wit innigfler SBere^rung mid^ unterjeid^nenb 

@n). S)urd^Iaud^t 

untettl^dnigfler 

SBetmat, ben 30. 3anuar 1808. % 10. 9. tf oetl^e. 



H r m 1 1. 

OB num nid^, inbem loon ben färben gef^rixi^en toerben foH, loot oHen 
2)tngen bed St^ted in ertoSl^nen l^be, ifl eine gong natürlt(^ Stage, auf bie tote 
jebod^ nur fitr^ unb aufri^ttg emiebem, ed f(i^eme BebenlC^, ba btdl^er f^ott fo 
t>iel unb mond^erlei ))pn beut 2\äftt gefagt tt)orben, bad ©efagte au toiebet^olen 
ober bad^ioft Sieberl^olte ju ))ermel^ren. 

SDenn eigentl^ untemel^uten xovc umfonft, bad $3efen etned 2>tnged au^su* 
brüllen. Sirfnngen toerben toir getool^r, unb eine ^oHjläubtge ^(j^d^te btefer 
Sirfungen umfaßte tool^I aSenfoSd ba» SBefen jene^ 5^ge0. 8ergeBen9 bemü^ 
toir und ben (S^arafter eines SD^enfd^ ju fc^tlbem; man fieSe bogegen feine 
^nblungen, feine Sl^oten ^ufammen, uttb ein ^Ib bed (S^afterd imrb un9 
entgegentreten. 

SDie garBen finb Zf^oUn bed ivS^i», V^aka unb Seiben. 3n biefem @inne 
lonnen toir bon benfelBen ^nffd^tüffe üBer ba» Std^t enoarten. gorBen unb Zväft 
flel^en ^toax unter einanber in bem genaueflen ^erl^ältnig, oBer xoix muffen und 
Beibe ai9 ber ganzen 9latur angel^örig beulen; benn fie ifl ed ganj, bie fid^ boburd^ 
bem (Sinne bed Kuged Befonberd offenBaren toüK. 

(SBen fo entbech fld^ bie gange Statur einem anbem @inne. äRan fd^liege 
bad ^uge, man öffne, man fd^e bad fOffx, unb toom leifefien ^aud^ Bid ^um 
toilbeflen ©eräud^, Dom einfad^flen ^(ang Bid jur l^Bd^flen 3iif<t<9menfHmmung, 
t)on bem l^eftigßen leibenfd^ftlid^ ^äjixd Bid ^um fanfteflen SSorte ber Vernunft 
ifl t» nur bie iRatur, bie f4>rid^t; i^r 2)afei^n, il^re ^aft, il^r SeBen unb il^re 
^erl^tniffe offenBart, fo bag ein ^(inber, bem bad unenbßd^ ^üiäßax^ berfagt 
ifi, im ^Maren ein unenblid^ SeBenbiged f äffen !ann. 

@o f^d^ bie 9latur l^inaBtoltrtd ju anbem @innen^ gu Betannten, Derfaunten, 
unBdannten ©innen; fo fif^d^ t^^ mit ^ f^lBfl unb ju und in taufeub @rfd^« 
nungen. 2)em ^fmertfamen ifl fle nirgenbd tobt nod^ fhtmm; ja bem flarren 
(SxMtptx ifot fie einen Vertrauten gegeBen, ein äJletali, an beffen fleinflen 2:^Ien 
toir badjleuige, mad in ber ganzen Wla^t borgest, getoal^r toerben foUten. 
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@c mannid^f altig, fo ttmidtlt unb unt>erflänbli^ und oft biefe ©^rod^e fd^^ 
nen mag, fo Bfoil^en bod^ il^re (Elemente immer biefetbigetu Wt leifem (iemtd^t 
mtb ©egengnoid^ toägt fid^ bie iRatur l^in unb l^er, unb fo entfielet ein ^üfon 
unb SMBeU; ein Oben unb Unten, ein S^bor unb $emad^, tooburd^ cSU bie 
(Svfd^nungen bebingt toerben, bie und im %anm unb in ber 3^tt entgegentreten. 

^iefe allgemänen i^etoegungen unb i^efHmmungen toerben tote auf bie t>er« 
fc^ebenfie SSSeife getoal^r, baü> cü» ei« m^afif^ Slbfiogen unb ^n^ie^en, balb atd 
ein aufbtidenbed unb ^d^inbenbed i^id^t, ald i^etoegung ber l^uft, ald (Srfd^it^ 
tenmg bed $&xpM, cäd @&ntung m^ (Sntfäuruiig; iibod^ immer sä» berbmbenb 
ober trtnnenb, txa 2)afe);n betpegenb unb irgenb eine %rt ^ou Mm l^örbemb. 

dnbem man aber iened ©etmd^t unb ^egengemtd^ t>on ungletd^r ^irbtog 
}U pbm glaubt, fo l^t man aaäf biefed lOerl^ältmg pi be^d^n imfiud^t iDlon 
\f<d ein Wtt^x unb Weniger, ein SS^irleit ein S^erfheben, ein ^nn ein Seibe«, 
ei» i^rbringenbed ein 3iirüdt^altenbe«, ein ^^eftigeft ein SKä^cnbed, eitt Warn* 
liäji8 ein- Setbltd^ überall bemertt urü> genamtt; uib fo entßel^ eine 64mid^, 
eine ^vciAoVi, bk man auf ^vixäft pSe afö.@feid^, oü» nal^tetaoanbten fbtd^ 
bnnf , cü» unmittelbar. ^enbed Sort amcettben unb benu^cn mag. 

2^ umt^erfeHen lee^eid^ngen , biefe 9laiiirf))rad^e am| auf bie gacbentel^ 
au3Utt)enben, biefe @;|)rad^e burd^ biegarbenle^re, burd^ bie SRannid^fftäigfieit tljn:er 
(Srfd^ungen ju bercid^, ju enoeitem unb fo bie SRit^^usgi l^l^erec fin^ 
fd^nungen unter beugreunben ber 9btur }u evletd^teru, \mx bie ^ttt)tabfid^ be« 
ge ynt pa ria gen Serfed. 

^e Irbeit felbfl jerlegt fld^ in brei Stlj^e. £)er erfte gtebt ben (Sntkourf 
einer garbenkl^re. 3n bemfelben fbib bie un^SI^Iigen gäOe ber (Stfd^mtgen unter 
gen>t{fe {^«u^l^iiitomene gufommengefagt, »>e(d^ nad^ einer Orbnung aufgeführt 
toefben, bie ju rechtfertigen ber (Sinieüung überlaffen bleibt, ^er aber i^ ^ 
benKrlen, bo|, ob man fid^ gleid^ überaE an bie (Srfal^rungen gel^oiten, fie überatt 
ivm ®runbe ge(eg(>, bod^ bie ll^eoretifd^e Wnfbä^t mäft t>erfd^n}iegen tt>erben (omite, 
meld^ ben Ibtla^ gu jlener llnfflellung unb Snorbnung gegeben» 

3fi ed bod^ eine fj^ft munberlid^e gorberui^g , bie tool^I mand^mc^i gemod^, 
aber aud^ felbfi i)on benen, bie fle mad^, nid^t erfMt mirb, (Srfol^ungen foHe 
man ol^e irgenb ein tl^eoretifd^ $anb t)ortragen, unb bem Sefer, bem @d^üler 
überloffen fid^ felbfl uod^ belieben irgenb eine Uebergeugung ^ bilben. 2)enn 
bad bloge ^Utbliden einer @ad^e fann und md^ förbem. Sebed Snfd^en ge(it über 
in ein Setradjiten, iebed ^etrad^en in ein ®mnen, jebed ©innen in ein 8erfnü:|)fen, 
unb fo !ann man fogen, bag toir fd^on bei jlebem aufmertfamen ^lidE in bie Seit 
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t^eoretifiven. 2)i€fe9 aUt mit «e^u^e^n^ tnit@e(b{lfenntnig, mit gtei^, unb 
um nn9 etned gemagten SBorte^ gu Bebtenen, mit Sronie ju t^mi mtb borjunel^' 
mett , eine folc^^e ©emattbtl^ett tfl nBtl^ig ^ tuenn bie fCbpractton , bot ber totr und 
fürd^en, unf<i^bli(i^ , unb bad @rfa]^ung9refu(tat, bad ton l^^offen, re^t lelbenbig 
unb nü^ß^ toerben fott. 

3m jtDeiten Xfyni (ef(!^gen n^tt und mit Sntl^üttung ber 9^eti>ton*fd^n 
X\)toxit, xodäft einer freien ^nfit^t ber garBenerfd^ehmngen Btdl^er mit (Gewalt 
unb ^[nfel^n entgegengeftanben; totr Befhreiten eine ^t^^ot^efe, bie, oB fle gleid^ nid^t 
mel^r Braud^Bar gefunben totrb, hoäf nod^ immer eine l^erlihnmßd^ %i^tung unter 
ben SD'^enfti^en Bel^t Sfft eigentfU^ed i^erpftnig muß beutß(i^ n^erben, bie aften 
3rrt]^ümer fbtb meg^uröumen, menn bie garBenlefire tnäft toit Bid^er l^inter fo 
mand^em anbem, Beffer BearBeiteten Stl^eile ber 92aturle]^re gurücfBIetBen foO. ' 

^a aBer ber itodu £1^1 nnfered Ser!ed feinem 3nl^alte na^ trixfen, ber 
^udfül^rmtg mä^ ineffeid^ }u heftig unb leibenfd^oftlid^ fd^en m^t^, fo erfouBe 
man und l^ier ein l^eitered ©leid^niß, um jenen emfleren @toff borguBereiten , unb 
jene (eBl^fte ^el^nblung dnigermaßen gu entfd^ulbigen. 

SBir i)ergletii^en bie ^&a>ton^\äft gorBentl^eorie mit einer alten I3urg, xodäft 
t>on bem (SrBauer anfange mit jugenblid^er UeBereitung angelegt, nad^ bem 9t* 
bürfnig ber ßtxt unb Umfllinbe jebod^ nad^ unb nod^ bon il^m ern>eitert unb an^* 
gefiottet, nid^t tt>eniger Bei fbttag t>on geloben unb geinbfeUgleiten immer mel^r 
Bcfefhgt unb gefid^ert tt5orben« 

@o loerful^ren aud^ feine 92ad^foIger unb (SrBen. äl'^an mar geniJtl^igt bad 
©eBSabe ju bergrBßern, l^ier boneBen, l^ier baran, bort i^inaud pi Bauen, gen*d' 
tl^igt burd^ bie ^ermel^rung innerer ^ebürfniffe, burd^ bie 3ubi^dß<^^t Itußerer 
Siberfad^er unb burd^ mand^e 3ur(UIig{eiten. 

3Q)[e biefe frembartigen ^eile unb S!^sX^ta mugten fbieber in BerBinbung 
geBrad^t n)erben burd^ bie feftfamflen ®a(erien , fallen unb @änge. Wie 8efd^« 
bigungen, ed fe^ k>on geinbed Qanb ober burd^ bie ®mcHt ber ^tjt, tourben 
gteid^ U)ieber]{iergefleIKt. iDlan^gog, u>ie ed niHl^ig warb, tiefere ©töBen, erl^Bl^te 
bie äl'^auem unb lieg ed nid^t an türmen, @rlem unb ©d^iegfd^rten f eitlen* 
jS)iefe Sorgfalt, biefe i^emül^nngen Brad^ten ein i^orurt^tt t)on bem ^ol^en Sertl^e 
ber gepung ]^erbor,unb erl^ielten'd, oBgteidJ 9au* unb ^efefUgungdfunft bie3«it 
üBer fe^r gefliegen toaren, unb man fid^ in anbern gäSen )i>xä Beffere Sol^uuttgen 
unb Saffen^Iö^e eingurid^ten gelernt ^atte. ^orgttgtid^ aBer ^ie(t man bie alit 
^rg in @l^ren, toiä fie niemald^ eingenommen »orben, toeit fte fo mand^n $(n' 
griff aBgefd^tagen , nrond^e ©efel^bung öercitclt unb fldfi immer aU Sungfrau 



Qtffäikn f^t. l^iefet 9^ame, biefev 9tuf bauett nß(Sf h\» je^jt. 9tiemanb föttt e9 
auf, baß ber alte ^u unl^etool^nbar getoorben. 3mmer toitb k)on feinei toortveff« 
Iki^n !£)auer, twn feiner IBflTtd^ (Stnrid^ng Qt\pteä)m, ^itger toaUf alerten balj^; 
fittd^tige Griffe jetgt man in allen ^vkn ^emm unb em^flel^It fie ber em^öng« 
Iväfm 3ngenb gur ^erel^rung, inbeffen bad (^eb&nbe berettö leer fielet, nur t)on 
einigen 3n\)aliben htmadfi, bie fU^ gan) ernfl^aft für gerüflet l^alten. 

(S» ifl dfo l^ier bie 9{ebe nici^t t>on. einer langmierigen l8elagemng ober einer 
3tt>eifell^ften gelobe. SSHr finben t)ielmel^r iened ad^te Sunber ber SBelt f^on atö 
ein Dertaffened, (Sinfhtra brol^enbed ^tertl^um, unb beginnen fogIei(i^ bon (Giebel 
unb 2)a(l^ l^erab ed ol^ne n>eitere Untflonbe abzutragen, bamit bie @onne hoäf tt^liäf 
einmal in bad alte d^atten« unb (Sulemtefl l^ineinfci^eine unb bem 9(uge bed toer* 
tDunberten Sauberer« offenbare Um labt^rintl^ifci^ un|ufammenl^genbe i^uart, 
bad enge ^lotlifbiirftige, bad gufäUig 9[ufgebrungene, bad abftdp^ (^etünflelte, 
bad Hlmmertic^ ®efli(fte. (Sin folci^er (Siubfuf ifl aber aldbamt nur mögUc!^, toenn 
eine äßauer x(aäf ber anbem, ein ^ktoSIbe nad^ bem anbem fdSt unb ber ^d^utt, 
fo M fl(^ tl^un lagt, auf ber ©teile l^intoeggeräumt n>irb. 

2)iefed p (eiften unb loo mSglid^ ben $Ia( gu ebnen, bie gewonnenen 9Ra^ 
terialien aber fo gu orbnen,' bag fie bei einem neuen ©ebäube toieber benu^t 
n>erben tonnen, i|l bie befd^toerüd^e ^flid^t, bie loir und in biefem ^toeiten ^^ffök 
auferlegt l^ben. ©elingt ed nn9 nun, mit frol^er Knioenbung mBglid^fler jh:aft 
unb ©efd^ided jene ^aftiUe gu fd^leifen unb einen freien 9{aum }U getoinnen, fo 
ifl feinedtoegd bie W>ftäfi, i^n etma fogleid^ koieber mit einem neuen ©eböube gu 
überbauen unb )u belafligen; toir tooQen und t)ietme^r beffelben bebienen, um eine 
fdf^dne 9{eil^e monnid^faltiger galten borjufül^ren. 

2)er britte S^l^eil bleibt bal^er l^ifiorifd^ Unterfud^ungen unb Vorarbeiten gekoib^ 
met. Sleugerten toir oben, bag bie ^efd^id^te bed Wlta\dfen ben iDlenfd^ barfielle, 
fo lagt fld^ bi» aud^ toobi bel^aii))ten, bag bie ©efd^id^te ber SBiffenfd^ft bie SSHffeU" 
fd^ft felbfl fei^. Wlan tarn badjlenige, koad man beflißt, nid^t rdn erfennen, bid 
man bad, koad anbere t>or und befeffen, ^n erfennen koeig. SD'lan koirb fid|> an 
ben Voqügen feiner QÄi nid^ koal^rl^aft unb rebfid^ freuen, koenn mon bie Vor^ 
aüge ber Vergangenl^t nid^t ^u koürbigen k>erftel^t llber eine @efd^id^te ber %ax* 
benlel^re gu fd^reiben ober aud^ nur Dorguberetten koar unm^tid^, fo lange bie 
9^ekoton'fd^ Seigre beftanb. S)enn fein ariflof ratifd^er jDünlel l^at jematö mit fold^em 
unerträglid^n Uebermutl^e auf biejjenigen l^erabgefel^fen, bie nid^t ju feiner ®i(be 
gel^ihrten, ald bie iRekoton^d^ ^ule k>on jel^er über alled abgef^rod^ l^at, 
koad k>on il^r geleiftet koar unb neben i^r geleifiet koarb* ST^it !6erbrug unb Unkoillen 
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fielet matt, toit ^rteflle); m feinev ©efd^id^te ber O^tit unb fo maatS^ t)ov unb 
mäf xf^m H9 ^ htt, garbenmelt t)on ber (Sißt^ etne^ grftxtiten f et^n foQenben Stii^ 
l^erbattren, unb tntt l^ol^etn ^ugBroim auf bte Sftent uub niMent l^erabfe^, bie auf 
beut redeten SBege rul^ig ^ingmgen unb tut (Süt^elnen iSeoBad^ngen mtb ^kbanfen 
ül^Itefert ^aben/ bie.kDtr nväjit Beffer anfletten föuuen, utd^t ringet faffeu toerbeu. 

fßon betnientgen nun, ber bte ©ef^üi^e trgenb eined Stffend üBerfiefem tDUI, 
fönneu kütr mit dteäft t>erlangen, bag er und ^a(fyn(i]ft gebe, tote bte ^l^rnene 
naäf unb na<^ Belanttt getoorben, koad man barüBer it>]^autafirt, getoä^, gemeint 
uttb gebadet l^aBe. 2)iefe9 aUed im 3itfammen^ge borgutragen, 1^ groge @(!^to>ie« 
rtgteiten, unb eine (Be^fSjüäftt ^u f(^retBeu ifi immer eine Bebenlfid^ ©ad^. 2)cnn 
Bei bem reblidf^flen $orfa^ lommt mau m 6efa$r mtreblid^ ju fet^u; ja to>er eine 
fott^ 2>arftettuug unternimmt, erfiSrt )um k>orau9, bag er mond^ in0 Sid^, 
mand^ in @d^atten fe^eu toerbe. 

Unb bod^ l^t fl^ ber Serfaffer auf eine fold^ Arbeit lange gefreut 2)a aBer 
meifi nur ber fßex\a^ oü» ein (San^ed t>or unferer @eele fie^t, ba9 ^BolIBrtngen 
aBer gett>öl^nlid^ nur ftiidboeife geleifiet mirb, fo ergeben n>ir un9 barein, ftatt ber 
^öfvSfU äßaterialien gu berfelBen ^u liefern. @ie Befleißen in UeBerfe^imgen, 
^udgügen, eigenen unb fremben Urtl^eUen, SSBinlen unb SCnbeutungen, in einer 
^mmlimg, ber, toenu fte nid^t allen Sorberungen entf|md^t, bod^ bad SoB ntd^ 
mangeln tt>irb, bag fie mit (Snfl unb Siebe gemad^ fe)^. UeBrigend mSgen txd* 
leidet fold^ 3)^aterialien, gtoar nid^t gan^ uuBearBeitet, aBer bod^ imk>erarBeitet, 
bem benfenben Sefer um be|b angenehmer fd^n, cd» er felBjl fi($, nad^ eigener 
^rt unb SBeife, ein @an)ed baraud gu Bilben bie l6equemlid^(eit finbet 

Mi gebadetem britten ^fiorifd^ ^eil iji jebod^ nod^ nid^ alle« getl^ 
^r l^Ben bal^er nod^ einen loierten fu^^Iementaren l^gugefügt« 2)iefer eutl^ 
bte 9{e)9ijton, um berenttoiHen loorsügtid^ bie '^aiaffccü^ffta mit 9htutmem berfel^en 
n)orben. 2)enn ittbem Bei ber 9{ebaction einer fold^ Arbeit einige« t>ergef[en 
toerben lonn, einige« Befeitigt n>erben mug, um bie ^ufmerffamleit uid^t abzuleiten, 
aubere« erjl l^interbrein erfal^ren U)irb, aud^ anbere« einer I6efhmtnung uub @e» 
rid^tigung Bebarf, fo finb 92ad^tr(ige, Sur% unb )6erBeffemngen uuerläglid^. Sei 
biefer ^etegenl^eit l^Ben nnr benn aud^ bie (Ettate uad^eBrad^t @obann entl^ält 
biefer Sanb nod^ einige einzelne ^uffü^e, j. $. über bie atmof^B^rifd^en garben, 
toz^e, tubem fie in bem (SnttDurf jerfireut Dorlommen, ffitx ^ufammen unb auf 
einmal t)or bie ^l^antafte gebrod^t n)erben* güBrt nun biefer 9uffa^ ben Sefer 
in ba« freie SeBen, fo fud^t ein anberer ba« filnflUd^e SS^tffen ju befSrbern, tnbem 
er ben )ur garbenlel^re fünfttg nbtl^igen ^^^arat um^änbli^ Befd^reiBt« 
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®ä^i\e(l^ Bleibt xai9 nnr nod^i übrig, ber £afdn 3U gebenfen, meU^ mir 
beut ©ottjen Beigefügt Unb ^ter »erben mir fretfid^ an iene Untoott^änbigteit 
unb Unt}ott(oimnen]^eit erinnert, mel^ unfer SSert mit atten SSerfen biefer %xt 
gemein ^t. 

2)en]t mie eut guted 2:i^eater11ü(f eigentlid^ {aum jur ^fte gn ^ier gebrcul^t 
merben fami, tnelmel^r ber grBgere 2:1^ beffelBen bem ^iccn^ ber iBül^ne, ber 
^fiMd^eit bed ed^uf^ielerd, ber $tta^ feiner Stimme, ber (Sigentl^mlid^ett 
feiner i^emegungen, ja bem ®eifie unb ber guten 2aunc bt» 3uf(^uer9 an^eim 
gegeben bleibt, fo ifl ed ncd^ biel mel^r ber gall mit einem Sud^e, ba9 t>on natür« 
Ixdfcn (Srfci^ungen l^nbelt SBenn t» genoffen, menn i» genügt merben foK, 
fo xmx^ bem Sefer ^e 9latur entmeber mirflid^ ober in (ebl^^ $^ntaf!e gegen* 
märtig fe^n. 2)enn eigentlid^ follte ber ©d^reibenbe f^red^ unb feinen S^ff^xttn 
bie ^^nomene, tl^eitö mie fie und ungefud^t entgegenlommen, tl^eitd mie fie burd^ 
abftd^tltd^ ^orrid^tungen nod^ Qn^td unb SMen bargeßellt merben lönnen, cd» 2:q:t 
erft anfd^ulid^ mad^en; aldbann mürbe iebed (SrISutem , (Srffören, ^udlegen einer 
lebenbigen S^rfnng ntd^ ermangeln. 

(Sm Viäjl^ ungulHnglid^s Surrogat finb l^ie^u bie £af etn , bie man bergleid^ 
@d^riften beizulegen :))f(egt. @in freied |)l^#fd^ed ^l^änomen, ba9 nod^ allen leiten 
mirft, ifi md^ in Sinien gu faffen, unb im 2)urd{ifd^nitt anjubeuten. 9Kemanb 
fönt e9 ein, d^emifd^ iBerfud^e mit giguren }u erlautem; bei ben ^l^t^fifd^, na^* 
t>ermanbten ifi ed jebod^ l^ergebrad^t , meil fid^ eind unb bad anbere baburd^ teiflen 
lägt. Slber fel^r oft fidlen biefe giguren nur begriffe bar; i» finb ft^mboUfd^ 
^ülfdmittel, ]^terogli^))]^ifd^ Ueberlieferung^meifen, meld^ fld^ nad^ unb nad^ an 
bie @tdle bed ^^^nomend, an bie ©telXe ber Statur fe^en unb bie malere (Sx* 
fenntnig l^inbem, anflatt fte ^u beförbem. Qhitbel^en tonnten aud^ mir ber £afe(n 
nid^t; bod(i ^ben mir fte fo eingurid^ten gefud^, ha^ man fie ^um bibaftifd^ 
unb :f)oIemifd|^n ©ebraud^ getrofi gur $anb nel^men , ja gemiffe berfelben atö einen 
^ei( be9 uBtl^igen 9^^rat9 anfe^n tann. 

Unb fo bleibt und benn nid^ metter übrig, ald auf bie ^(rbeit felbfl l^in^u 
meifen unb nur )>orl^er nod^ eine Sitte )U mieberl^olen , bie fd^on fo mand^er Sbttor 
t>ergebend getl^an l^at unb bie befonberd ber beutfd^e Sefer neuerer ^nt fo feiten 
gemalert: 

Si quid novisti rectius istis 
Candidus^ imperti ; si hon, his utere mecum. 



(ftttnnirf ttntt £avhtnk^tt. 



' Si Vera nostra sunt aut falsa, erunt talia, licet nostra per vitam defendimus. Post 
fata nostra pueri, qui nunc ludunt, nostri judices erunt. 



tftnlettnitji. 

ÜDte Sitfl jum SEBtffen )Dtrb bei bem SRenfc^en juerft hahwcdf angeregt, 
bag er bebeutenbe $l^Snomene getoal^r to)trb, bte feine SlufmerTfantleit an f{(^ 
}ie](ien. S)amit nun btefe bauemb bleibe, fo ntng fid^ *eine innigere Xl^t 
na^me finben, bie und nad^ unb nad^ ntit ben ©egenftSnben belannter 
mad^t. Sldbonn benterlen noir erft eine groge 9Rttnnid^faItigIeit, bie und 
ald SRenge entgegenbringt. 9Bir flnb genötl^igt ju fonbem, ^u mtter« 
fd^eiben unb n)ieber }ufanunen}uflellen; tooburd^ gule^t eine Orbnnng ent« 
fielet, bie fid^ mit me^r ober toeniger 3ufriebenl^eit überfeinen ISgt. 

S)iefed in irgenb einem Sad^e nur einigermaßen }u leißen, nAtt eine 
anl^altenbe fhenge Sefd^Sftigung nötl^ig. 3)egn)egen ftnben toit, bag bie 
SDtenfd^en lieber burd^ eine aQgemeine tl^eoretifd^e Snftd^t, burd^ irgenb 
eine SrHarungdart bie ^l^Snomene bei @eite bringen, anflatt fid^ bie WXSft 
in geben, ba^ (Sinjelne lennen )u lernen unb ein @(aiit9 gu erbauen. 

ÜDer Serfud^ bie garbenerfd^einungen auf« unb jufammeniufle&en 
ifl nur }n)eimat gemacht n)orben, bad erftemal \>on Xi^tcpJ^xaft, fobann 
)oon So^Ie« jiDem gegenn)5rtigen mirb man bie britte @teOe nid^t fheitig 
mad^en. 

SDad^ nfil^ere Serp[tnig erjSI^It und bie ©efd^i^te. $ier fagen mir 
nur fo t>iel, bag in bem t>erfIoffenen dal^rl^unbert an eine fotd^e 3^"" 
fammenfieUung nid^t gebadet koerben bunte, loeit 9Ien)ton feiner ^^potf^^t 
einen t>ertoid(eiten unb abgeleiteten Serfud^ inm ®runb gelegt l^atte, auf 
»»eld^en man bie fibrigen jubringenben Srfd^inungen, ta>enn man fie nid^t 
Derfd^ioeigen unb befeitigen (onnte, Hinfilid^ bejog, unb fie in Sugfllid^en 
Serlfiattniffen uml^erfleOte: loie ^ttoa ein Sfhronom Derfal^ren mfi§te, ber 
avL9 ©rille ben 3Ronb in bie SDtitte unfered @^fiemd fe^en möd^te; er 
to&tt genStl^igt bie (Srbe, bie @onne mit allen übrigen Planeten um ben 
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fubaltetnen Stixptx l^evum $u bemegen, unb buvd^ tünßtid^e Sered^nungen 
unb SorfieHungtoeifen bad drrige feinet erfien Stnnel^mend )u )>erfte(Ien 
unb )u befd^önigen. 

@(j^reiten mir nun m (Srmnerung beffen, mad mir oben t>omottU(J^ 
betgebrad^t, koeiter t>or. S)ort festen n)tr bad Sid^t aK anerlannt t)oraud; 
l^tev tl^un mir ein gletd^ed mit bem %uge. äSir fagten^ bie gan}e 9?atur 
offenbare fid^ bur(^ bie ^arbe bem @{nne bed Suged. Slunmel^r bel^upten 
mir; menn ed aud^ einigermaßen fonberbar Hingen mag, bag bad 9uge 
feine Sonn fel^e, inbem ^eO, S)ttnfe( unb f^arbe jufammen allein badjenige 
autoad^eu; mad ben ®egenflanb üom ®egen{lanb, bie ^tiU bed ®egen« 
ßanbed t)on einanber fiM 8uge unterfd^eibet. Unb fo erbauen mir au^ 
biefen breien bie ftd^tbare Selt^ unb mad^en baburd^ gugteid^ bie äßalerei 
möglid^, meldte auf ber SCafel eine meit t)oIIIommener ftd^tbare 9BeIt; al9 
bie mirKid^ fe^n {aun^ l^ertorjubringen oermag. 

^ad 8uge ^t fein Dafe^n bem Sid^t }u banfen. %ud gleid^« 
gültigen tl^terifd^en ^filfdorganen ruft fid(| bad Sid^t ein Organ l^erDor, 
ba^ feinedgteic^en merbe; unb fo bt(bet fid^ bad 9uge am Sid^te fftrd 
Sid^t, bamit ba^ innere Sid^t bem augem entgegentrete. 

hierbei erinnern mir und ber alten jonifd^en @d^u(e, meldte mit fo 
groger Sebeutfamfeit immer mieberi^olte, nur )}on ®Ietd^em merbe ©leid^ed 
crlannt; mie anc^ ber äBorte etned alten ^Jh^fiäerd, bie mir in beutfd^en 
'9?ettnen folgenbermagen audbrüdCen möd^ten: 

9Bär' nid^t bad %uge fonnenl(faft, 
SSie fönnten mir ba« Sid^t erbUdCen? 
Sebt' nid^t in und bed ©otted eigne ftraft, 
9Bie »nnf und ©öttttd^ed entjüden? 

Oene unmittelbare Sermonbtfd^ft bed Si^ted unb bed Suged mirb 
niemanb ISugnen, aber fldf^ betbe gugleid^ a(d eind unb baffelbe }u beulen, 
\^ mdix @d^mierig(eit. dnbeffen mirb ed faglid^er^ menn man htJ^vtpttt, 
im Suge mol^ne ein rul^enbed Sic^t, bad bei ber minbeften Serantaffung 
t>en innen ober t)on äugen erregt merbe. 'S93ir tönnen in ber t^infternig 
burd^ Sforberungen ber (Sinbitbungdfraft und bie l^Kf^en 9i(ber i^tt>ox* 
rufen, dm Traume erfd^einen und bre ®egenflSnbe mie am r>otkn S^oge. 
dm mad^nben 3>(fia)tbe mirb und bie (eifef!e äugere Sidftteinmirlung 
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6emerf6at; [a to)enn bad Organ einen med^antf<i^en Xnficg erletbet, fo 
f^)rm8en ?t(§t unb garten l^erbor. 

SieQetd^t aber mad^en l^ier biejentgen, &)el<i^e nad^ einer gekoiffen 
Orbnung ju t)erfal^ren Vf^^S^"/ bemerKid^, ba§ totr ja nodft nid^t einmal 
entfd^ieben erflSrt, toaö benn gorbe fet^? ÜXefer grage möd^tcn wir gar 
gern l^ier abermate an^loeid^en, unb und auf unfere SIudfflBmng berufen, 
u>o tt)tr umflanbttd^ gezeigt, mie fie erfd^eine. !Denn t» bleibt und aud^ 
l^ter ni(^td übrig , atd ^u mieberl^olen, bie t$arbe fet^ bie gef eintägige 
Statur in Segug auf ben @inn bed äluged. Sud^ l^ter muffen n>ir annel^men, 
bag jemanb bief en @inn l^abe , bag jemanb bie (Sintoirlung ber 92atur auf 
biefen ®inn (enne : benn mit bem 39(inben (agt fid^ nic^t t)cn ber f^arbe reben. 

3)amit koir aber nid^t ^ax }u &tgfllid^ eine (SrHSrung ^u Derme^n 
fd^etnen, fo mSc^ten mir bad (Srflgefagte folgenbermagen umfd^reiben. 
S)ie garbe fe)^ ein elementare^ 9Iatur))]^Sni)mett für ben @inn bed %iged, 
bad flc^, lote bie übrigen aOe, burd^ Trennung unb ©egenfa^, burd^ 
SRifd^ung unb Bereinigung/ burd^ Srl^öl^ung unb Stentratifation, burd^ 
äRittl^eitung unb Sertl^e:(uug u. f. tt>. manifeflirt, unb unter biefen aOge« 
meinen 9?atnrformeIn am befien angefd^aut unb begriffen to)erben (ann. 

3)iefe Slrt f!d^ bie @ad^e k^orjuflellen, fönnen n>ir niemonb auf= 
bringen. 9Ber fle bequem finbet, n>ie toir, nnrb fte gern in jjUff aufnel^men. 
(Sben fo toentg ^aben tt>ir 8ufi fte fünftig burd^ ftamf>f unb @tteit }u 
.t)ertl^eibigen. ^enn ed l^atte Don jel^er etUHid ©ef&J^rlid^^ Don ber Sorbe 
^u ^anbebi, bergeftaß bag einer unferer Vorgänger gelegentlich gar ju 
ättgem nyagt: „$Slt man bem @tier ein rotl^ Xnä^ ^ox, fo tmrb er 
iDütl^b; aber ber ^i^üo^üpf}, mtm man nur ühenä^vtpt t>on ^xbt ffmd^t, 
fingt an ju rafen." 

@oIlen tt>ir jebod^ nunmel(^r Don unferem Vortrag, auf ben nnr und 
berufen, einige 9{ed^enfd^aft geben, fo muffen tt)ir Dor allen 2)ingen an* 
{eigen, tt)ie n>ir bie berfc^iebenen Sebingungen, unter toelAen bie S^rbe 
fld^ geigen mag, gefonbert. 9Bir fanben breierlei (Erfd^einungdmeifen, 
breiertei Srten Don Sarben ober, loenn man lieber toiO, breierfoi W^ 
flehten berfelben, bereu Unterfd^ieb ftd^ audf))red^ tSgt. 

SEBir betrad^teten alfo bie Sarben juerft, in fofem fte bem Xuge 
angel^i^ren, unb auf einer SBirfung unb ©egentDirfung beffelben beml^en; 
ferner jogen fie unfere Slufmerffamleit an fid^, inbem toxx fie an farblofen 
9Ritte(n ober burd^ bereu ,99eil^üIfegetDal^rten; jnle^t aber n)nrben fte und 
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merftDfirbtg, inbem mir fie ald ben ©egenfiSnben cmgel^örig benfen bnnten. 
3>te erfleit nannten tt>ir pl^t^fiologifd^e, bie ffs>tüm )}]^)^ftf(6e, bie brüten 
c^ e m t f c^ e färben. 3ene flnb nnanfl^attf am flfid^ttg, bie anbem i^orfibergel^enb, 
aber aOenfalld termeUenb, bie legten fefijul^alten biö }ur fpSteften S)auer. 

dnbem mir fte nun in fold^er natttrgemS§en Orbnung, jum Sel^uf 
etne^ bibaftifc^en Sortrag^, mögßd^fl fonberten unb audeinanber l^ielten, 
gelang ed und jugleid^, fte in einer ftätigen Keilte barjnfleDen, bie flfid^* 
tigen mit ben toermeilenben, unb biefe mieber mit ben bauemben ju 
t>erlnfll)fen, unb fo bie erji forgfSltig gejogenen Äbtl^eitungen ffir ein J^S^^te« 
Slnfd^auen mieber aufjul^eben. 

hierauf l^oben mir in einer vierten Sbtl^eilung unferer Srbeit, ma^ 
bi9 bal^in Don ben i^arSen unter mannid^fattigen befonbem Sebingungen 
bemerlt morben, im allgemeinen audgef))rod^en, unb baburc^ eigentKci^ ben 
übrig einer ffinftigen Sarbenle]|^e entmorfen. ©egenmSrtig fagen mir nur 
fo M i>oxon9, bag )ur Srjeugung ber SarbeSid^tunb^inftemig, ^Ut9 
unb S)unHed ober, memt man fld^ einer allgemeinem formet bebienen 
miQ, Sid^t unb 9!id^t(i^t geforbert merbe. Bun&^f^ ^^ Si<^t entfielet 
un9 eine ^arbe, bie mir ®elb nennen, eine anbere }i|nS(^ft an ber 
Sinfiemig, bie )a>xt mit bem äBorte 93Iau bejeidffuen. !Diefe beiben, menn 
mir fie in il^rem reinften S^flanb bergeflalt termifd^en, bag fie ftd^ t)öIKg 
bad ©(eid^gemid^t Italien, bringen eine britte i^ttt>or, meldte mir ®rfin 
l^eigen. dene beiben erften färben (Snnen aber ani^ jebe an fid^ fetbfi^ 
eine neue Srfd^einung l^ert^orbringen, inbem fte fid^ Derbic^ten ober t>er< 
bunfebt. @ie erl^alten ein rötl^Iid^ed Snfel^en, meld^e^ f{(^ bid auf einen 
fo l^ol^en ®rab fleigem lann, bag man bad urf)>rfing(id^e Slau unb 
®elb (aum barin mel^r erlernten mag. S)od^ tagt ftd^ t>a9 l^öd^fie unb 
reine 9ioÜ^, t)orjügtid^ in ))]^^fifd^en SäDen, baburd^ l^erborbringen, bag man 
bie beiben (Snben bed ®eIbrot]^en unb Slaurotl^en t)ereinigt. S)iefed 
ifl bie lebenbige Slnfld^t ber Ufarbenerfd^einung unb (Sr}eugung. äRan lann 
aber cmö^ }u bem f])ecificirt fertigen Alanen unb ®elben ein fertiget diotf^ 
annel^men, unb rüdCmSrtd burd^ 3Rifd^ung l^erüorbringen, mad mir t)or<> 
märtd burd^ dntenftren bemirft l^aben. SKit biefen brei ober fed^d färben, 
meldte ftd^ bequem in einen Stetig einf daliegen taffen, l^at bie elementare 
gfarbentel^re aOein ju tl^un.' SKe übrigen in^ uuenblid^e gel^enben Hb' 
anberungen gel^fören mel^r in ba^ Sngemanbte, gel^Sren jur S^e^nil bed 
SKaler«, be« gärbcr«, über](iau»>t in« Seben. 
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©oQen mir fobann ncdff eine allgemeine Sigenfd^aft cM^pxtä^ta, fo 
fmb bie garten bürdend ate ^alblxä^itx, aU ^albfd^atten an}ufe](^en, 
m^ffalb fte benn anö) , toenn fte }ufamntengemifd&t il^rc [))ecififd^en (Eigen« 
fd^aften njed^felfeitig aufl^eben^ ein ©ii^atttged, ein ®raned ]^ert)or6ringen. 

3n nnferer fünften äfctl^eUnng foKten fobonn jene nac^barlid^en 85er* 
l^ältniffe bargcftettt »erben, in toeld^en nnfere garbentel^re mit bem übrigen 
äBiffen, S^l^un unb treiben ju {leiten n^ünfd^te. @o koid^tig biefe 8(6« 
tl^eilung ifi, fo mag fle bieQeicfit gerabe eben be^megen ni<i^t jum befien 
gelungen fe^n. !Dod^ toenn man bebenft, bag eigentlid^ nad^bariic^e Ser* 
l^ttniffe f!c^ nid^t el^er audf)>red^en taffen, al9 ix9 fte fid^ gemad^t l^aben, 
fo fomt man fld^ über ba^ SRiglingen eined foldf^en erflen SJerfud^e^ totlijl 
trößen. S)enn freitid^ ifl erfl abgutoarten, toie biejenigen, benen toir )u 
bienen fud^ten, benen toir cttoaQ ©efoKiged unb 92ü^Iid^e^ ju erjeigen 
badeten, bad bon und möglic^fi (äeleiflete aufuel^men koerben^ ob fte ftd^ 
eS jueignen, ob fte ed benutzen unb toeiter fül^ren, ober ob fle ed ahUi^nm, 
koegbrongen unb notl^bürftig für fid^ befleißen (äffen? Onbeffen bürfen n)ir 
fagen, toa^ n)ir glauben unb koad koir l^offen. 

83om $l^iIofo)>]^en glauben n)ir S)an{ ju Derbienen, bag kotr gefud^t 
bie ^l^änomene bid ya i^ren QrqueKen ju k)erfoIgen, bid bortl^in, koo fle 
blo§ erfd^einen unb ftnb, unb koo fl(^ nid^td koeiter an il^nen erMren lagt, 
ferner koirb ü^m koiEfommen fe^n, bag koir bie Srfd^einungen in eine 
(eid^t überfel^bare Orbnung gefiellt, koenn er biefe Orbnung fe(bfl aud^ 
nid^t ganj billigen foUte. 

üDcm Sfrgt, befonberö bemjenigen, ber baö Organ be« ^ugc« ^u 
beobachten, ed ju ermatten, beffen SOtongetn ab^ul^ielfen unb beffen Uebel 
3U l^eilen berufen ifl, glauben koir und k>orjügIid^ jum gk^eunbe ju ma^en. 
3n ber äbtl^eilung k>on ben pl^ljfiologifd^en garben, in bem änl^ange, ber 
bie ^jatl^otogifd^en anbeutet, pnbet er fid^ ganj p $aufe. Unb koir ko erben 
gekoig burd^ bie SSemü^ungen jener SKänner, bie ju unferer jitit biefe« 
Sac^ mit @iM bel^atibeln, jene erfte, bid^er oemad^Iäffigte, unb man 
fann kool^f fagen, toid^tigjie Äbtl^eilung ber garbenlel^re auCfül^rlid^ be- 
arbeitet feigen. 

Slm freunblic^flen foQte ber ^l^^ftler und entgegenfommen, ba koir 
il^m bie 89equemlic^feit k)erfd^affen bie Seigre oon ben färben in ber 9{ei^e 
aller übrigen elementaren Srfd^einungen k)or}utragen, unb ftd^ babei einer 
übereinfHmmenben @))rad^e, ja fafi berfetbigen SBorte unb ä^iäftn, koie 

®oet^e, fAmmtl. SEBer!c. XXVIII. 2 
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unter ben übrigen dtubrifen, gu bebtenen. ^eiltc^ mad^en totr tl^nt, in 
fofem er itffttt xft, ettoa« mel^r 9Jdül^e: benn ba« Sojjitel t>on ben garben 
lagt ftd^ fünftig ntd^t tote btdl^er mit menig $aragra))]^en nnb SSerfud^en 
abtl^un; aud^ mirb ftd^ ber @(^ü(er nic^t {ei(^t fo frugal^ atd man il^n 
fonfl Bebienen mögen, ol^ne STOurrcn aSfpeifen laffen. dagegen finbet ft(^f 
f))Ster]^tn ein anberer 33ort](^ei(; benn tt)enn bie Slemton^d^e Seigre leidet ju 
(emen toax, fo zeigten ftc^ bei il^rer Sntoenbung unübertoiublid^e @(^toierig« 
feiten; mtfcre Seigre ijl oieHeid^t fd^toerer ju faffen, aber aöbann ifl aud^ 
aEed getl^an, benn fte fül^rt il^xt S(nioenbung mit ftd^. 

2)er (Sl^emüer, toeld^er auf bie färben aU Kriterien ad^tet, um bie 
gel^eimem (Sigenfd^aften för)>errtd^er SBefen ju entbedPen, l^at bidl^er bei 
Benennung unb ^ejeicbnung ber f^arben mand^ed ^inbemig gefunben; ja 
man iß nad^ einer nSl^ern unb feinem 93etrad^tttng betoogen toorben bie 
garbe afe ein unftd^ere« unb trügli^e^ Rennjeid^en bei d^emifd^en O^>erationen 
anjufel^en. IBod^ l^offen toir fie burd^ unfcre 3)arfteKung unb burd^ bie oorge* 
fc^Iagene 92omencIatur toieber ju (S^ren ju bringen, unb bie Ueberjeugung 
in ertoedfen, ba§ ein SBerbcnbeö, SEBad^fenbe«, ein SetDeglid^cö, ber Um* 
toenbung gallige« nic^t betrfigtid^ fe^, oielmel^r gefd^idft bie jartepen 
SBirfungen ber 9?atur ju offenbaren. 

Slidfen n)ir jebod^ totittt uml^er, fo ta)anbett und eine ^id^t an, 
bem äRatl^ematifer }u mißfallen. 3)urd^ eine fonberbare äJerbtü^fung oon 
UmpSnben iji bie garbenlel^re in ba« 9teid^, i>or ben ©eric^öjhil^l be« 
SOtatl^ematiferd gejogen n^orben, Xoof^va fie nidftt gel^ort. S)ieg gefd^al^ 
wegen il^rer SSertoanbtfc^aft mit ben übrigen ©efefecn be« ©eisend, »eld^e 
ber ÜBat^cmatifer ju bel^anbeln eigcntlid^ berufen loar. E« gefd^al^ femer 
baburd^, bag ein großer SWatl^eiinatücr bie garbentel^re bearbeitete, unb 
ba er fld^ al3 ^-ß^^fif er geirrt ^attt , bie ganje Äraft feine« Satcntd aufbot, 
um biefem Orrtl^um Sonfiftenj gu oerfd^affen. SEBirb beibe« emgefel^en, 
fo mu§ jebeö SKigoerflSubnig batb gel^oben fe^n, unb ber fWatl^ematifer 
loirb gern befonberö bie pl^^pfd^e Slbtl^eilung ber Farbenlehre mit bear* 
beiten l^elfen, 

3)em Jed^nifer, bem garber l^ingegen mug unfere STrbeit burd^au« 
»iHfommen fe^n. S)enn gerabe biejenigen, toelc^e über bie 5pi^anomene 
ber garberei nad^bac^ten, toaren am toenigflen burd^ bie biöl^erigc SD^eorie 
befriebigt; pe loaren bie erjten^ toetd^c bie Unjulängüd^fcit ber SRetoton'fd^en 
Seigre getoal^r tourben; benn e« ifl ein groger Unterfd^ieb, t)on toeld^er 
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Seite man ftd^ einem SBiffen, einer SBiffenfd^aft näl^ert, buri^ toetd^e 
Pforte man l^rein fommt. 5)er Sd^te ^raftiler, ber gaBrffant, bem ftd^ 
bie ^l^änomene tagßd^ mit ©etoatt aufbringen, loeld^er 9?ufeen ober ©^aben 
t)on ber älu^üBung feiner Ueberjengungen empfinbet, bem ®etb^ unb 
3eitt>er(ufi nici^t gleid^güttigifi, berüortüärt« toitt, ijon anbern ©eleiflete« 
erreid^en, übertreffen foK — er emfflnbet toiet gefd^toinber baö ^df}k, b'a^ 
galfd^e einer Jl>eor{e, aö ber ©etel^rte, bem pltfet bie l^ergebrac^ten 
SBorte für baare SWünje gelten, ate ber SDlat]^emati!er, beffen Formel 
immer nod^ rid^äg bleibt, toenn aud^ bie Unterlage nid^t ju tl^r pa^, auf 
bie fie angetoenbet iDorben. Unb fo koerben aud^ n>tr, ba tovc ))on ber 
©eite ber SWalerei, t>on ber ©eite Sfil^etifd^er gätbung ber OberffSd^en in 
bie t^arbenlel^re l^ereingelommen, für ben fDtaler bad 2)anfentoert]^e{}e 
geteiflet l^aben, tpenn n)ir in ber fed^^ten Slbtl^eilung bie finntic^en unb 
ftttlid^en SBirhtngen ber ^arbe ju beftimmen gefud^t, unb fle baburc^ bem 
ftunflgebraud^ annäl^em tDoUen. dfl aud^ l^ierbei, tok bürdend, mand^ed 
nur ©fijje geblieben, fo fott ja aöeö J^ieoretifd^e eigentlich nur bie ®runb* 
jüge anbeuten, auf toeld^en ftd^ l^emac^ bie Sll^t tebenbig ergel^en unb 
px gefe^lid^em ^enoorbringen gelangen mag. 
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1. 

S)tefe Sarben, mel^e tDtr biQtg obenan fe^en, iDetl fte bem ©ubject, 
ttjett jtc bem Äuge, tl^eiW tjöHig, tl^eitt grögtenö gngel^ören, biefc garben, 
tt>eld^e bad ^unbament ber ganjen Seigre mad^en, unb und bie d^rontattfd^e 
$amtonte, Vorüber fo t)tel gefhrttten mirb, offenbaren, tourben bidl^er atd 
augenoefentltd^, zufällig, atö SiSufd^ung unb ©ebred^en betrad^tet DU 
Srfd^einungen berfetben finb ))on frül^em Britta l^er befannt, aber n>eU 
tnan tl^re ^(üd^tigfeit nt(^t l^afd^en lonnte, fo verbannte man fle in bad 
Steid^ ber fd^abttd^en ®ef))enfler, unb bejetd^nete fie in biefem ®inne gar 
t>erf(^iebent(ic^. 

2. 

3[(fo l^eigen fie colores adventicii nad^ So^Ie, imaginarii unb 
phautastici nad^ Sfijjetti, nad^ Suffon couleurs accidentelles, nad^ 
@d^erffer @d^einfarben; SugentSufd^ungen unb ©efid^t^betrug nad^ mel^reren, 
nad^ ^amberger Yitia fugitiva, nad^ S)am)in ocular spectra. 

3. 

SBir l^aben fie ])]^i^f[oIogifd^e genannt, toeil fie bem gefunben Stuge 

angel^ören, toeil mir fie ald bie notl^loenbigen Sebingungen M ©eisend 

betrauten, auf beffen (ebenbiged SBed^fetkoirlen in fid^ felbf) unb nad^ 

au§en fie Iffinbeutem 

4. 

9Bir fügen il^nen -fogleid^ bie ))at]^otogifd^en lf|in}u, koeI(^e, mie 

ieber abnorme 3ufl<^nb auf ben gefeilteren, fo auc^ l^ier auf bie p^\io* 

logifd^en %axim eine t^oKIommenere Sinfle^t loerbreiten. 
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I. 
fii^t nnb ^ittftetitit {um fCttge* 

5. 

3)ie dittiaa 6efinbet ftd^, je nad^bem IHd^t ober f^inflemtg auf fie 
mxtm, in jtoet berfd^iebmen 3nflbtben, bie emonber k>3Dtg entgegenftel^en. 

6. 

SBemt totr bie klugen imterl^atB etned gan} finfient %aum9 offen 
Italien, fo toirb und ein geioiffer SD^angel em))ftnb(ar. !Da9 Organ ift 
ftd^ felbfl üBerlaffen, ed }ie]^t fld^ in fxi^ felbft }nrüd; i^m fel^It jene rei* 
genbe (efriebigenbe Serül^mng^ burd^ bie ed mit ber Sugem 3Be(t ^tt» 
(unben nnb jum ®an}en tDirb. 

7. 

SEBenben mir ba^ Sfnge gegen eine flar! beleud^tete »eige ^Sd^e, fo 
tt)irb t9 geblenbet nnb für eine S^^ i^^i unfSl^ig^ mSgig belend^tete @t* 
genftSnbe gu nnterfd^eiben. 

8. 

deber biefer öugerflen 3uftanbe nimmt auf bie angegebene SBeife bie 
gan}e 9?e^]^aut ein, unb in fofern n)erben toir nur einen berfetben auf 
einmal gen)al^r, S)ort (6) fanben toir bad Organ in ber ^dd^ften 96« 
f))annung unb (Sm))fänglic^leit, l^ier (7) in ber äugerflen Ucberf))annttng 
unb Unent))finblid^feit. 

9. 

©el^en tote f^neU au9 einem biefer 3ttp^e in ben anbem über, 
n>enn aud^ nid^t Don einer ougerflen ©ränje jur anbem, fonbem etioa 
nur and bem ^eQen ind S)Smmembe, fo ift ber Unterfd^ieb bebeutenb, 
unb koir fönnen bemerlen, bag bie Buf^^be eine S^ii lang bauem. 

10. 

SEBer au9 ber 2:agedl^eIIe in einen b&mmerigen £>rt übergel^t, unter» 
f d^eibet ni(^td in ber erflen 3^it ; nad^ unb nad^ fleHen ftd^ bie Stugen gur 
CmjjfSngß^feit toieber l^er, ftarfe frül^er afe fd^toad^c, jene fd^on in einer 
äRinute, n>enn biefe fleben U9 ad^t äRinuten braud^en. 

11. 

Sei koiffenfd^ftßd^en Seobad^tun^en fann bie Unem))f&ngß^Ieit bed 
3(uged für fd^koad^e Sid^teinbrüdFe , toenn man aud bem gellen in9 2>unne 
gel^t , ju fonberbaren drrtl^ifimem ©elegenl^eit geben. ®o glaubte ein 
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93eo6a(i^ter, beffen Stuge fld^ langfam l^erßeQte^ eine ganje 3^tt^ bad faule 
$ot} leud^te nid^t um WtiiiaQ, felbfl in ber bunfetn Kammer. (Sr fal^ 
nSmlid^ bad fd^toaci^e Sendeten nid^t, tüeil er aud bem l^ellen @onnenfd^ein 
in bie bunfle Äammer ju gelten ^jflcgte, unb erP fj)ätcr einmal fo lange 
barin i^ertoeitte^ Bi6 ftd^ ba« Äuge »ieberl^crgePeHt l^atte. 

(Eben fo mag e^ bem S)octor ä&aU mit bem eleltrifd^en Scheine M 
Semflein« gegangen fel^n, ben er bei Sage, fettfl im bunfetn äio^w^er, 
lanm getoalffr loerben lonnte. 

3)a« SKd^tfcl^cn ber ©teme bei 2iage, baö Sefferfel^en ber ®emä(be 
burd^ eine bo)>))eIte 9tSl^re iß aud^ l^ierl^er gu red^nen. 

12. 

SEBer einen DöKig bunfetn Ort mit einem, ben bie @onne befd^eint, 
)}erti)ed^fe(t, tüvch geblenbet. 3Ber an9 ber ÜDSmmerung ind nic^t 6(enbenbe 
^cKe fommt, bemerlt alle (Segcnftänbe frifd^er unb beffer; bal^er ein an^^ 
geml^ted äluge burd^au^ für magige @rfc^einungen em)}fängttd^er ift. 

Sei Oefangenen, toetd^e lange imginflem gefejfen, ift bie (2m))fang« 
ßd^fcit ber 9tetina fo groß, ba§ fie im ginftem (toal^rfd^eintid^ in einem 
koenig erl^eHten ÜDunfel) fdbon ©egenflaube unterfd^eiben. 

13. 

®ie Sße^l^aut befinbet fid^ bei bem, toa^ toir feigen l^eigen, ju gteid^er 
3eit in öerfdjfiebenen, ja in entgegengefefeten ^uflänben. !Baö l^öd^fle nid^t 
blenbenbe ^Ke »irft neben bem \>MiQ ÜDunfeln. 3wflfei<^ »erben tt)ir 
alle aRitteljiufen M ©ettbunfeln unb alle garbenbefümmungcn getoal^r. 

U. 
äBir moOen gebadete @(emente ber fld^tbaren SBelt nad^ unb nad^ 
betrad^ten unb bemerfen, toie fid^ ba^ Organ gegen biefetben ))erl^alte, unb 
5u biefem 3^edE bie einfad^ßen 99ilber i^omel^men. 



U. 

15. 

S{Bie fld^ bie 97e$]^ut gegen $ell unb 3)un(e{ über]^au))t toerl^Stt, fo 
Derl^ält fle fid^ an^ gegen buuKe unb ^eQe einjelne ©egenflSnbe. SBenn 
Sid^t unb f^infternig il^r im ®an}en t)erfd^iebene ©timmungen geben, fo 
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tocrbcn fd^toarjc imb tocigc ©Über, bic ju glcid^cr 3«^ tn3 «uflc faden, 
bieienigen 3ußänbe neBen einanber ittoiüm, toetd^e burd^ Std^t unb Sinftemig 
in einer So(ge l^orgebrad^t tDurben. 

16. 
(Sin bunller ©egenftanb erfd^eint Heiner ate ein l^eKer bon berfeUen 
®röge. äRon fel^e jugleid^ eine meige %nnbnng auf fc^toarjem, eine 
fd^ioarje auf koeigem ®runbe, loeld^e nad^ einerlei (Sirlelfd^Iag au^gef^nitten 
finb, in einiger (Entfernung an, unb n>ir koerben bie te^tere cttoa um ein 
f^ftel Heiner ald bie erfle l^a(ten. iDtan mad^e bad fd^toarje 9ilb um 
fo \>itl gri^ger, unb fte toerben gleid^ erfd^einen. 

17. 
®o bemerfte 3^t^d^o be 93ral^e, bag berSDtonb in ber (Son|unction 
(ber pnflere) um ben fünften SEl^eil Heiner erfd^eine, aö in ber Opj)ofltiDn 
(ber Dode l^eHe). 3)ie erfie 3Ronbftd^eI fd^eint einer grögem @d^ei6e an* 
jugel^ören, al9 ber an fie gronjenben bunleln, bie man )ur 3^it bed 3ltii' 
lit^ted manchmal unterfdffeiben lann. (Sd^tDarge Kleiber machen bie ^erfonen 
t)iel fd^mSIer au^fel^en al9 l^elle. hinter einem 9{anb gefel^cne Siebter 
mad^en in ben 9{anb einen fc^einbaren (Sinfd^nitt. (Sin Sinea(, l^inter 
meld^em ein fterjenlid^t l^erborbttdft, l^at für und eine @d^rte. 3)ie auf* 
unb untergel^enbe @onne fd^eint einen (Sinfd^nitt in ben $origont }u 
mad^en. 

18. 
2)a9 @(^marje, al9 9te)}rafentant ber f^inflemig, ISgt bad Organ 
im Bußanbe ber dinf^t, bad SBeige, aU @tea)>ertreter bed Sic^td, \>erfc$t 
ed in SL^ätigteit. üRan fd^Iöffe t^ieOeid^t avi9 gebadetem $^&nomen (16), 
bag bie ntl^ige 9tti§f)avit, tomn fie ftd^ felbft überlaffen ifi, in fid^ felbfl 
2ufammenge}ogen fe^, unb einen !(einem dtaam einnel^me, al9 in bem 
3nPanbe ber Zil^otigleit, in ben fte burd^ ben 8{ei) bed Sid^ted t>erfe^t toirb. 
Se)>:)>ler fagt bal^r fel^r fd^ön: Certum est vel in retina caussa 
pictarae vel in spiritibus caussd impressionis existere dilatationem 
lucidoram. Paralip. in Vitellionem p. 220. $ater ©(^erffer \fcA 
eine öl^nlid^e äRutl^magung. 

19. 
3Bie bem aud^ fe);, beibe 3^flanbe, }u mld)tn bad Organ burd^ ein 
fold^ed Sitlb beflimmt toirb, befleißen auf bemfelben örtHc^, unb bauern 
eine ^üt lang fort, toenn aud^ fd^on ber augere Anlag entfernt ifl. 3m 



24 



gemeinen $?ebeu (emerfen tt)ir ed faum: benn feiten bmmen '93t(ber t)or, 
bie fel^r ftar! Don emanber abfied^en. 2Btr loermetben btej[entgen an^ufel^en, 
bie und blenben. 2Btr 6(t(fen )>on einem ©egenfionb auf ben anbern^ 
bie ©ucceffion ber Silber fdfyeint und rein; ttjirioerben nid^t getöal^r, bag 
fi(^ t)on bem )>or^erge]^enben tttoa^ ind nad^folgenbe l^inüberft^Ieid^t. 

20. 

SBer auf ein genflertreu|;, bad' einen bänimernben ©immel jum hinter* 
grunbe ^t, 3)7orgend beim SrtDad^en, tomn bad Singe befonberd em)}fangUd^ 
ifl, fd^arf l^inblidt unb fobann bie äugen f daliegt, ober gegen einen ganj 
bunfeln Drt l^inftel^t, toirb ein fd^toarjed Äreuj auf fettem Orunbe nod^ 
eine SEBeire toor fid^ feigen. 

21. 

debed S3t(b nimmt feinen beftimmten $(a^ auf ber üte^l^aut ein, unb 
ffüat einen grögem ober Keinem, nad^ bem äRage in toetd^em ed noi^e 
ober fern gefeiten toirb. ©daliegen ü)ir ba« äuge fogleid^, toenn toir in 
bie ©onne gefeiten l^aben, fo »erben loir und tounbem, toie Hein bad 
gnrüdfgebtiebenc 8i(b erfd^eint. 

22. 

Seigren mir bogegen bad geöffnete äuge nad^ einer SBanb, unb be« 
trad^ten bad und toorfd^tocbcnbe ©efpenfl in 35ejug auf anbere ©egenjiänbe, 
fo tocrben toir ed immer griJßer erbtidfen, je toeiter t)Dn und ed burd^ 
irgenb eine §(ad^e aufgefangen toirb. ÜDiefed ^^änomen erftärt fid^ tool^I 
aud bem ))erf))ectioifd^en ®efe$, bag und ber {(eine nS^ere ©egenflanb ben 
grögem entfernten jubedft. 

23. 

3lad^ Sefd^affenl^eit ber äugen ifl bie 3)auer biefed (EinbtudCd t)er« 
fd^teben. @ie oerl^Stt fld^ mie bie ^erfleHung ber 9!c$l^aut bei bem lieber« 
gang aud bem gellen ind 2)un!(e (10), unb tann alfo nad^ üKinuten unb 
(Secunben obgemeffen merben, unb jtoar t)ie( genauer, a(d ed bidl^er burd^ 
eine gefd^toungene, brennenbe Sunte, bie bem l^inblidCenben äuge aU ein 
Sirlet erfd^eint, geft^el^en fonnte. 

24. 

®efonberd aud^ fommt bie Snergie in Setrad^t, toomit eine Sid^t* 
toirfung bad äuge trifft, am (ängjlen bleibt bad 89i(b ber @onne; 
anbete mel^r ober toeniger (eud^tenbe R'6xptt (äffen il^re @pvtx (onger ober 
fürjer jurfidf. 
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25. 

S)tefeJ9t(ber ))erfc^to)mben nad^ mtb md^, unb itoax inbem fie fotool^t 
an 2)eutß(l^fett al9 an ®röge berKeren. 

26. 

®te nehmen t)on ber $ert))l^ette l^erein a6, unb man glouSt bemerft 
3U l^aben, bag (et Dteredten Stibem fid^ nad^ unb nad^ bie (Sdten ab* 
ffann))fen^ unb ^ule^t ein immer tteinered runbed 93i(b loorfdfftoebt. 

27. 

(Sin fo{d&ed.99i(b, beffen (SinbmdC ntd^t mel^r UmtMidf if!, I&ft fid^ 
auf bev Stettna gleid^fam tDteberbeleben, n>enn toix bie Sugen öffnen mtb 
fd^Itegen unb mit &regung unb ©d^onnng atoed^febt. 

28. 

!Dag SSilber fic^ 6ei ä(ugenfran!^eiten merjel^n hÜ fiebjel^n SRinuten, 
ja langer auf ber 9?etina erl^ielten, beutet auf äugerfte ^toacfyt beS 
Organa, auf beffen UnfS^igfeit jic^ toieber l^erjujieHen , fo toie ba« Sor» 
fd^meBen letbenfd^afttid^ geliebter ober Derl^agtet ©egenftonbe an9 bem ©imt' 
lid^en in« (Seifiige beutet. 

29. 

9(id(t man, inbeffen ber Sinbrud obgebad^ten t^enfterbilbed nod^ 
bauert, nadff einer l^eKgrauen ^ia^t, fo erfd^eint bad ftreug l^eE unb ber 
@d^eibenraum bunle(. du jenem ^Oe (20) blieb ber 3ttft<mb ftd^ felbft 
g(eid^, fo bag aud^ ber (SinbrudC ibentifd^ t)erl(|arren tonnte; l^fier aber koirb 
eine Umfel^rung betoirft, bie unfere 3(ufmertfamleit aufregt unb ton ber 
un^ bie SSeobad^ter mel^rere ^äät überliefert l^aben. 

30. 

3)ie ©elel^rten, meiere auf ben SorbiUerad tl^re Seobad^tungen an« 
ßeHten, fallen um ben ©(Ratten il^rer Röpft, ber auf äBoßen fiel, einen 
l^ellen @d^ein. 3)iefer $all gel^ört kool^l l^ierl^er: benn inbem fie bad buntle 
Silb be^ ©d^attend fl^irten unb fid^ jugleiil^ t)on ber ©teile betoegten, fo 
fd^ien il^nen bad geforberte l^eUe 8ilb um bad butdle ju fd^koeben. 3Ran 
bctrad^te ein fd^toarje« SRunb auf einer l^eAgrauen fjlad^e, fo ü)irb man 
balb, tt>enn man bie 9tid^tung be9 StidCd im geringflen i^erSnbert, einen 
Irenen ©d^ein um ta9 bunfle 9tunb fc^meben feigen. 

Slud^ mir iß ein äl^nlid^ed begegnet, dnbem i6^ nämlic^ auf bem 
gelbe Pftenb mit einem SWanne f))rad^, ber, in einiger Entfernung öor 
Qtir flel^enb, einen grauen Fimmel )um $intergrunb l^atte, fo trfd^ien 
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nur, nadfttm id^ i^n (ange fd^arf unb un)>ertDanbt angefel^en, afö id^ ben 
Wid ein mentg getoenbet, fein £o))f t)on einem 6Ienbenben ®d^ein umgeben. 

SBal^rfd^einlic^ gel^Ört l^ierl^er aud^ bad ^I^Snomen^. bag ^erfonen, 
bie bei älnfgong ber @onne ixn feuchten äBiefen l^ergel^en, einen @d^ein 
um i^r $au)>t erblidCen, ber jugleid^ farbig fel^n mag, meil fid^ t)cn ben 
$l^ctnomenen ber 9{efraction ettoad einmifd^t. 

@o l^at man aud^ um bie @d^atten ber SuftBaQone, toel^e auf äBolten 
fielen, l^elle unb einigermaßen gefärbte ^eife bemerlen motten. 

$ater ^eccaria fleUte einige SJerfud^e an über bie SBettereteftricität, 
loobei er ben papittmtn ÜDrad^en in bie ^öl^e {Zeigen lieg. @d jetgte fld^ 
um biefe ÜRafd^ine ein Heiner gISnjenbed Sßöttd^en t)on abn)ed^fe(nber 
©röge, ja auc^ um einen S^^eil ber @d^nur. @d loerfd^toanb jumeilen, 
imb »enn ber S)rad^e fid^ fd^neHer bemegte, fd^ien ed auf bem vorigen 
$(a$e einige älugenbtidfe l^in unb lieber ju fd^toeben« ÜDiefe (Srf(^einung, 
toeld^e bie bamaligen SSeobad^ter nid^t erHaren lonnten, koar bad im äluge 
gurüdCgebßebene, gegen ben l^eKen $immel in ein l^eUe^ t)er))}anbeUe Sitb 
bed bunfe(n !3)rad^en. 

8|i oftifd^en, befonberö d^romatifd^en SJerfud^en, too man oft mit 
blenbenben Sid^tern, fie fe^en farblos ober farbig, ^u tl^unl^at, mugman 
fld^ fel^r borfel^en, bag nid^t baö jurüdfgebliebene @))ectrum einer »orl^er« 
gel^enben Seobad^tung flc^ mit in eine folgenbe 93eobad^tung mifd^e unb 
biefelbe t^enoirrt unb unrein mad^e. 

31. 

2)iefe (Srfd^einungen l^at man ftd^ folgenbermagen ju erKaren gefud^t. 
S)er Ort ber Sicttna, auf toeld^en ba3 Silb bc3 bunletn Äreuje« fiel, ift 
atö audgerul^t unb em))fänglid^ anjufel^en. Sluf i^n toirft bie mägig er^ 
l^eUe ^Sd^e lebl^after, atö auf bie fibrigen STl^eite ber 9?e^]^aut, toeld^e 
burd^ bie f^enfierfd^eiben bad Sid^t em))fingen, unb nad^bem fie burd^ einen 
fo ))iel ftarlem 9{ei} in Sl^Stigleit gefegt toorben, bie graue glad^e nur 
ate bunlel getoal^ir toerben. 

32. 

ÜDiefe (Srlförungdart fd^eint für ben gegemoSrtigen t^aU }iemlid^ l^in« 
reid^enb; in Setra^tung lünftiger @rf Meinungen aber finb toir genStl^igt 
bad ^l^omen au^ l^öl^eren^Ouellen abguleiten* 

S)a$ %uge eined SEBad^enben Sugert feine Sebenbigfeit befonberd barin. 
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bag ed bnrd^aud in feinen 3)tf^Snben abjnkoec^feüt terlanst, bie fid^ am 
einfad^ften t)om S)nnlefo jiim gellen unb nmgelel^Yt iBetoegen. S)ad Singe 
(ann unb mag ntd^t einen ÜRoment in einem befonbem, in einem bnrd^ 
baö Dbject f^)ecificirten .äMP^nbe ibentifd^ öerl^arren: e« iji öielmeljfr "ju 
einer Wct t)on O))))ofition genötl^igt^ bie, inbem fte bad (S^trem bem (^« 
treme, bad ^SDtittlere bem ÜRittlem entgegenfe^t, fogleid^ bad (Entgegen« 
gefegte loertinbet, unb in bcr ©uccejfion fotool^t aW in^ ber Oleid^geitigfeit 
unb ®Ieid^ttßd^!eit nad^ einem ©angen ftreSt. 

SieQei^t ent^el^t bad augerorbentltd^e 93e]^agen, ba9 toir 6ei bem 
n)o]^t6e]^nbeIten ^eUbunfel farfctofer ®emä(be unb Sl^ntid^er ftunffaDerle 
em))finben, t)f)riügtid^ and bem gleichzeitigen ©enntl^rtoerben eine^ ©angen, 
bad )9on bem Organ fonfl nur in einer Solge mel^r gefud^t atö l^erDor« 
gebracht toirb, unb toie ed aud^ gelingen möge, niematd feflgel^alten 
n>erben lann. 



ffl. 

3ö. 
Sin groger Zi^üi d^romatifc^er Serfud^e ))erlangt ein mSgiged Sid^t. 
ÜDiefed f önnen toir f4)gleid^ burd^ mel^r ober minber graue ^Sd^en feetoirfen, 
unb n)ir l^ben und bal^er mit bem ©rauen jeitig befannt }u mad^en, 
iDobei tt)ir laum }u bemerlen brandneu, bag in mand^en SaQen eine im 
@d^atten ober in ber ^Dämmerung flelffenbe koeige Stacke für eine graue 
gelten lann. 

36. 
ÜDa eine graue Städte jtoifd^en ^eU imb SDunfel innen fielet, fo (&gt 
fid^ bad, toad tt>ir oben (29) aü ^l^onomen t>orgetragen, }um bequemen 
Serfuc^ erl^eben. 

37. 

SDtan l^atte ein fd^marged 9i(b Dör eine graue Städte unb fel^e un« 

berUHinbt, inbem ed n>eggenommen toirb, auf benfelben ^(ed; ber %aum, 

ben ed einnal^m, erfd^eint um ))ie(ed l^eKer. Sßan l^atte auf eben biefe 

Slrt ein meiged äJitb )^m, unb ber %aum koirb mifytx buuHer ate bie 
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fibrtge §(&d^e tt\d^mm. 3Rait Derioenbe bad Suge auf ber £afe( i^ffai imb 
loieber, fo loevben in beiben gf&Ken bie Silber ^d^ gleid^faHd l^itt unb 1^ 
belegen. 

38. 
Sin grauet 93ilb auf fd^marjem @runbe erfd^eint Diel l^Qer ate 
baffelbe 8tlb auf loeigem« (SteOt man beibe ^Slle neben einanber, fo 
lann man fid^ laimt fiberjeugen, bag beibe Silber aud (Einem 3:o)>f ge« 
fSrbt fe^en. SEBir glauben ^ier abermals bie gro§e 9{egfamfeit ber 9^e^ 
l^aut 2u bemerlen unb ben fUQen S9$iberf))ru(i&; ben jebed Sebenbige gu 
&o^fm gebrungen tfi, toenn il^m irgenb ein befKmmter 3upanb bargeboten 
n)irb. @o fe^t bad (Sinatl^men fd^on bad Su^atl^men ^cxaa9 unb umge* 
feiert ; f o jebe ©tüftele il^e 3)iafto(e. & ifl bie emige Formel be^ Seben^, 
bie ftd^ auc^ l^ier Su§ert. 9ßie bem 9uge bad S)un!(e geboten toirb, fo 
forbert ed ba^ $eQe; ed forbert 3)un(el, toenn man il^m ^ell entgegen« 
bringt unb }eigt tim baburd^ feine Sebenbigfeit, fein 9{ed^t, ha9 Object 
}u f äffen, inbem ed ettoad, bad bem Object entgegengefe^t ifi, au9 ftd^ 
fetbfl l^ert)orbringt. 



IV. 

39. 

äBenn man ein btenbenbed t^öOig farblofed 8i(b anfielet, fo mad^t 
fo(d^9 einen flarlen bauemben (Sinbrudf, unb bad SlbHingen beffetben ifl 
t)on einer Sarbenerfd^einung begleitet., 

40. 

du einem S^^^^^f bad mög(id^fl t>erbunlelt loorben, l^abe man im 
Saben eine runbe Oeffnung, ettoa brei S^^ itn 3)urd^me{fer, bie man 
nad^ belieben auf« unb jubeden lann; burd^ felbige laffe mm bie @onne 
auf ein loeiged $a^ier fd^einen unb fel^e in einiger (Entfernung flarr bad 
erleud^tete 9tunb an; man f (fliege barauf bie Oeffnung unb blidfe nad^ 
bem bunfelflen Orte bed Simmtt9] fo loirb man eine runbe (Srfd^einung 
t>or fid^ fc^loeben fel^n. !Z)ie üRitte bed ftreife^ loirb man l^ell, fatbto^, 
einigermaßen gelb feigen, ber 9tanb aber mirb fogleid^ ^ur))urfarben er« 
fd&einen. 
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(&^ bauevt eine S^ (^"0/ ^i^ ^i^f^ $ur))ttrfar(e k)on äugen leerem 
ben ganjen ^etd ^nbedft, mtb enbtid^ ben l^en aRitte())unIt DBKtg bertreibt 
Sannt erfci^eint aber ba^ ganje 9tunb ))ur))nrfarben, fo fängt ber 9tanb 
an blau ju koerben, bad SSIaue berbrongt nad^ nnb nad^ l^ereintDart^ ben 
$ur))ur. 3fl bte (Srfd^einnng toUIommen blau, fo toirb ber 9{anb bunlel 
nnb unfärbig. S^ to)Sl^rt lange, bid ber unfarbige Staub böKtg -bad Slaue 
t>ertretbt unb ber gan^e 9taum unfarbig toirb. S)ad Sttb nunntt fobann 
nac^ unb nad^ ab, unb 3n>ar bergeftaß, bag ed sugletd^ fd^toacl^er unb {(einer 
loirb. $ier feigen tote abermals, toie fid^ bte 3hi^fyivA, burc^ eine @uc« 
ceffton Don @d^n)ingungen, gegen ben getoattfamen Stn^tm (Sinbrud nad^ 
unb nad^ »ieber IficrfieHt (25, 26). 

3)ie S$erl^S(tniffe be^ 3^^tmaged btefer @rfd^einung l^abe ic^ an meinem 
%uge, bei mel^reren äJerfud^en übereinflimmenb, folgenbermagen gefunben. 

9uf ba^ blenbenbe Sitb l^atte id^ fünf ©ecunben gefeiten, barauf ben 
@d^ieber gefd^Ioffen; ba erblidfte id^ baö farbige @d^einbi(b fd^mebenb, unb 
nad^ breijel^n @ecunben erfd^ien ed gau) f>ur))urfarben. 9tim «>ergingen 
toteber neimunbgmanjig ©ecunben, bid bad ®ange Hau erfd^ien, unb ad^t* 
unbDierjig, bid e^ mir farbtod .borfd^to)ebte* 3)urd^ @d^(iegen unb Oeffnen 
be« Singet belebte ic^ bad 93ilb immer toieber (27), fo bag ed fid^ erfi 
nad^ Serlauf bon fleben SRinuten gau} Dertor. 

künftige ä3eobad^ter n)erben biefe B^i^^n lürjer ober langer finben, 
ie nad^bem fie fiSrIere ober fd^n)Sd^ere klugen l^aben (23). @el^r mer!» 
loftrbig aber toäre ed, toenn man beffenungead^tet burd^aud ein getoiffed 
B^l^Ienberl^ättnig babei entbedfen Knute. 

42. 

aber biefe« fonberbare ^I^Snomen erregt nid^t fobalb unfere Auf* 
merffamfeit, atö U)i# fd^on eine neue SDtobification beffetben gemal^r toerben. 

$aben U)ir, toie oben gebadet, ben Sid^teinbmdf im 9(uge aufgenommen 
unb feigen in einem maßig crlcud^teten äiwmer auf einen l^Ügraucn ®egen* 
flonb, fo fd^U)ebt abermatö ein ^I^Snomen bor rm^, aber ein bunKe«, ba« 
fU^ nad^ unb nad^ t>on äugen mit einem grünen Staube einfagt, toeld^er 
eben fo, toie »orl^er ber ^jurjjurene 8ianb, ftd^ über ba« ganje Äunb 
l^ineintoärt« verbreitet. 3ffi biefe« gefd^l^en, fo ftel^t man nunmel^r ein 
fd^muftige« ®etb, ba«, toie in bem borigen SSerfud^e ba« ©lau, bie ©d^eibe 
au«fiUIt unb ^ute^t t>on einer Unforbe t)erfd^Iungen toirb. 
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ba fle l^mgegen t>tm bem unuttterrtd^teten ^tü ber üRenfc^en, toit i>on 
unfern Sorfal^ren, a(^ püd^ttge gel^Ier angefallen toerben, ja mand^mat 
gar, att toSren e^ Sorbebentungen unb SlugenfranÜ^etten, forgltd^e^ 9?ad^« 
beulen erregen. @tnige bebeutenbe SaQe mögen l^ter ^(a^ nel^men/ 

52. 

3U{f td^ gegen 9(6enb in ein 9Birtl(|dl^aud eintrat unb ein to)o]^(gen)ad^» 
fened SRobd^en mit blenbenb tDeigem ®eftd^t, fd^to)ar}en paaren unb einem 
fd^arlad^otl^en SDlieber jn mir in^ 3<tnmer trat, blitfte id^ fte, bie in 
einiger (Sntfemung bor mir ftanb, in ber $aI6bammerung fd^arf an. 
Onbem fteftd^ nun barauf 19inn}egben)egte, fal^ id^ auf ber mir entgegen« 
ftel^enben n)eigen äßanb ein fd^ioarjed ©eftd^t, mit einem l^ellen (Bd^ein 
umgeben, unb bie übrige SeHeibung ber t^öQig beiitlid^en ^igax erfd^iai 
t>on einem fd^önen SReergrün. 

53. 

Unter bem oJ)tifd6cn Ä))J)arat bepnben fid^ Smjlbitber bon garben 
unb ©d^attirungen^ benen entgegengefe^t, toeld^e bie 9tatur jeigt, unb 
man loiQ, toenn man fie eine 3^it (^ng angefd^aut, bie @d^eingefla{t at^ 
bann giemlid^ natürlid^ gefel(^en l^iaben. 2)ie @ad^e ifl an flc^ felbß rid^tig 
unb ber (Erfal^mng gemäg: benn in obigem gctOs V^^ ^^^ ^^^ äRol^rin 
mit loeiger Sinbe ein )oei§ed ©efid^t fd^n}ar2 umgeben l^ertoorgebrad^t; nur 
koiQ ed bei jenen getoöl^nlid^ Hein gematten 93i(bem nid^t j[ebermann glüdfen, 
bie Stl^eile ber ©d^einftgur getoal^r gu toerben. 

54. 

(Sin ^l^änomen, baö fd^on frül^cr bei bcn 9?aturforfd^em Slufmer!* 
famteit erregt, tSgt ftd^, toie id^ fiberjeugt bin, aud^ and biefen (Srfd^ei* 
nungen ableiten. 

äßan erj&I^It, bag geloiffe S)(umen im @ommer bei 9[benb)eit gleid^fam 
bli^en, )>l^o^]^orefciren ober ein augenblidRid^ed Sid^t audffarömen. Sinige 
öeobad^ter geben biefe ffirfal^rungeu genauer an. 

3)iefed ^I^Snomen fetbft gu feigen l^atte id^ mid^ oft bemül^t, ja fogar, 
um t9 l^en)or}ubringen, fünfUic^e SSerfud^e angefteHt. 

am 19. -Suni 1799, at« id^ ju fj>äter Äbenbjeit, bei ber in eine 
ftare 9{ad^t übergel^enben ÜDSmmerung, mit einem ^eunbe im ©arten 
auf unb ah ging, bemerften toitr fel^r beut(i(^ an bcn S(umen bcö orien* 
talifd^en SRo^nd, bie t>or allen anbem eine fel^r mäd^tig rotl^e t^arbe 
l^ben, etmad ^(ammenS^tid^ed, t>a9 fld^ in il^rer 9lSf)t geigte« SBir 
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fleDten uvA t>ot bie Stauben ^tn , fallen aufmertfatn barauf , fonnten aber 
itid^tö koetter bemerlen, Hd und tnttiä^, hü abemtaltgent $in« unb SBieber« 
gelten, gelang, inbem roh fetÜD&rtd barouf Uxättn, bie Stfc^einung fo 
oft }u tDteberl^oIen, ald und beliebte. Q9 jeigte ftd^, bag ed ein )>]^4fio« 
logtfd^ed t$arben))]^änomen, unb ber fd^einbare ^li^ etgentßci^ bad @(i^etn« 
bilb ber Sfume in ber geforberten blaugrünen garbe fei^. 

S33enn man eine Slume gerab aufteilt, fo lontntt bie Srf(!^einung 
nid^t l^erbor; bod^ mügte ed aud^ gefd^el^en, fobalb man mit bem 9fid 
manfte. @d^ielt man aber mit bem Sugenioinlel l^in, fo entfielet eine 
momentane 2)o)>))eIerf(^einung; bei loeld^er bad @(^einbi(b gteic^ neben unb 
an bem n)a]^ren Silbe erblidt loirb. 

SDie S)&mmerung ifi Urfac^e, bag bad 9uge t)önig audgerul^t unb 
em)>fängKd^ ifi, unb bie f^arbe bed äRol^nd ifi mächtig genug, bei einer 
©ommerbSmmerung ber (Sngßen Sage noc^ t)oIßommen ju toirlen unb 
ein geforberted Si(b l^eröorjurufen. 

^3(^ bin übetgeugt, bag man biefe @rf(^einung jum SSerfud^e ergeben 
unb ben gleid^en Effect burd^ $a)}ierb(umen ]^ert)orbringen fönnte. 

äßill man inbeffen fid^ auf bie Srfal^rung tu ber 9?atur borbereiten, 
fo getoöl^ne man fid^, inbem man burd^ ben ©arten gel^t, bie farbigen 
äSIumen fd^arf an^ufel^en, unb fogleic^ auf ben ©onbtoeg l^injubliden; man 
toirb biefen aldbann mit f^Iedfen ber entgegengefe^ten ^arbe befheut feigen. 
S)i^e (Srfal^mng glüdft bei bebedftem $imme(, aber auc^ fetbfl beim l^eUflen 
©onnenfd^ein, ber, inbem er bie ^arbe ber Slume erJ^j^l^ft, fie fällig mad^t 
bie geforberte ^arbe mSd^tig genug l^erbor^ubringen, bag fle felbfl bei 
einem blenbenben üüd^te nod^ bemerlt toerben !ann. @o bringen bie ^O' 
nien fc^ön grüne, bie (Salenbe(n lebl^aft b(aue ®))ectra l^erbor. 

.55. 

@o toie bei ben ä$erfud^en mit farbigen Silbern auf einjelnen SD^eiten 
ber {Retina ein garbentoed^fet gefefemSgig entfielet, fo gefd^iel^t baffelbe, 
»enn bie ganje SRefel^aut i)on Siner garbc afficirt loirb. ^ienjon fönnen 
»ir und überjeugen, tocnn toir farbige (Slaöf (Reiben Dord äuge nel^men. 
aKan blidfe eine 3cit lang burd^ eine blaue ©treibe, fo toirb bie SBctt 
nad^l^er bem befreiten äuge »ie bon ber ©onne crteud^tct crfd^einen, toenn 
auc^ gteid^ ber lag grau unb bie Oegenb l^crbfMidff farbtod toSre, ^hm 
fo fc^en toir, inbem toir eine grüne SSritte toeglegen, bie ©cgenftänbe mit 
einem rötl^tid^en ©t^ein überglanjt 3^ foHte ba^er glauben, bag ed niit 

(»cttfft, fAmmtl. SBerfe. XXVUI. 3 
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»ol^Igetl^ fet^, jtt (Bdfomm^ ber Sitgen fi(^ gdSmtt ®I5fer ober grünen 
^ter« gn bebtenen , n)etl {ebe gfar6f))edftcatton bem Vnge ©ehKtft antl^^t, 
unb bad JDrgan }ur £>t^^ofitton nötl^tgt. 

56. 

$afcen toir H«]^ bie entgegengefeftten garben ftc^ einanber fncceffib 
auf ber SRettna forbcm feigen, fo Meibt rni« nod^ übrig ju erfal^cn, bag 
biefe gcfe|fid^e gorbcrmtg öud^ ftnraftan be^el^en Bnne. SWalt ftd^ auf 
cmem SCl^cilc ber 5Rcftl^out ein farbige« »ilb, fo finbct fld^ ber übrige 
21^1 fogleid^ in einer 3)i«j>ofition , bie bemerften correfponbirenben garben 
^rborjttbringcn. ©e^t man obige SSerfud^e fort, unb bfirft j. 8. bor 
einer »eigen fjlad^e auf ein gelbe« ©tüdt '^apitt, fo ifl ber übrige SD^eit 
be« afage« fd^on bi«^)onirt auf gebadeter farblofer gläd^e baö SSioIette 
l^orgubringen. hinein ba« toenige ®e(be ifl nid^t mäd^tig genug jene 
äSKrfung beuttid^ ju teiflen. bringt ntan aber auf eine gelbe 3ßanb toeige 
Rapiere/ fo loirb man fie mit einem i?iofetten SCon fiberjogen fel^ 

57. 

Ob man gteid^ mit allen Sarben biefe Serfud^e anfieOen lamt, fo 
finb bod^ bef onber« baju ® rfin unb $ur)>ur ju em))f eitlen , n)eil biefe Farben 
einanber auffoUenb J^eroorrufen. Slud^ im Seben begegnen un« biefe ^SÜk 
l^fig. Slidft ein grüne« $a))ier burd^ geffareiften ober geblümten änouffelin 
l^inburd^, fo toerben bie @treifen ober Slumen rötl^lid^ erf(!^einen. S)urd^ 
grüne Sd^altem ein graue« ^aa9 gefeiten, erfd^eint gleid^faQ« rStl^lic^. 
Die $ur))urfarbe cm bem betoegten äReer ifl anä^ eine geforberte garbe. 
3)er beleud^tete SEl^eil ber SßeQen erfd^eint grün in feiner eigenen §arbe, 
unb ber befd^attete in ber entgegengefe^ten purpurn. S!)ie berfd^iebene 
9{id^tung ber SBellen gegen ba« Suge bringt eben bie Sßhrfnng \^üt. 
!3)urc^ eine Oeffnung rotl^er ober grüner ä^orl^Snge erfd^einen bie ®egen» 
ftSnbe braugen mit ber geforberten garbe. Uebrigen« loerben fid^ biefe 
Srfd^einungen bem Sufmertfamen überall, ja bi« gur Unbequemlid^feit jetgoi. 

58. 

^oben totr ba« ©imultane biefer SBirfungen bi«]^er in ben birecten 
SSOen (ennen gelernt, fo (Bnnen toir fold^e aud^ in ben umgelel^rten be« 
merfen. 9timmt man ein fel^r lebl^ft orange gefärbte« (Stüdtd^en $apier 
bor bie koeige Stäche, fo toirb man, n)enn man e« fc^arf anfielet, ba« 
auf ber übrigen t^äd^e geforberte 93lau fd^merlid^ gemol^r n>erben. 92immt 
man aber ba« orange Rapier n>eg, unb erfd^eint an beffen $ta^ ba« blaue 
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(^etnbtlb, fo tovch {t(^ in bem SttgenUtd, ba btefed t^ödtg lottifam ifl, 
bte üBrige t^Iad^e^ tote in einer Srt bon SBetterlend^ten, mit einem xhtfßdi 
geften ©(i^ein üBerjiel^en, mib »itb bem Seobad^ter bie probuctiDe gor* 
benrng biefer ©efefeßd^feit jum lebl^aften Slnfd^auen bringen. 

59. 

993te bie geforberten färben ba too fte nic^t finb, neben nnb nadff 
ber forbemben. leidet erfd^einen, fo toetben fte erl^öl^t, ba loo fle ftnb. dn 
einem £)ofe, ber mit oranen ftaßfteinen aebflaftert unb mit ®ra^ burdb» 
mmtodv, erf<^kn L ®rae t,o» ei»« unluc^ f<^6nen ®^, 1 
Slbenbmolfen einen rötl^Iid^en laum bemerflid^en ®d^ein onf bad ^{Tafler 
koarfen* 3m mngelel^rten gfaHe fielet ber jenige, ber bei einer mittlem ^etle 
bed {^immetö onf SBtefen toanbett, nnb nid^td ald ®rün loor fld^ fielet, 
Bfterd bie Sanmjlomme unb «SBege mit einem rötl^Ud^ @d^eine lend^ten. 
Sei Sanbfd^aftmalem, befonber^ benjenigen, bte mit Slquarellfarben arbeiten, 
lommt biefer Son Bfterd t>or. Sßal^d^einlid^ feigen fle il^n in ber 9?atur, 
Olimen tbn unbetongt nac^ unb il^re Srbeit tt)irb atö unnotttrlid^ getabett. 

60. 

2)iefe p^bmene fmb bon ber grögteu SBid^tigleit, inbem fte und 
auf bie ®efe^e bed ©eisend l^finbeuten, unb }it ffinftiger Setrad^tung ber 
färben eine notl^Wenbige Vorbereitung ftnb. S)ad 8[ttge )>erlangt babei 
gau) eigentlid^ SotatitSt unb fd^lieft in fid^ felbfi ben garbenfteid ab. 
dn bem bom ©elben geforberten Stoletten liegt bad 9{otl^e nnb Staue, 
im Orange tcA ©etbe unb ^tcü^ , bem bad SUm entf ))ri(i^t ; bad @rüne 
Dereinigt S(au unb ®etb unb forbert bad 9tot]^; ui^ f o in aUen Sb* 
fhtfungen ber t)erf4iebenflen SDtifd^ungen. S)a§ man in biefem ^aUt ge« 
nStl^igt tt)erbe brei ^u^tfotben anjmtel^men, ifl fd^on ft%r t>on ben 
Seobod^em bemeidEt koorben. 

61. 

Sßenn in ber SEotalitSt bie (S(emente, looraud fte {ufammenioSd^^, 
nod^ bemetKid^ ftnb, nennen mir fte billig Harmonie, unb toie bie Seigre 
bon bei ^rmonie ber färben fid^ and biefem Monomen l(^Ieite, toie 
nur burd^ biefe (Eigenfd^ften bie garbe fSl^ig f e^ , }u afll^etifd^em ®ebraud^ 
angen>enbet ju loerben, mag fidd in ber golge 3eigen, \otna totr ben ganjen 
ftreid ber Seobad^tungen burd^Iaufen l^ben unb auf ben ^unft, toobDU 
mir ausgegangen ffatb, jurüdRel^ren. 
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VI. 
^farbige 9^atttn^ 

62. 
(S^e iDtr ittoif ivetter fci^reiten, fyihtn lotr nod^ l(|ö(^f} merfmürbige 
gSBc bicfer tcbenbig geforbcrten, neben emanber beflel^enbcn Farben ju 
beobachten, unb jtoar tnbem totr unfere Slufmerffamleit auf bte farbigen 
@d^tten ri<!^ten. Um }u btef en übergngel^en , n)enben toir un9 t)orerft jur 
Setrad^tung ber farbtofen ©d^atten. 

63. 
(Sin @d^atten bon ber ©onne auf eine toetge f^ad^e geworfen giebt 
und leine (Sm])finbung )>on ^arbe, fo lange bie ©onne in il^rer t)öKtgen 
jtraft tt)irft. Sr fd^eint fd^toarj; ober totnn ein ©egenlid^t l^injubrtngen 
!ann, ^äfto&ä^tx, l^alberl^eHt, grau. 

64. 
3u ben farbigen ©d^atten gel^ören jmei Sebingungen, erfUid^ bag bad 
loitlfanie Sid^t auf irgenb eine 9[rt bie toetge SlSd^e f&rbe, jtoettend bag 
ein ©egenlid^t ben geworfenen ©d^atten auf einen getoiffen ©rab erteud^te. 

65. 
äRan fe^e bei ber 3)Smmerung auf ein toeiged $a))ier eine niebrig 
brennenbe fter^e; }tt)if<i^en fie unb ha9 abnel^menbe Stagedlid^t fieQe man 
einen S3(eiflift aufredet, fo bag ber ©d^tten, toelc^en bie fterje n)irft, 
bon bem fd^toad^en S^agedßd^t erl^feKt, aber nic^t aufgel^oben toerben lann, 
unb ber ©chatten toirb bon bem fc^önßen 9Iau erfc^einen. 

66. 
3>ag biefer @d^atten blau fel^, bemerft man atfobalb; ober man 
überzeugt fid^ nur burd^ Xufmerifamleit, bag badkoeige $a))ier ate eine 
rötl^tid^ gelbe t^Iäd^e loirtt, burd^ toeld^en ©d^ein jene Haue Sarbe im 
Suge geforbert wirb. 

67. 
Sei allen farbigen ©d^atten bal^er mn^ man auf ber ^Sd^e, auf 
koeld^e er getoorfen mirb, eine erregte S^rbe bermutl^en, toeld^e ftd^ aud^ 
bei aufmerifamerer SJetrad^tung tool^( erfennen t&gt. S)od^ überzeuge man 
fld^ borl^er burd^ folgenben $erfud^. 

68. 
9Ran nel^me }u 9?ad^t}eit jmei brennenbe ftergen unb fleUe fie 
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gegen emanber auf eine n)etge gföd^e; man l^atte einen bünnen ®tah ^tinfc^en 
kiben aufredet, fo bag jmei ©d^atten entflel^en; ntan nel^me ein farbige^ 
®lae unb l^alte ed t>ox bad eine Sid^t, alfo bag bie n)eige gflad^e gefärbt 
etfd^eine, nnb in bemfetben Ängenblidf »irb ber i?on bem nunmel^r fär* 
benben 2i(S^tt geworfene unb \>on bem fatb(ofen Steinte be(eud^tete @d^atten 
bie geforberte ^arbe anjeigen. 

69. 
@d tritt f^itx eine ivid^tige Setrad^tung ein^ auf bie mir nod^ öftere 
juriidflomracn toerben. S)ie garbe felbjl ijl ein ©d^attige« (öxtspov); beg* 
megen ftird^er DoQfomnien 9ted^t l^at fie lumen opacatum in nennen; 
unb toie fte mit bem ©d^atten \)ertoanbt ifl, fo toerbinbct fie fld^ and^ gern 
mit il^m, fte erfd^eint und gern in il^m unb burd^ il^n, fobalb ber 9lnla§ 
nur gegeben ifi; unb fo muffen »ir bei Oelegenl^cit ber farbigen ©d^atten 
jugleid^ eined ^l^önomend ermähnen, beffen Slbteitung unb (Suttoidfeütug 
erfi f)3äter borgenommen werben lonn. 

70. 
3Ran tool^Ie in ber ^Dämmerung ben ^titfmft, too bad einfattenbe 
©immeölid^t nod^ einen ©chatten ju toerfen im ©taube ift, ber bon bem 
Äcrjentid^te nid^t ganj aufgel^oben »erben fann, fo baß Dielmelj^t ein bop* 
ptiUx \aUi, einmal öom Äerjenßd^t gegen ba« $immeÖlid^t, unb fobann 
bom ©immeldlid^t gegen ba« ßerjcnlid^t. SBenn ber erfiere blau ift, fo 
toirb ber festere l&od^gelb erfc^einen. S)icfc3 l^ol^e ®elb ip aber eigentlich 
nur ber über bad gan^e $a))ier bon bem ^ergenlid^t t)erbreitete gelbrötl^lid^e 
©d^ein, ber im ©d^atten fld^tbar toirb. 

71. 
©iertoou !ann man pd^ bei bem obigen SSerfud^fe mit gtoei Äerjen unb 
farbigen ©läfem am beflen überjeugen, fo loie bie unglaublid^e Seic^tigfeit, 
toomit ber ©d^atten eine garbe annimmt, bei ber naivem Setrad^tung ber 
SBieberfc^eine unb fonfl mel^rmatö ^ur ©)>rad^e lommt. 

72. 
Unb fo toSre benn aud^ bie @rfd(|einung ber farbigen ©d^atteu, toclc^e 
ben Seobad^tern bidl^er fo biet gu fd^affeu' gemad^t, bequem abgeleitet. 
Sin jeber, ber fünftigljfi« farbige ©d^atten bemcrft, beobad^te nur, mit 
toelc^er garbe bie l^cHe glätte, Worauf fte erfd^einen, etwa tingirt fe^n 
möd^te. da man fann bie ^arbe bed ©d^attend ald ein (S^romatoflo)) 
ber bcleud^teten %läi^t anfeilen, inbem man bie ber garbe be« ©d^atteniJ 
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entgegenlhl^be Sarbe auf ber S(S<^e Mrotutl^ itnb bei nS^erer Sufmett» 
famfett in tebem gaOe ^maffc totttm fann. 

73. 

SBegen biefev intmnel^r 6eqnem abjitlettenbeti farbigen ®d^atten l^t 
man flc^ iüf^tt Diet gequält unb fie, loeti fle meiflentl^eUd nnter freiem 
^immel beobachtet iDurben, unb t)or3figIi(i^ blau erfd^ienen, einer gemiffen 
l^eimlid^ blauen unb blaufarbenben Sigenfd^aft ber Suft jugefd^rieben. SDtan 
lann fiiJ^ aber bei jenem $erfu(i^e mit bem fterjenlui^t im ä^mmtt Aber« 
jeugen, bag feine 9rt t)cn blauem ©c^ein ober äBieberfd^ bagu nStl^ig 
ift, inbem man ben Serfud^ an einem grauen trüben Sag^ |a jf^inter ingip 
gogenen toeigen Sorl^ongen anfleUen fann, in einem Sbarnux, n>o fid^ anc^ 
nid^t bad minbefte ^Uaxt beftnbet, unb ber blaue Schatten tonrb fid^ nur 
um befio fc^öner geigen. 

74. 

@auffure fagt in ber Sefd^reibung feiner Steife auf ben üRontblauc: 

„(Sitie gtoeite nid^t unintereffante Semerfung betrifft bie ^oxhm ber 
Ratten, bie »ir tro^ ber genane(ten Seobad^tung nie bunfelblau fanben, 
ob ed gleid^ in ber Sbene l^Sufig ber Sali getoefen UHir. 9Bir fallen fte 
tm®egent^eil Don neummbfbnfjigmal einmal gebltd^, fed^dmal bla§bläulid^, 
ad^tgel^nmal farblod ober f c^toarj , unb Dierunbbretgigmal blagotolett. SBenn 
alfo- einige ^l^t^flfer annel^men, bag biefe Serben me^r oon gufoOigen, in 
ber Suft gerfheuten, ben &ä^m ilftt eigentl(|fimlid^en 9{üancen mitt^ei^ 
lenben S)fin{ien l^errül^ren, nid^t aber burc^ eine beftimmte Suft« ober 
reflectirte ^immetefarbe terurfad^t toerben, fo f deinen jene Seobad^tungen 
H^xct äßeinung gfinfüg }u fe^n." 

!Z)ie t)on ©auffure angegeigten (Srfal^ruttgen »erben mir nun bequem 
einrangiren fdnnen. 

9uf ber grogen $8l^e toar ber ^inrniel meiflent^ild rein bon 3)fin{ien. 
3)ie ©onne totrfte in il^rev gangen firaft auf ben »eigen ®ifntt, fo bag 
er bem 9uge DöQtg koeig erfc^ien, unb fie fallen bei biefer ©elegenl^eit bie 
@ifatttvi böKig farblod. SBar bie Suft mit wenigen S)ünfien gefd^toSngert 
^nb entfianb baburd^ ein gelblid^er Ston bed @d6need, fo folgten violette 
Ratten, unb gtoar loaren biefe bie meifien. Xud^ fallen fte blSulid^e 
@<^atten, jebod^ feltener; unb bag bie blauen unb violetten nur blag 
iiHiren, fam Don ber l^ellen unb l^eitem Umgebung, tooburd^ bie @d^tten» 
flSrfe geminbert tourbe. %xx einmal fallen fle ben ©d^en gelblid^, 
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mli^, tük tßit oben (70) gefe^en I^Kitoi, ein Sd^tten ifl, ber )>Dn emem 
farblofen ©egenttd^te gekoorfeit utib )>oii bem farfienben $aii|)tfiil^te er» 
teud^et iDovben. 

75. 

Sluf einer ^argretfe im SBinter fUeg id^ gegen Sbenb tont Srotfen 
l^emnter; bte toeiten glSd^en auf« unb atofirtd maren l&efd^neit, bie $eibe 
loon ®ä)ntt bebedt, olle jerfheut fiel^nben Sonnte nnb t)orragenben 
SOifpm, ondf oQe Sonnte unb f^elfenntaffen ))iUIig bereift, bie Sonne fetdte 
ftd^ eben gegen bie ODerteid^e l^inunter. 

äBaren ben Zag über, bei beut gelblichen Zon bed @d^nee9, fd^on 
leife t>toIette ©d^atten bemerKid^ getoefen, fo nmgte man fle nnn ffir 
l^oc^blan on^pxtä^, atö ein gefletgerted ®elb loon ben belend^teten Xl^ilen 
mieberfd^ien. 

aid aber bie Sonne fl<^ enblid^ il^em 9liebergang nal^e, unb i^r 
bnrc^ bie ßärlem SDünße l^öc^fi gemäßigter @tral^( bie gonge mid^ nm» 
gebenbe Sßelt mit ber fd^Snflen $ttr)>nrforbe überjog, bo t»er)DonbeIte fb^ 
bte ©(i^ttenforbe in ein ®rfin, bo9 nod^ feiner iHorl^ einem SKeergrfin, 
nod^ feiner ©d^önl^feit einem @moragbgrfin bergßd^n toerben bmnte. 2)ie 
(Srfd^einnng loarb immer lebl^ofter; mon gtoubte f!d^ in einer ^entoelt }tt 
befinben: bemt oQed l^otte fic^ in bie jtoei lebl^ften unb fo fd^ikt fiberein« 
fUmmenben- Sorben geKeibet, bid enblic^ mit bem Sonnenuntergang bie 
^rod^terfd^einung fid^ in eine gr^ue 3)Smmemng, unb nod^ nnb no<!^ in 
eine monb« unb ßeml^ieUe SZocbt t)erIor. 

76, 

4£iner ber fc^iinflen gSIIe forbiger Sd^tten lonn bei bem SoOmoobe 
beobod^tet toerben* ÜDer ftergen« unb 9Ronbenf(^etn (offen fid^ t>öllig tnd 
@(ett^gen)id^t bringen, ^ibe Schotten lönnen gleich fhudC unb bentlkl^ 
borgeflettt toerben , f o bog beibe ^xbm fid^ boOIommen bolonciren. 9Ran 
fe^t bie Zofet bem Sd^eine be^ SoOmonbed entgegen, bod Serjentid^t ein 
menig on bie Seite, in gel(|3riger (Entfernung; ))or bie Xofel ^tt man 
einen nnburd^fld^tigen fti>r))er: aldbonn entfielet ein bo))))elter Sd^otten, 
unb }kDor toirb ber jenige, ben ber SRonb loirft unb bod fferjentid^t be« 
fd^eint, gettxiltig rotl^gelb, unb umgele^rt ber, ben bod Sid^t loirft unb 
ber SRonb befd^eint, Dom fd^önfien S9(ou gefel^n n>erben. Sßo beibe 
Sd^otten jufommentreffen unb fld^ gu einem bereinigen, iß er fd^ioor). 
SDer gelbe Sd^otten togt ftd^ oieOeid^t auf (eine SBeife onffoUenber 
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barftellen. SMe unmittelbare Ställe be9 blauen^ ber ba}tt)ifc^etttretenbe ^dfmtit 
©chatten mad^en bte (Srfd^eumng beflo angenel^met. da, tüttm ber SHd 
lange auf ber Safel bcrtoeilt, fo totrb baö geforbcrte Stau ba« forbembe 
®ctt töteber gcgenfettig forbcmb fleigem imb in« ©ettrotl^e treiben, 
toüd^t^ benn toieber feinen @egenfa$, eine 9rt bon SDteergrün, 1^« 
vorbringt. 

77. 
$ier ifl ber Ort )u benterfen, bag ed n)al^rf(i^einli(^ eine« 3^ttmo« 
mente« bebarf, um bie geforberte ^arbe l^erborjubringen. SDie 9tetina 
mug bon ber forbemben S^^rbe erfl red^t afficirt fe^n, el^e bie geforberte 
lebl^aft bemerllid^ loirb. 

7a 

SBemt Z^aud^er fit^ unter bem äßeere beftnben unb bad @onnenIid^t 
in il^re ®Udt fd^eint, fo ift alled Seleud^tete, toad fie umgiebt, pwcpwc^ 
farbig, toobon lünftig bie Urfad^e anzugeben ifi; bie @d^atten bagegen 
feigen grttn au9. (Sben baffelbe $^omen, loa« id^ auf einem l^ol^en 
©erge getoal^r tourbe (76), bemerfen pe in ber Siefe be« ÜReer«, unb fo 
ifl bie 92atur mit ftd^ fetbfl burd^au« übereinfKmmenb. 

79. 

Sinige (Srfal^rungen unb Serfud^e, koetd^e fid^ jtoifd^en bie @a)}itel 
oon farbigen Sitbem unb oon farbigen @d^atten gleid^fam einfc^ieben, 
loerben l^ier nad^ebrad^t« 

9Ran l^abe an einem ä93interabenbe einen toeigen ^])ier(aben intoenbig 
bor bem gcnfler eine« Si^^^*f i« biefem Saben fei? eine Ocffnung, too* 
burd^ man ben @d6nee eine« ettoa benachbarten S)ad^e« feigen fönne; e« 
fd) braugen noc^ einigermaßen bSmmerig unb ein ^S^id^t lomme in ba« 
Btmmer: fo toirb ber @d^nee burd^ bie Oeffnung boülommen blau er« 
fd^einen, loeil namlid^ ba« ^apxvc burd^ ba« fterjentic^t gelb gefärbt loirb. 
2)er (Sd^nee, loeld^en man burd^ bie Oeffnung fteljft, tritt l^ier an bie 
@teUe eine« burd^ ein ©egenlid^t erl^ellten @d^atten« ober, loenn man 
koiK, eine« grauen Silbe« auf gelber gflSd^e. 

80. 

iSin anberer fel^r tntereffmtter Serfuc^ mad^e ben @d^Iu§. 

Stimmt man eine Stafel grfinen ®(afe« bon einiger @tSrIe unb ISgt 
baritt bie genflerflSbe Pd^ fpiegeln, fo toirb man pe t>o}fptlt feigen, unb 
)toar »irb ba« 99i{b, ba« bon ber untern ^t&d^e be« ®tafe« lommt, grün 
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fe^n, bad 8t(b l^ingegen, bad fic^ t>on ber o(etn ^i&dft l^erleitet unb 
eigentlich favbiod fe^n foQte, totrb ))tttt)in:f arten erfd^einen. 

%x mm, ®efSg, beffen 99üben . f)>iegela¥tig tfi^ toelc^ed man mit 
äBaffer füllen lann, ISgt M ber Setfud^ fel^r artig anfieHen, inbem man 
Sei reinem SBaffer crfi bie farblofen Silber jeigen, nnb bnrc^ gärbmig 
beffetben^obann bie farbigen Silber )>robnciren lann« 



VU. 

^^t0a^t»itttnbt Steter* 

81. 

S)ad energtfd^e Sid^t erfc^eint rein meig, unb biefen Sinbmd mac^t 
ed and^ im l^öd^ften ®rabe ber Stenbnng. 3)a^ nid^t in feiner ganzen 
@en>alt toirfenbe Sic^t lamt and^ nod^ unter t)erfd^iebenen Sebingungen 
farblos bleiben. äRel^rere Statnrforfd^er unb SDtatl^ematifer Ifiaben bie 
Stufen beffelben ju meffen gcfud^t, Lambert, Songuer, 9tumforb. 

82. 

3ebod^ finbet fid^ bei fd^toSd^er unrfenben Sid^tern balb eine Sarben^ 
erfd^einung^ inbem fie ftd^ toie abHingenbe Silber Derl^alten (39). 

83. 

drgenb ein Sid^t toixtt fd^mäd^er, enttoeber toemt feine (Energie, ed 
gefi^el^e n)ie ed looQe, geminbert ivirb, ober ivenn bad 9(nge in eine 2)t9« 
po^üm gerStl^ bie SEBirlung nid^t genugfam erfal^ren }u fönnen. dene 
(Srfd^einungen, n}e(d^e objecti\> genannt toerben (önnen, ftnben t^ren $(a^ 
bei ben ))]^t^f{fd^en Sarben. 2Bir ertDäl^nen l^ier nur bed Uebergangd Dom 
SBeißgtül^en bi$ ivm diot^gßi)tn bed erl^i^ten Sifend. 9tid^t toeniger be' 
merlen toir, bag Aerjen, aud^ bei 9?ad^tjeit, nad^ äRaggabe, loie man fte 
t7om 9uge entfernt, rötl^er fd^einen. 

84. 

2)er Jlerjenfd^ein bei 9?ad^t toirlt in ber 9?% aU ein gelbed Sid^t; 
toir lönnen ed an ber äBirlung bemeden, toetd^e auf bie übrigm färben 
]^ert>orgebra(^t toirb. (Ein S(aggetb ifl bei Stad^t n)enig ))on bem äBeigen 
}tt unterfd^eiben ; ba9 Slaue nal^ert fid^ bem ®rünen unb ein 9{ofenfarb 
bem Drangen. 
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85. 
3)er ©d^etn bed fter}etitji^9.bet ber 3>ammentng totOt Uiffaft ci9 
ein gelbem iii^t, loeU^ed bte Umten ®<^tten am beften betoetfen, bie bei 
biefet @e(egenl^it im Xuge J^etDorgerufen toerben. 

2)ie Retina (ami burd^ ein fiaried Si(^t bergeflalt gereig^ toerben, 
bag fie fd^toSc^ere Std^ter nic^t erfemten (onn (11). (ErfeVmt fie fold^e, 
fo erfd^etnen fte farbig; ballet fielet ein fterjenlid^t bei Zage rotl^Iid^ ou9, 
t9 Derl^iatt fld^ u>ie ein abßingenbe^; ja ein fter}en(id^t, bad man bei 9{ad^t 
langer mtb fd^arfer anfielet, erfc^int immer rötlf^er. 

87. 

(S9 giebt fd^toad^ loirlenbe Sid^ter^ loelc^e beffen nngead^tet eine n>eige, 
l^öd^fiend ^eügelbßd^e (Erfd^einnng auf ber Retina mad^n, .mie ber üRonb 
in feiner DoQen ftbr^it. S)a9 fante ^ol} 1^ fogar eine %xt toon blSu« 
lic^ @(^ein. S)iefe^ aUeö koirb lünftig n>ieber gnr @)}ra^ fommen. 

88. 

äBemt man nol^ an eine toeige ober gran(id^e SBanb 9tad^d ein 
Si^t jleOt, fo tt)irb fle t)on biefem 9RitteI))un(t and anf eine }iemßd^ 
Seite erleu^tet fet^n. Setrad^tet man ben bal^er entftel^enben flreid an9 
einiger 9^xot, fo erfd^eint m€ ber 9lanb ber erleuchteten %iSä^ mit einem 
gelben, nad^ au§en rot^elben ftreife umgeben, nnb tt>ir koerben oufmerlfam 
gemad^t, bag bad Sid^t, loenn ed fd^enb ober toieberfc^inenb nid^t in 
feiner größten (Energie auf m9 loirft, nnferm Xuge ben (Snbruct bom 
@elben, StStl^tid^n, unb gule^t fogar ))om Wotl^fen gebe. $ier finben 
loir ben Uebergang gu ben $öfen, bie loir um (eud^tenbe $unlte auf eine 
ober bie anbere äßeife gu feigen ))flegen. 



VUI. 
9!ubitctit>t ^dfe« 

89. 
Wton tarnt bie ^öfe in fubjectite unb objectioe eint^eilen. S)ie testen 
tt)erben nnter ben ))^^flfd^en Sarben abgel^bett, nnr bie erflen gel^fBren 
l^ierl^er. @ie unterfd^eiben flc^ ))on ben objecti^en barin, bag fie 



43 



t)erfd^mmben, memt man ben leud^tenben ©egenfianb, ber fle auf ber ^Itt^ 
l^t l^orfoingt, jnbeftt 

90. 

mc f^im otoi be» CEmbn«! be^ leitd^tenben »Ubed auf bte iKetina 
gefeiten imb tote ed fic^ osf berfefibeit «»etgrSgert; abex bomit tfl bte äßir* 
{ung nod^ ttic^t )>oIIenbet. (Ed tt)tr!t nU^t allem ate 9i(b^ fenbem oud^ 
ate (Snergie fi6er ftd^ Jemand; ed t)etfoettet fld^ k)om Wttdpvaättau^ mä^ 
ber ^kripl^erte. 

91. 

3)ag ein folget 9{im6ud mn bad leuc^Unbe Sttb in mtferm Snge 
htmidt merbe, lann man am (eflen in ber bnnle(n Jtammer fel^n, loemt 
man gegen eine mSgtg gro§e Oeffnnng im Senflerlaben l^inSlicft. $ier 
ifi bad l^e 93tlb bon einem nmben ißebelfc^in nmgeben. 

(Sinen folc^en 9{e6elf<i^ein fal^ id^ mit einem geOben unb itüxoü^ 
Greife umgel6en, ate id^ mel^rere 92ä(|te in einem ©d^kfioagen jukod^e 
unb ÜRorgend hü bommembem S^age^Iid^te bie Sbtgen auffci^Iug. 

92. 

S)ie ^fe erfd^einen am (ebl^iaftejien^ memt bad 8(ttge on^eml^t unb 
em)>fSngIi(^ i% INid^t toeniger )>or einem bunleln ^intergmnb. ^eibed 
ifl bie Urfad^e^ bag toir fie fo fiarl Uk^f ^^«xi mir Stad^td oufmod^en 
m^ tm9 ein Sid^ en^egengebrad^t mirb. 3)iefe SSebtngnngen fanben fid^ 
aud^ {ufammen, atö 2)e^arted^ im @(^iff figenb^ gefd^fen l^tte unb fo 
(ebl^fte farbige @d^eine nm bad Sid^t bemerlte. 

93. 

(Sin Sid^t mn§ mSgig leud^ten, nid^t btenben, memt e9 einen $of im 
9uge erregen foQ, menigjlend mürben bie $i>fe eined blenbenben Sid^ted 
nid^ bemerft merben lönnen. 2Bir feigen einen folc^en @Ian}l{|of um bie 
@omie, meldte i9on einer SBafferfI&|e in^ Sluge ffiUt. 

©enau beobad^tet, ifl ein fold^ ^f an feinem 9ianbe mit einem gelben 
@aume eingefaßt über aud^ I^ier ifl jene energifd^e äSUiilung nod^ nüj^ ge» 
enbigt, fonbem fle fd^eint fid^ in abmed^fefoben Reifen meiter fort jn bemegen. 

95. 

(Sd giebt Diete ^cük, bie auf eine freiSarttge SBirtmtg ber 9ietin(| 
beuten^ ed fe^ nun, bag fie bnrc^ bie mnbe f$orm bed Sttged felbfi unb 
feiner t)erfd^iebenen Xi^xk ober fonfl l^orgebrad^t merbe. 
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96. 

äBenn man bad Sfuge bon bem mnem Stugetiioutlet i^tt uur ein menig 
brüdft, fo entflel^en bunHere ober l^eQere ^etfe. SDlan (ann (et 9tac^t^ett 
mand^mal aftd^ ol^ne S^tudt eine @ucceffion folc^er Jtreife gennil^r loerben, 
t>en benen fld^ einer au6 bem anbem enttDtdtelt, einer bom anbem ))er« 
fc^Iungen toirb. 

97. 

9Bir l^aben fd^on einen gelBen 9{anb um ben k)on einem nal^ gefieüten 
ii^t erleud^teten meigen dimm gefeiten. ÜDieg toSre eine SIrt t)on 
objectiüem $of (88). 

98. 

3)ie fu6iectit)en $öfe fönncn toir un^ a(9 ben Sonflict M iiäfM 
mit einem tebenbigen ^anmt benfen. 3(ud bem (S!onf[ict bed 9eis>egenben 
mit bem Semegten entfielet eine unbulirenbe Semegung. Wlan fantt ba^ 
®(ei(j^mg t?on ben 9?ingen im SBaffer l^emel^men. Der l^ineingetoorfene 
(Stein treibt ba^ äBaffer nad^ ollen (Seiten, bie SBirlung erreid^t eine 
l^öd^fie @tufe, fte Hingt ah nnb gekngt, im ®egenfa|, ^ur Siefe. 3)ie 
SBirtung gel^t fort, culminirt auf^ neue, unb fo toieberl^olen fid^ bie Streife. 
(Srinnert man ftc^ ber concentrifd^en ätinge, bie in einem mit äBaffer ge« 
füllten Sirinfgtafe entflel^en, loenn man berfud^t einen 2^on burd^ Reiben 
bed 9{anbe9 l^erborjubringen; gebenft man ber intermittirenben ©d^toingungen 
beim StbHingen ber ®(oden, fo nSl^ert man ftd^ mol^t in ber äSorfleOung 
bemjenigen, ma^ auf ber ffttüaa borgel^en mag, toenn fle bon einem 
leud^tenbcn ®egenflanb getroffen n)irb, nur bag fte, aU lebenbig, fd^on 
eine getoiffe {rei^artige S)id))ofttion in i^rer Organifation ^at. 

99, 

S)ie um ba^ (eui^tenbe 93ilb ftd^ jeigenbe l^eUe ^eidflad^e ifl gelb, 
mit 9{ot^ geenbigt. S)arauf folgt ein grüntid^er ^rei^, ber mit einem 
rotl^en SKanbe gefc^Ioffen ifl. S)ieg fd^eint bad getoölffußd^e ^l^änomen ju 
fe^n bei einer gemiffen ®röge M leud^tenben ^ör))erd. S)iefe $öfe merben 
gröger, je toeiter man fid^ t?on bem leui^tenben $i(be entfernt. 

100. 

3)ie $ofe {önnen aber auc^ im Sluge unenblid^ ((ein unb t)ielfad^ 
erfd^einen, toenn ber erfte Snfiog Hein unb mSd^tig ift. SDer Serfud^ 
mad^t fid^ am beften mit einer auf ber @rbe liegenben, Don ber @onne 
befd^ienenen ©olbflinter. 3fn biefen gäöen crfd^einen bie ©öfe in bunten 
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&xafyUn, 3enc farbiflc ffirfc^emung; toüi^t bie ©onnc im «ugc nmd^t, 
inbcm pc bur^ SBaiimMätter briitgt, fd^cmt aud^ l^ier^ier ^u gc^foren. 



101. 

S)te ^l^^fiologtfd^en tfarben lennen totr nunmel^r J^inretii^enb/ um fie 
ton ben ))at]^oIogif(^en ju unterfd^eiben. Sßhr ts>x^tn, mel(^e (Srfd^emmtgett 
bem gefmtben Snge jugc^ören^ unb nStl^ig ffatb, bamit fi(^ bad Organ 
t>oIt!ommen lebenbtg unb t^ttg etjetge. 

102, 

S)te franfl^aften ^J^Snomene beuten g(et<^falld auf orgonifc^e unb 
pffi^^^ä^t ®efe$e; benn tDenn ein befonberd Cebenbiged SBefen t)on berjenigcn 
9{ege( abtoeid^t, burd^ bie ed gebifbet iß, fo flrebt ed tn^ allgemeine Seben 
l^in^ immer auf einem gefe^Iid^en S93ege, unb mad^t und auf feiner ganzen 
Sal^n jene äßo^imen anfd^aulii^, m^ toetd^en bie fEkÜ entf))rungen ift, 
unb burd^ n^eld^e fie jufammengel^atten mirb. 

103. 

3Bir f))red^en l^ier guerfl bon einem fel^r mertoürbigen 3uP<uibe, in 
U)el(^em fid^ bie Stugen mand^er ^erfonen Befinben. dnbem er eine 9b« 
u>eid^ung )om ber geiDöl^nlid^n Wct bie Sarben ju feigen anjeigt , |o gel^ört 
er too^ }u ben (ranl^often; ba er aber regebn&gig ifl, öfter ))oriommt, 
{t(^ auf mel^rere ^amitienglieber erfiredft, unb flif ival^rfd^einttd^ ntd^t 
l^eilen Ia§t, fo fieUen }a>ix iffn biOig auf bie ©rSnge. 

104. 

dd^ fannte }tDet ©ubjecte, bie bamit bel^aftet maren, nid^t über 
})])an}ig dal^re alt; beibe i^atten blaugraue Sugen, ein fd^arfed ©eftd^t 
in ber 97al^e unb %txnt, bei 2:aged« unb ftergenßd^t, unb il^re Wct bie 
Sarben ju feigen toar in ber $au})tfad^e üöttig übereinfKmmenb. 

105. 

aRit und treffen fte jufommen, bag fie äSeig, ^toaxi unb ®rau* 
nad^ unferer SBeife benennen; SBeig fallen fie beibe ol^ne Seimifd^ung. 
S)er eine tDoQte bei @d^to>ar} tttoa^ 9r&unli(^ed unb bei ®rau etkoad 
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9tSt]^It<^ ftemerfcn. VLttttf^atXft ^mm fk tie Sbfhtfun^ t>on ^ md> 
!Dttnfe( fel^ jott jit emv f h < b c M > 

106. 

aRtt tm» fd^men fie @etb, SfotJ^geffi unb ®e(6tot^ }u fe^en; 6et 
t)ent testen fagen fie, fie fSl^en bad ®el6e gletti^fam ü6er bem Slotl^ 
f(^to>eben, U)te (afhrt. Sotmin, in ber 9Ktte dnet Untertaff e btd^t aufge« 
tro(fnet^ nannten fie totl^. 

107. 

9htn aber tritt eine onffaOenbe 3)ifferen} ein. SDtan ffareid^e mit 
einem gene^ten $infel ben Sarmin (eid^ fiber bie loeige ®d^Ie, fo toerben 
fie biefe entflel^be l^eOe ^t^e ber t$arbe bed ^immett bergfeid^en, rnib 
fotd^ ilon nennen. 3^ist man il^nen baneben eine 9{ofe, fo nennen fie 
bicfe anc^ blan^ unb IBmten bei aOen ^tlbcn, bie man anfieKt, bad $eO^ 
b(an nid^t bon bem Stofenfarb nnterfd^eiben. ®ie benoed^feln 9lofenfarb, 
9(an unb Siolett burd^and; nnr bnrdb Qetne @(^tttmngen bed ^eOem^ 
SDunflem, Sebl^ftem, ©d^toSd^em (deinen fU^ biefe Sorben ffir fie bon 
einanber ab^nfonbem. 

108. 

Semer (ünnen fte ®rftn bon einem S^nttfetorange; befonberd aber 
t>on einem Kotl^braun nic^t unterfd^iben. 

109* 

SBenn man bie Unter](|altung mit i^en bem BttfoH fiberla§t^ unb 
fie blog fiber borfiegenbe @egen^be befragt, fo gerStl^ man in bie grdgtc 
Sertoirmng, nnb fftrd^tet loal^finnig ju koerben. 9Rit einiger WUÜ^t^ 
l^ingegen tommt man bem ® efe$ biefer @ef e^ibrigleit fd^on nm bietet nol^* 

110. 

(Sie ^aben, mie man au^ bem obigen feigen fann, koeniger Satben 
aU n>tr; bälget benn bie Sermed^fe&mg bon berfd^iebenen Sarben entfielt. 
@te nennen ben $immel rofenfarb unb bie Stofe Hau, ober umgefel^rt. 
9Iun fragt fid^: Selben fie beibe9 blau ober beibe^ rofenfarb? fd^ fie 
ba9 ®tfln orange ober ba9 Orange grün? 

111. 

3)tefe feltfamen ^tätl^fet fc^etnen ftc^ ju löfen, koenn man annimmt, 
ba§ fie fein 9(au, fonbem cm beffen ®tatt einen biluirten $ur))ttr, ein 
9{ofenfarb, ein f^Ut9, reinem Siotl^ fe^n. Sl^mbolifd^ lamt man fld^ 
biefe Söfung einffaoeilen fol^enbermagen borßeOen. 
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112. 
S^el^men \oxv aitd unferent ^oidbenlretfe ta0 Slaue j^erond, fo fel^It 
un« ^iaur Stolett utib ®rfin. 3)ad reine %otl^ verbreitet ftd^ an ber 
©tefie ber beiben erfien^ tmb loenn ed ta>ieber bad @e(be berfil^rt^ bringt 
e9 anflatt bed @rütten abermals ein Drange 'fyttocx. 

113. 
3nbent U)ir nn^ \>on biefer (Erltärung^art übeqengt l^alten, l^aben 
n>tr btefe merhoürbige SCbtoetd^ung bom gemöl^nKd^en (Selben Sll^ano« 
b(ei|}fie genannt, nnb jn befferer Sinfid^t^mel^rere ^tgnren ge^eic^net nnb 
tUuniinirt, bei beren (Srn&mng koir fiinftig ha9 u>eitere beizubringen ge« 
benfen. 9tt(b finbet man bafe(b{l eine Sonbfd^aft, gefSrbt nad^ ber SBeife 
loie biefe üRenfci^ toal^rfd^inlid^ bie 92(ftnr feigen, ben ^intmel rofenfarb 
nnb aQed ®rfine in S:f>nen )>om ®e(ben biö ium Srounrotl^, nngef% 
koie ed un^ im ^bß erfc^eint. 

114. 
9Bir ft^red^en nrntnid^ t}on {ranl^ften fokool^t ate allen loibematür^ 
lid^, an§ematfirli(i^en, fettenen Sffectionen ber Stetina, koobei, ol^ne 
än§ere9 Sid^t, bad äuge )u einer Sic^terfd^eimtng bi0)>onirt koerben famt, 
nnb beimaßen nn^ k>or, be^ galixmifd^n Sid^ted fünftig ju erkoSl^nen. 

116. 
Sei einem @(i^(ag auf 9 Kuge fc^einen Junten nml^ )u f))rfi]^en. 
Semer, koenn man in gekciffen fött^erlid^n S)i^fitionen, befonberd bei 
erl^i^tem 9(ute nnb reger (£m)}ftnbU<i^Ieit, ba^ Singe erfl fadste, bann 
immer fiärler brfidt, fo (ann man ein blenbet^ed, nnerträglic^ed Sid^t 
erregen. 

116. 
£))>erirte @taarfran(e, koenn fie @d^merj| nnb $i^e im Singe l^aben, 
feljfen l{f&tftg feurige Sti^e unb ^mltn, koeld^e jukoeilen ad^t bid t>ier}ä^n 
.Xage bleiben, ober bod^ fo lange,. bi^ @d^merj nnb $i^ koeid^t, 

117. 
Sin Lanier, koemt er Ol^renfc^mer} belam, fal(f jeber^eit Sid^tfunlen 
unb ^geln im Singe, fo lange ber @d^mer} bauerte. 

118. 
SBurmtconle l^aben oft fonberbare (Srfd^inungen im Singe, batb 
^euerfunlen, balb Sid6tgef]>enfter, balb fd^redG^afte t$iguren, bie fte nid^ 
entfernen fSnnen, balb feigen fle bo))))elt. 
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119. 

$l^))0(a^onbrifien feigen l^Sufig fd^toarje Figuren al9 %Ss>zn, $aare, 
©jjfatnen, glieflcn, SBcfj)cn. S)tefc Srfd&cinung^n jeigcn ftd^ au<l^ bei an* 
fottgenbent fd^tDaqen @taar. SRand^e felf^n IffalBburd^ftd^tige Heine Stöl^ren, 
n>te tftügel t>on dnfecten, S93a{ferbIS9d^en t>on Derfd^iebenet ®r%, meldte 
6etm $e6en bed 9uged nieberfmfen, }umei(en gerabe fo in Serbinbung 
l^gen, ti>te ^o^äjilavSf, nnb hato ate DdUige @))l^aren, 6a(b ald Sinfen 
bemerft »erben. 

120. 

SBie bort bad IHd^t ol^ne äußeret iiä^t, fo entf)>ringen ait<i^ biefe 
9t{ber ol^ne au§ere Silber. @te ftnb tl^eitö toorübergel^enb, tl^eitö lebend 
{Sngßd^ bauemb. hierbei tritt ^aud^ manäftnol eine $arbe ein: benn 
$^)>od^onbri{len feigen aud^ l^Suftg gelbrotl^e fd^male Sanber im Snge, oft 
l^eftiger unb l^äufiger am SDtorgen ober bei leerem SRagen. 

121. 

3)ag ber SinbrudC irgenb eined S3i(bed im 9nge einige 3^it ber^arre^ 
fennen toir aU ein ))]^^floIogifd^e9 ^I^Snomen (23); bie aH^nlange Stauer 
eined fold^en Sinbrudfd l^ingegen (ann a(6 franfi^aft angefel^en merben. 

122. 

3t fd^mäc^er bad 3luge ifl, befio länger bleibt bad ä3i(b in bemfelben. 
SDie 9?etina fleOt fid^ nid^t foba(b loieber l^er^ mib man lann bie äBirfnng 
att eine «rt bon ^araf^fe anfeilen (28). 

123. 

Son blenbenben Silbern iß e9 nic^t ju )>ernmnberm äBenn man in 
bie ©onne fielet ^ fo fonn man bad Sitb mel^rere Sage mit fid^ l^emm^ 
tragen. So^(e erjäl^tt einen ^aü ))on jelfin dal^ren. 

124. 

S)ad g(etd^e -^ftnbet and^ t^erl^SItnigmSgig bon Silbern^ toe(d^e nid^t 
bicnbenb fmb, flatt. »flfd^ erjäi^It bon ftd^ felbji, ba§ il^m ein Äu»>fer* 
fKd^ boQIommen mit aQen feinen Zuteilen bei ftebjel^n SDtinuten im äluge 
geblieben. 

125- 

aWeljirere ^erfonen, tocld^e ju Äram^>f unb SSottblütigfeit geneigt »aren, 
bcl^ielten ba« öilb eine« l^oc^rotl^en Sattun« mit »eigen SDlufd^eln toiele 
ÜKinutcn lang im Suge^ unb fallen e« »ie einen gtor t)or allem fd^lpeben. 
9htr nad^ langem 9teiben be« 9luge« berlor fid^'«. 
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126. 

©d^crffet bcmctft, ba§ bic ^urfurfarBc eine« abBmjenbcn flatfcn 
ixd^tüahmd9 einige @tunben bauem lönne. 

127. 

Sßte toix burd^ S^rud c»uf ben 8[uga)>fel eine Sid^terfd^einung auf ber 
Retina l^fetborbrinsen lönnen, [o entfielet bei fd^toad^em !i)rud( eine rotl^e 
görbe, nnb toirb gleid^fam ein abflingcnbe« ?id^t l^eworgcbrad^t. 

128. 

Siete jh:an!e^ menn fte ettoad^en^ feigen aQe« in bet t^rbe be« 
Mox%tnxt>Ü)9 , ti}ie burd^ einen rotl^en^ S(or; aud^ menn fie am 8benb 
(efen, nnb jttjifd^enburd^ einnidfen nnb toieber aufnxid^en, pflegt t9 }u ge« 
fc^el^en. ÜDiefe« bleibt minutenlang nnb t^ergel^t aOenfaO«, loenn ba« 
%uge*etn>a« gerieben iptrb. 'S^aUi ftnb ^umeilen rot^e @teme nnb ftugeln. 
!lDiefe« Siotl^fel^en bauert aud^ tool^I eine (ange 3^i^- 

129. 

©ie ?uftf al^rer , befonber« B^^wbeccari unb feine ©efäljfrten^ »oHen 
in i^rer l^öc^fien Srl^ebung ben 3Ronb blutrot)^ gefeiten l^aben. S)a fte 
fld^ über bie irbtfd^en 2)ünfie em)}orgefd&tt)ungen l^atten, burd^ todäft mir 
ben STOonb Unb bie ©onne to6f)l in einer fotd^en garbe feigen, fo tagt fld^ 
k)ermttt]^en, bag biefe (Srfd^einung gu ben ))atl^o(ogifd^en f^arben gei^Sre. 
@« mögen nämtid^ bie ®inne burd^ ben ungeioöl^nten Sußanb bergefialt 
afficirt fe^n^ bag ber gange ßör))er, unb befonber« aud^ bie ^etina^ in 
eine Slrt 6on Unrü^rbarleit unb Unre^barleit DerfäQt. Q« ifl ba^er nid^t 
unmögKd^ / bag ber SDtonb ald ein l^f)d^{! abgeffatm))fte« iii^t mirfe, unb 
alfo ba« ®efü^l ber rotl^en garbe l^erborbringe. S)en Hamburger ?uft* 
fal^rem erfd^ien aud^ bie @onne blutrot)^. 

Sßenn bie l^uftfal^renben jufammen f))red^en, unb ftd^ !aum l^ören, 
foKte nid^t au^ biefe« ber Unreigbarfeit ber Sterben eben fo gut, al« ber 
S)finnc ber Suft jugefd^rieben »erben fönnen? 

130. 

!Die ©egenftänbe t»erben ))on Jhanfen aud^ mand^mal t)ietf&rbig ge« 
feigen. So^Ie erjSl^tt toon einer ÜDamc, baß fie nad^ einem ©turge, »obei 
ein äuge gequetfc^t »orben, bie ©egenflänbe, befonber« aber bie »eigen, 
lebl^ft bi« gum Unerträglid^en fd^immern gefelj^en. 

131, 

2)ie Xergte nennen S^rut>fte, toenn in tt^)>]^ifd^en Jtranf^eiten, befonber« 
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b£r ftu^tti, bie Patienten an ben 9{änbem ber Silber ^ to>o ^eH unb S)unlet 
an einanber grSn^en, farbige llmgeBungen }u feigen berfld^em. äBal^rfc^ehdid^ 
entfielet tn,bcn Liquoren eine SJeränbcrung, njoburd^ il^re äd^romafte auf* 
gel^obcn totrb. 

132. 

Seim grauen <Staar tagt eine {iarlgetrü6te ^fialttnfe ben ilranfen 
einen rotl^en @d^ein feigen, dn einem fold^en i^alle , ber burd^ (SIeftricttät 
bel^anbelt tourbe, t)erSnberte ftd^ ber rotl^e @(i^etn nad^ unb nad^ in einen 
gelBen, jute^t in einen toeigen^ unb ber jtranle fing an mieber ®egen« 
{lanbe. geti>al^r ^u merben; tDoraud man f (fliegen lonnte^ ba§ ber trfiSe 
3uflanb.ber Sinfe ftd^ nad^ unb nad^ ber ÜDurd^fid^tigfeit naivere. SDiefe 
Srfd^einung toirb fx6), fobalb toir mit ben j)l^^Pfd^en ^^rben naivere Se* 
fanntfd^aft gemad^t, bequem ableiten laffen. 

133. ^ 

ffiann man nun annel^men, ba§ ein gelbfüd^tiger Sranfer burd^ einen 
toirflid^ gettgefärbtcn Siquor l^inburd^fel^e^ fo toerben toir [d^on in bie 86« 
tl^eilung ber d^emifd^en iJarben ijertoiefen, unb ti>ir feigen leidet ein, bag 
n>ir bad 6a))itel t)on ben ))at]^oIogifd^en i^arben nur bann erfl k^oUbrnmen 
aufarbeiten fönnen, tx>tnn tobe und mit ber garbenlel^re in il^irem goujen 
Umfang belannt gemad^t; begl^alb fe^ t9 an bem gegentoärtigen genug, 
bid n)ir f))ater bad Slngebeutete U)eiter au^fül^ren fönnen. 

134. 

92ur möchte l^^ter jum ©d^Iuffe nod^ einiger befonbern 2)i9))o{itionen 
bed Sluged vorläufig ju ertoäl^nen fet^n. 

@3 gicbt SKaler, toeld^e, anflatt bag pe bie natürlid^e fjarbe toieber* 
geben foBten, einen allgemeinen Ston, einen toarmcn ober falten über ba« 
Silb verbreiten, ©o jeigt ftc^ aud^ bei mand^en eine SSorliebe für getoiffe 
garben, bei anbcren ein Ungefül^l für Harmonie. 

135, 

Snblic^ ift nod^ bemcrfcntoertl^, bag toilbe SRationen> ungebilbete 
SWenfd^en, Äinber eine groge SSortiebe fl^r Icb^^afte garben empfinben; 
bag Siliere bei getoiffen garben in 3orn geratl^en; bag gebilbete SKenf(^en 
in Steibung unb fonftiger Umgebung bie lel^^aften garben öermeiben unb 
fte burd^gängig i)on fid^ ju entfernen fud^en. 
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^S^pHi^e %athen. 

136. 

^l^^Pfd^c garten nennen iDtr btejenigcn, ju beten ^erborbringung 
getoiffe materielle ÜRittel nötl^ig flnb , »etd^e aber fetbji feine garbe l^aben, 
nnb tf)zxl9 bnrd^ftd^tig , tl^eitö trüb nnb bnrd^fd^einenb, Ü)üi9 böQtg unburd^- 
fld^tig fe^n fönnen, ©ergteid^en Serben »werben al\6 in nnferm änge bnrd^ 
fold^e äußere bepimmte änläffe erjengt, ober, toenn fie fd^on anf trgenb 
eme SBeife an§er nnö erjcugt fmb, in unfer äuge jurfidfgetoorfen. Ob 
töit nun fd^on l^ierburd^ benfelbcn eine 5lrt i?on ObjectiDität jufd^reiben, 
fo bleibt bod^ baö Sorübergel^enbe, SRid^tfeftjnlj^aßenbe meiflen« il^r Äenn= 
jeid^en. 

137. 

©ie l^eigen bal^er aud^ bei ben frül^eren SWaturforfd^em colores appa- 
rentes, flaxi, fugitivi, phantastici, falsi, variantes. Bugteid^ loerben 
*fte speciosi unb emphatici, ti>egen il^rer auffaüenben ^errlid^feit, genannt, 
©ie f daließen fid^ unmittelbar an bie Jjl^^ftologifd^en an, unb fd^einen nur 
um einen geringen ®rab mel^r SReafitat ju l^aben. 3)enn toenn bei jenen 
öorjüglid^ baö Singe toirifam toar, unb toir bie ^^onomene berfelben nur 
in un«, nid^t aber außer un« barguflcBen toermod^tcn, fo tritt nun l^ier 
ber tJaH ein, bag jtoar Farben im ?luge burd^ farblofe OegenpSnbe erregt 
toerben, bag loir aber aud^ eine farblofe gläd^e an bie ©teße unferer 
8ietina fe|en unb auf berfelben bie Srfd^einung auger unö getoal^r toerben 
fönnen ; toob.ei un« jebod^ aHe ßrfal^mngen auf baö befiimmtefte überjeugen, 
bag l^ier nid^t bon fertigen, fonbem bon ioerbenben unb toed^felnben garben 
bie 9?cbe fet^. 
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138. 

SBit feigen nn^ bcpl^alb bei btcfcn pl^^fifd^cn garbcn burd;au^ im 
©tanbc, emcm f«bicctit>cn ^^anomcn ein obj[cctit>c« an bic ©eite ju fcfecn, 
unb öftere, burd^ bic Scrbuibnng bcibcr, mit @tM tiefer in bie 5Watur 
ber (Srft^einung einjubringen. 

139. 

ä3ei ben (Erfahrungen alfo, iDobei toir bie )>](f4flf(^en t^arben getva^r 
njerben, toirb ba« äuge nid^t für pd^ aß toirfenb, ha9 8idf|t niematt in 
unmittelbarem Sejuge auf baö äuge betrad^tet, fonbern toir richten unfert^ 
äufmerffamfeit befonberö barauf, toie burd^ SWittel^ unb jiöar farblofe 
ÜKittel, i>erfd^iebene Sebingungen entftel^en. 

140. 

S)a^ J!id^t fann auf breierlei SBeife unter biefen Umfianben bebingt 
toerben. @rfiü(^, »enn e« öon ber Oberflad^e eine^ SKittelö ^urüdtjira^fft, 
ba benn bie fatoj}trifd^en SScrfud^e jur ©prad^e fommen. ä^cit^JJ^ 
ti)cnn eö an bem JRanbe eineö äRittcI« l^erfhral^tt. 3)ie babei eintretcnben 
(Srfd^einungen tDurben el^ematö ))erio))tifd^e genannt; loir nennen fie 
paro))tifd^e. 3)ritten« toenn eö burc^ einen burd^fd^einenben oberburd^= 
fid^tigen Äörper burc^gel^t, toetd^eg bie bio))trifc^en SSerfud^e ftnb. ffiine 
mcrte Art J>]^^ftfd^er garben l^aben toir e^)o})tifd^e genannt, inbem fid^ 
bie @rfc^eihung, ol^ne ))orgängige 3Ritt]^ei(ung ifla^rj), auf einer farbtofen 
Oberfläd^e ber Äör})er unter t)erfd^iebenen Sebingungen feigen läßt. 

141. 

SSeurtl^eifen toir biefe JRubrifen in 8egug auf bie bon un^ beliebten 
^au)>tabtl^ei(ungen, nad^ toeld^en toir bie t^arben in )>l^^floIogifd^r, p\)\:i' 
fidler unb d^emifd^er SJüdffid^t betrad^ten, fo flnben toir, baß bie !atop== 
trif d^en Serben fld^ nal^e an bie ^>]^^poIogif d^en anfd^tiegen , bie j)aroptifd^en 
ftd^ fd^on ettoa^ mel^r ablöfen unb getoiffermagen felbflftanbig toerben, bie 
bio^trifd^en fid^ ganj eigenttid^ ^^^fifc^ ertoeifen unb eine entfd^ieben objec« 
tit)e @eite l^aben; bie e)>o)>tifd^en, obgleid^ in i^ren ^Infangen and^ nur 
appaxmt, mad^en ben Uebergang ju ben d^emifc^en färben. 

142. 

SBenn toir alfo unfern Vortrag Pätig nad^ Slnteitung ber 9?atur fort* 
filieren toollten , f o bfirften toir nur in ber jefet eben bcjeid^neten Orbnung 
auc^ femerl^in berfal^ren; toeit aber bei bibaftifd^en Vorträgen ed nid^t 
fotool^( barauf anfommt, ba^jenige, tooDon bie SRebe ifl, an einanber ju 
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fnüpfcn, \>itlmt^t fotd^c^ tool^I au« emonbct jn font)cni, bamit txft jutcgt, 
menn alle« Smjetne t^or bie @ee{e gebrad^t t{!, eine groge Stnl^eit ba« 
SJefonbere t>erfd;Knae, fo öjotten toir unö flleid^ ^u ben bioftrifd^en garben 
menben, itm ben ?efer aIfo6alb in bie ÜRittc bcr })l^i^Pfd^en garten ju 
Derfefeen, unb il^m il^re ßigenfci^aften anffaHenber ju mad^en. 



143. 

9Kan nennt bioptrifc^e JJatben biejenigen, ju beren ßntflel^una ein 
farbtofe« SRittel geforbert tt)irb, bergeflatt ba§ ?ic^t unb ginftcrnig ^in* 
burd^toirfen, enttoeber auf« äuge ober auf entgegenftel^enbe gläd^en. @« 
toirb alfo geforbert, bag ba« SWittel burc^pc^tig ober toenigflen« bi« auf 
einen getoiffen ®rab burd^fd^einenb fe^. 

144. 

9?ad^ biefen ^ebingungen tl^eifen toir bie bioftrifd^en (grfc^einungen 
in jtoei Ätaffen, unb fefeen in bie erfle biejenigen, toeld^e bei burd(^f(^ei= 
nenben trüben 5IKitteIn entflel^en^ in bie jioeite aber fotd^e, bie ftc^ aöbann 
geigen, toenn ba« SOtitte( in beut l^öd^ft mi3gli(^en ®rabe burd^ft(^tig ifi. 



^ip^ttifii^e ^atben btt erfteti klaffe« 

145. 
3)er "iRanm, ben n)ir un« leer benfen^ l(^ätte burd^au« für un« bie 
(Sigenfd^aft ber ©urd^ftd^tigfcit. SBenn pd^ nun berfetbe bergeßatt füllt, 
bag unfer äuge bie S(u«füIIung nic^t geloal^r ti}irb, fo entftel^t ein mate^ 
rieöe«, mel^r ober loeniger f örj)erüd^e« , burd^Pi^tige« aRittel, ba« tuft=' 
unb gasartig, pfiffig ober aud^ fep fe^n !ann. 

146. 
S)ie reine burd^fd^einenbe Srübe leitet pd^ au« bem !Z)urd^pd^tigen 
l^er« $ie fann pd^ un« alfo aud^ auf gebadete breifad^e 335eife barPcHen. 



54 



147. 

ÜDie toUenbete Srübe ifi bad 98et§e, bte eleid^B&tttefle, J^eUße, erfle 
unbur(i^ft(j^ttge 9taumerfäIIung. 

148. 
3)a« ÜDurd^ftd^tigc fclbfl, cm})trif(^ betrachtet, ifi fd^on ber erfle ®rab 
M ZrMm. 3)ie fernem ®rabe bcö S^rüben bi« j«m unburd^fid^tiflen 
SBeigen ftnb unenbltc^. 

149. 
atuf toelc^er ©tufe löir and) baö Srübe \>ox feiner Unbnrd^pd^tigfeit 
fefl^alten, getDai^rt e^ \m9, tt)enn ti>tr ed in Ser^altntg jum $eQen unb 
3)nnfeln fefeen, einfädle unb bebeutenbe ^J^änomene. 

150. 
a)aö l^öd^jienergifd^e ?td^t, toie t>a9 ber Sonne, beö ^^^oöjjl^or« in 
?eben3luft öerbrennenb , ift btenbenb unb farbtoö. ©o fommt aud^ baö 
?id^t ber gi^flerne meiflenö farbloö ju unö. S)iefe3 Sid^t aber burd^ ein 
aud^ nur toenig trttbeö SKittet gefeiten, erfc^eint un^ gelb. SRimmt bie 
Jrübe eincö fotd^en SKittete ju, ober toirb feine S:iefe üermel^rt, fo feigen 
toir bad Sid^t nad^ unb nad^ eine getbrotl^e ^arbe annel^men, bte fld^ 
enblid^ bi« jum Stubinrotl^cn jleigcrt. 

151. 
SBirb l^ingegen burd^ ein trübet, toon einem barauffaHenben Sid^te 
erleud^tetc^ SWittel bie ginflerniß gefeiten, fo erfd^eint unö eine blaue garbe, 
»eld^e immer l^eDer unb Häffer toirb, jemel^r fid^ bie 2^rübe be« äWitteÖ 
tjermel^rt, l^ingegen immer bunHer unb fattcr flc^ jeigt, je burd^fic^tiger 
ba3 Irübe tocrben !ann, ja bei bem minbeften ®rab ber reinjien 2^rübe, 
ate ba« fd^örifie »iolett bem «uge füpar toirb. 

152. 
S35enn biefe SBirfung auf bie befd^riebene SBeife in unferm äuge t)or* 
gel^t unb alf o fubjectit) genannt ti>erben f ann ; f o Ijiaben toir un^ aud^ burd^ 
obj[ectit)e Srfc^einungen \>on berfelben nod^ mel^r ju bergemiffem. ®enn 
ein f gemagigted unb getrabte^ Sid^t mirft aud^ auf bie ©egenflonbe einen 
gelben, gelbrotl^en ober J)urj)urnen ©d^ein; unb ob fld^ gteic^ bie 2Bir* 
hmg ber i5inPerni§ burd^ baö 2^rübe nid^t eben fo mäd^tig augert, fo jeigt 
fid^ bod^ ber btaue $immel in ber Camera obfcura gau} beutlid^ auf bem 
»eigen $a|)ier neben jeber anbern tixpttlxd^tn garbe. 
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163. 

äBenn ^ir bie^t$&n^ buri^gel^en, unter todö^tn und biefed n>td^tige 
®runb})l^änomen erfd^cint; fo crl»äl(|nen toir billig jucrjl ber atmof)}I^Stifd^cn 
garten, beten nteijle l^ierl^er georbnet »erben fönnen. 

154. 

3)ie Sonne, burd^ einen gemiffcn ®rab t)on ©ünfien gefeiten, jeigt 
fid^ mit einer getblid^en ©d^eibe. Oft iji bie SKitte noc^ blenbenb gelb/ 
»enn ftd^ bie SRönbcr fd^on rotl; jeigen. Seim ^eerroud^ (tt)ie 1794 aud^ 
im 9?orben ber fjatt toax) unb nod^ mel^r bei ber ÜDid^jofttion ber Sltmo* 
fj>]^äre, toenn in füblid^en ©egenbcn ber ©cirocco l^errfd^t, «rfd^eint bie 
©onne rubinrot)^ mit aQen fle im legten ^aUe geioöl^nlid^ umgebenben 
SBoIfen, bie aöbann jene garbe im SBieberfd^ein jurüdftoerfen. 

äßorgen« unb älbenbrötl^e entfielet an9 berfetben Urfad^e, !Die ©onne 
toirb burd^ eine Siötl^e i)erfünbigt, inbem fie burd^ eine größere äWaffe 
öon ©ünflcn ju und firal^lt. 3e tociter fie l^erauffommt, beflo l^etter unb 
gelber toirb ber ©d^ein. 

155. 

äiBirb bie i^infiemig bed unenblid^en 9?aumd burc^ atmof)>^ärtfd^e, 
i)om lagedlid^t erteud^tete ©finfle ^inburd^ angefel^en, fo erfd^eint bie blaue 
garl^e. auf l^ol^en (Sebirgcn fielet man am 2iage ben $immel fönigdblau, 
»eil nur »enig feine ®ünfte oor bem unenblid^en finflem 9Jaum f d^ioeben ; 
fobalb man in bie SEl^äter l^erabjleigt, »irb bad Staue l^eKer, bid ed enb* 
lid^, in getoiffen 9tegionen unb bei junel^menben S)ünflen, gan^ in ein 
SBeigblau übergebt. 

156. 
(Sben fo fd^einen und aud^ bie Serge blau: benn inbem toir fie in 
einer fold^en gerne erblidfen, bag toir bie gocalfarben ni(^t mel^r feigen, 
unb fein ?id^t bon il^rer Oberflad^e mel^r auf unfer Singe loirft, fo gelten 
fte ald ein reiner flnfterer ©egenftanb, ber nun burd^ bie bajtoifd^en 
tretenben trüben ©ünfle blau erfd^eint. 

157. 

Slud^ f)>red^en loir bie ©d^attentl^eile näherer ©egenftänbe für blau 
an, »enn bie in\i mit feinen S)ünfien gefättigt ifl. 

158. 
S)ie Sidberge l^ingegen erfd^einen in groger Entfernung nod^ immer 
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toeig, mtb el^er getelic^, meil fte immer nod^ato l^feU burd^ ben ÜDmififreid 
auf mtfer 9uge tohfen. 

159. 

3)te Staue (£rfd^euumg m bem untern £]^et( bed $er}enlt(i^ted gel^ört 
aud^ l^ierl^er. 3Ran l^alte bte Stamme \>ox einen meigen ®runb^ unb man 
tDirb nid^td Stauet feigen; toetd^e t^arbe l^tngegen fogteid^ erfd^einen toirb^ 
menn man bte flamme gegen einen fd^tDarjen ®runb l^&tt. !Diefe^ $^S' 
nomen erfc^eint am tebl^afteften bei einem angejünbeten Söffet äßeingeifli 
SEBir fönnen alfo ben untern Sl^eit ber i^Iamme für einen üDunfi anf))red^en, 
toeld^er, obgleich unenbtid^ fein, bod^ t)or ber bunften t^täd^e ftc^tbar mirb: 
er ifl fo fein, bag man bequem burd^ il^fu tefen lann; ba^ingegen bie @)}i^e 
ber glamme, toetd^e un« bie ©egenfiänbe toerbedtt, at^ ein fctbfHeud^tenbcr 
ftSr^er angufel^en ifl. 

160. 

Uebrigend ift ber ^aud^ gletc^faSd ai^ ein trübet SDtittet an}ufel^en, 
bad und Der einem l^eQen ©runbe getb ober rötl^Iidb, t>or einem bunfeln 
aber blau erfd^eint. 

161. 

äBenben n)ir und nun ju ben Pfftgen Wliittta, fo finben toir, bag ein 
jebeö SBaffcr, auf eine jarte SBcife getrübt, benfelben Effect l^ertoorbringe. 

162. 

2)ie d^nfufion M ne))]^ritifd^en $ot}ed (ber Guilandina Linnaei), 
toetd^e frül^er fo große« auffeilen machte, ijl nur ein trüber Siquor, ber 
im bunletn l^öljemen Sedier blau audfel^en, in einem burd^fld^tigen ©tafe 
aber gegen bie @onne gehalten, eine gelbe @rfd^einung ^ert)orbringen mug. 

163. 

©nige Iro<)fen toolf^triet^enber SEBaffer, eine« SBeingeiflfirniffe«, 
mand^er metaüifd^en @otutionen fönnen ba« äBaffer ju'fotd^en Serfud^en 
in aOen ®raben trübe mad^en. @eifenf)>tritu« tl^ut faft bie befle SBirlung. 

164. 

3)er ®runb be« 3Reere« erfd^eint ben SCaud^em ^t\ l^eUem @onnen« 
fd^ein ))ur)>ur färben, toobei ba« ä)teertoaffer at« ein trübe« unb tiefe« SDtittet 
mirlt. @ie bemerfen bei biefer ^elegenl^eit bie @d^tten grün, toelc^e« 
bie geforberte garbe ift (78). 

165. 

Unter ben feften äRitteln begegnet, un« in ber 9tatur juerft ber D))a(, 
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beffen färben tt)entgf}en^ }um ^txt baraud ^u erHären fbtb, bag er 
cigentfid^ ein trübet SKittet fc^, »oburd^ 6alb l^ette, fcalb bmifie Unter« 
lagen fid^tbar loerben. 

166. 

3u aQen Serfud^en aber tft ba6 £)))a(g(ad (vitrum astroides , gira- 
sole) ber ertoünfc^tefle Äörper. (So toirb auf toerfd^iebene SBetfe berfcrtigt, 
unb feine S^rübe burd^ aRetoUfatfe l^erborgebrad^t. Slud^ trübt man bad 
®(ad baburd^^ bag man ge^üfoerte unb catcinirte Jtnod^en mit il^m ju« 
fammenfd^mel^t^ begmegenman ed aud^ 9eing(ad nennt; bod^ gel^tbiefed 
gar ju (eic^t in9 Unburd^fid^tige über. 

167. 

ÜKan fann biefe^ ®Iaö ju SJerfut^en auf bielertei SBeife jurid^ten: 
benn entD>eber man mad^t ed nur n>enig trüb, ba man benn burd^ mel^rere 
©d^id^ten über einanber bad Sid^t bom l^eQfien ®elb bid jum tieften 
$ur))ur fül^ren (anu; ober man lann aud^ flarl getrübte^ ®(a^ in bünneren 
unb fiarleren @(^eiben anmenben. Stuf beibe Srten laffen fid^ bie Serfud^e 
anfieOen; befonberd barf man aber, um bie l^ol^e btaue f^arbe ^u feigen, ba$ 
®(ad n)eber aSju trüb nod^ aHju ftarf nel^men: benn ba ed natürUd^ ift, 
bag ba^ f^inflere nur f(^to)ad^ burd^ bie S^rübe l^inburc^ mirle, fo gel^ft bie 
Erfibe, toenn fte ju bid^t toirb, gar fd^nett in baö SBeige hinüber. 

168. 

f^enflerf (Reiben burd^ bie ©teilen, an toeld^en fte blinb getoorben ftnb, 
toerfen einen getben @d^ein auf bie ©egenflSnbe, unb eben biefe ©teUen 
fehlen blau au«, toenn toir bur(^ fte nac^ einem bunfeln ©egenfianbe 
blidten. 

169. 

üDa« angeraud^te @tad gel^ört au(^ l^ier^er, unb ift gleid^faO« atö 
ein trübe« äÄittel anjufe^en. @« jeigt un« bie ©onne me^r ober toeniger 
rubinrot^; unb ob man gteid^ biefe Srfd^einung ber fd^toarjbraunen garbe 
beö atuße« 3ufd^reibeh Knute, fo fann man ftd^ bod^ überzeugen, bag l^ier 
ein trübe« äRittel toirf e , toenn man ein f o(d^e« mägig angeraudl^te« ® (a«, 
auf ber borbern Seite burd^ bie ©onne erleud^tet, bor einen bunfeln ®egen* 
flanb 1)Sit, ba toir benn einen btaulid^en ®d^ein getoal^r toerben. 

170. 

Wlxt ^ergamentbföttem lägt fid^ in ber bunfeln Kammer ein auffaUenber 
93erfuc^ anfieHen. SBBenn man bor bie Oeffnung bc« eben Don ber ©onne 
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kfd^ienenen t$enfter(abend ein ©tütf Pergament 6efeftigt, fo tohrb edtoetg« 
tid^ erfti^dnen; fügt man emgmette^l^tnju, fo entfielet eine gelbltd^e gfarbe^ 
bie immer junimmt, unb enbßc^ Md m9 dtoüit übergel^t, je mel^r man 
Blätter nad^ unb nad^ l^ingufflgt. 

171. 

(Siner folc^en äBivbmg ber getrübten ^ßaUlinfe beim grauen @taar 
ift fd^on oben gebadet (132). 

172. 

®tnb loir nun auf biefem SBege fd^on bid ju ber ^irfung eined taum 
nod^ burd^fd^einenben !£rüben getaugt, fo bleibt und nod^ übrig, einer tt)unber' 
baren Srfd^einung augenblidflid^er S^rübe ju gebenlen. 

3)ad Vortrat eined angefel^enen Sl^eologen n>ar t)on einem ftünfller, 
iveld^er ))raftifd^ befonberd gut mit ber t^arbe um^ugel^en tou§te, t>ox 
mel^reren dal^ren gemalt toorben. S)er l^od^mürbige iDtanu flaiib iu einem 
glönjenben @ammetrod(e ba, toeld^er fafi mei|r atö bad ©efid^t bie Singen 
ber Slnfd^auer auf ftd^ jog unb SSeiounbemng erregte, dubeffen l^atte bad 
93i(b nad^ unb nad^ burd^ $?id^terbam))f unb @taub ))on feiner erßen 
Scbl^aftigfeit Diele« »crloren. 3Ran übergab c3 bal^er einem aRaler, ber 
eö reinigen, unb mit einem neuen gimi§ überjiel^en foHte. ÜDiefer fängt 
nun forgfältig an, }uerft bad 93ilb mit einem f endeten ©d^mamm ah^n^ 
n)afd^en; faum aber fyit er e« einigemal überfal^ren, unb ben flarifien ®(^mu^ 
meggemifd^t , al9 ju feinem @rflaunen ber f d^n>ar2e @ammetrod( fid^ ))ß^ltd^ 
in einen l^ellblauen ^lüfd^rorf öertoanbett, tooburd^ ber gcifltid^e $err ein 
fel^r toeltlid^eö, obgleich altmobifd^eö, anfeilen geloinnt. S)er SKaler ge* 
traut fld^ nid^t n>eiter in mafd^en, begreift nid^t, toit ein ^eQblau 
jum Orunbe beö tiefflen ©d^loarjen liegen, nod^ »cniger toie er eine 
Safur fo fc^neU lönne toeggef dienert l^aben, toeld^e ein fold^ed 9lau, n}ie 
er i>or fid^ fal^, in ©d^toorj ju tjertoanbeln im ©taube getoefen toärc. 

(Senug, er fül^lte fid^ fel^r bcftür^t, ba« SSitb auf biefen ®rab Der* 
borben )u l^aben: ed UKir nid^td @ei|llid^ed mel^r baran ju feigen, ald nur 
bie t)ielgelodfte, mnbe ^crrüdfe, toobei ber Staufd^ eine« »erfd^offenen 
$Iüf(^rodfö gegen einen tjortreffßc^en neuen ©ammetrodf burd^au« uner* 
toünfc^t blieb. 3)a« Uebel fd^ien inbeffen unl^eilbar, unb unfer gutet 
ffünfüer lel^nte mißmutl^ig baö SSitb gegen bie SBanb , unb legte fic^ nid?t 
ol^ine @orgen }u ^ttte. 

3Bie erfreut aber toar er ben anbern äRorgen, atö er bad ®emä(be 
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mteber t>orna]^m , unb ben fci^toargen ©ammettod in ))01ltgem ©(attje toiebeY 
erbltcfte. (Er fonnte fid^ ntc^t entl^ulten ben Siod an einem (Snbe a^er« 
mate jn benetzen, ba benn bie Uavit §ar6e n)teber erfd^ten, unb nad^ 
einiger ^t\i bcrfd^toönb. 

Sltö id^ 97ad^rid^t k)on biefem $](|änomen erl^ielt, begab id^ mid^ 
fogleic^ ju bem äBunberbilbe. @^ tiKtrb in meiner ©egeniDart mit einem 
f endeten @d^ti}amme überfal^ren, unb bie Seränberung geigte fid^ fel^r fd^neO. 
^if \cl\i einen }n)ar tttooA berfd^Dffenen , aber DöUig l^ellb(anen ^(üfd^rod, 
auf to)eld^em an bem 3(erme( einige braune @tri(^e bie galten anbeuteten. 

3d^ er!(ärte mir biefed ^l^änomen qlvl^ ber it\fct ))on ben trüben 
5!KitteIn. 3)er Sünftler mod^te feine fd^on gematte fd^toarje Sarbe, um 
fle rec^t tief 5U mad^en^ mit einem befonbem gimi§ taflren, »ett^er beim 
äßafd^en einige g^ud^tigleit in fid^ fog, unb baburd^ trübe marb, n>oburd^ 
bad untertiegenbe @d^)Darj fogleid^ atö S3(au erfd^ien. SieOeid^t fommen 
biejenigen, öjeld^e toiel mit gimiffen umgel^en, burd^ Bttf^ö ober 9?ad^* 
beuten auf ben SBeg biefe fonberbare Srfd^einung ben greunben ber 
9{aturforfd^ung ald ^)}eriment barjufleUen. 3Rir l^at ed nac^ mand^ertei 
groben nid^t gelingen moQen. 

173. 

$aben mir nun bie ]^err(id^ften gäQe atmj>f)>l^ärifc^er (Srfd^einungen; 
fo xm anbere geringere, aber bod^ immer genugfam bebeutenbe, au^ ber 
^upterfal^rung mit trüben 5IÄitteIn l^crgeleitet, fo jtöeifeln toir nid^t, ba§ 
aufmcrffame 9?aturfreunbe immer toeiter geljien, unb pc^ üben »erben 
bie im Seben manni(^faltig Dorlommenben (Srfc^einungen auf eben biefem 
aaSege abguteiten unb ju erflären; fo tt>ie toir l^offen fönnen, ba§ bie 
Slaturforfd^cr fid^ nad^ einem IJiinlängüd^en Slpparat umfel^en »erben, um 
fo bebeutenbe (ärfal^rungen ben SBigbegierigen bor äugen ju bringen* 

174. 

3a toir möd^ten jene im aQgemeinen audgef))ro(^ene $au)}terfd^einung 
ein ®runb« unb Ur})]^änomen nennen, unb e^ fe^ und ertaubt, l^ier, n>ad 
toir barunter i[)erfie]^en, fogteid^ beizubringen. 

175. 

!Dad toad to)ir in ber Srfal^rung getoal^r toerben, ftnb meiflend nur 
gälte, toetd^e fid^ mit einiger- Stuf merifamleit unter altgemeine em})irifd^e 
9tubri(en bringen taffen. ©iefe fuborbiniren ftd^ abermat« unter toiffen* 
fd^afttid^e SRubrilen, toetd^e toeiter l^inaufbeuten , toobei und getoiffc 



60 



mietlSgtid^e Sebmgungen bed (Srf<^emenben nSJ^ev belannt toerben. Son nun 
an fügt fld^ aüc9 nad^ unb nad^ unter l^öl^ere Siegeln unb ®efe|e, bie 
ftc^ aber xAä^t burc^ äBorte unb $i))>otl^efen bem Serfianbe, fonbem f^Ltid^^ 
\aU9 burd^ ^l^onomene bem Xnfc^auen offenbaren. 9Btr nennen fie Urpl^a« 
nomene, totü ntd^td in ber (Srfd^emung über tl^nen (iegt, fie aber bagegen 
DöUtg geeignet fmb bag man ffatfentoeife, toie mir t>or]^in l^inaufgefüegen, 
bon il^nen l^erab bid ga bem gemeinfien SaUe ber tSgltd^en (Erfal^rung 
nieberfteigen fann. (Ein folc^ed Ur))]^Snomen ifl badjenige, bad totr bidl^^er 
bargefleUt l^aben. SBir feigen auf ber einen ®ette ba^ Stift, bad ^elle, 
auf ber anbem bie Sinftemig, bad S)unl(e, mir bringen bie Strübe jtoifd^en 
beibe, unb an^ biefen ©egenfa^en, mit $ü(fe gebauter Vermittlung, 
entmideln fid^, gteid^faüd in einem ®egenfa|, bie f^arben, beuten aber 
atfobalbr burd^ einen ä3$ed^fe(be}ug, unmittelbar auf ein ©emeinfamed 
toieber jurüdC. 

176. 

du biefem @inne Ifoittn mir ben in ber ätaturforfc^ung Begangenen 
f^el^Ier für fel^r gro§, bag man ein abgeleitete^ $^Snomen an bie obere 
©teile, bad Ut))l^anomen an bie niebere ©teile fe^te, ja fogar bad abge« 
leitete ^I^Snomen mieber auf ben $o))f {leKte , unb an il^m bad 3ufammen« 
gefegte für ein (Sinfad^ed, ba^ (Sinfad^e für ein 3ufammengefe^te^ gelten 
lieg; burd^ meld^ed ^interßjuDörberß bie munberlid^flen SSertoidFelungen 
unb Sermirrungen in bie iRaturlel^re gefommen ftnb, an meldten fie 
nod^ leibet. 

177. 

äBSre benn aber aud^ ein fold^ed Ur})]^änomen gefunben, fo bleibt 
immer nod^ \>a9 Uebel, bag man ed nid^t ald ein fold^ed anerfennen miU, 
bag mir l^inter x^m unb über il^m nod^ etmad meitered auffud^en, ba mir 
bod^ l^ier bie ©ränje be« ©d^auenö eingeflel^en foDten. Der 5Raturforfc^er 
laffe bie tlr)}l^änomene in il^rer emigen iRulf^e unb ^errlid^Ieit ba {leiten, ber 
^^filofop]^ nel^me fie in feine 8?egion auf, unb er mirb ftnben, bag iljim 
nid^t in einjebten %SSim, allgemeinen 9tubri(en, SDieinungen unb ^tfpo" 
tl^efen, fonbem im ®runb* unb Urpl^änomen ein mürbigcr ©toff ju mei^? 
terer Sel^anblung unb Bearbeitung überliefert merbe. 
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^io^tttf^e %at1>tn (et )tvetten klaffe. 

ürfrortion. 

178. 

!Dic bio|)trifd^en garten ber tcibcn Älajfen fd^Kcgen ftd^ genau an 
einanbcr an, toie fidb bei einiger Sctrad^tung fogteid^ finben logt. 3)ic ber 
erften Älaffe erfd^ienen in bem getbc ber trüben ÜRittel, bie ber jtoeiten 
fotten «nö ftun in burd^ftd^tigen üRittefa erfd^einen. 3Da aber icbeö em* 
^irifd^ 5)urd^Pd^tige an fid^ fd^on aW trüb angefel^en toerben fann, toie 
un« jebe toermel^rte äRaffc eineö burd^fld^tig genannten ÜÄittete jeigt, fo 
ift bie nal^e Semanbtfd^aft beiber Slrten genngfam einteud^tenb. 

179. 

®od^ mir abfhal^iren »orerji, inbem toir un« jn ben burd^fid^tigen 
äÄittetn toenben, Don aller il^nen einigermagen beitool^nenben Srübe, unb 
rid;tcn «nferc ganje Sfufmerffamfeit auf ba^ l^icr eintretenbe ^l^änomen, 
baö unter bem Äunfhiamen ber SRefraction befannt ifl. 

180. 

SBir l^aben fd^on bei ©elegenl^eit ber ^)]j>^floIogifd^en garben ba^jenige, 
tDad man fonfl Slugentäufd^ungen ju nennen pfltg^^, atö Sll^atigfeiten be^ 
gefunben unb rid^tig toirfenben äuge« gerettet (2), i;nb toir fommen l^ier 
abermals in ben %aü, gu Clären unferer Sinne unb ju Seflätigung i^rer 
äuberlaffigfeit einige« au^jufül^ren. 

181. 

3n ber ganjen finnlid^en äßelt fommt alle« über]^au))t auf ba« $er« 
l^ältnig ber ©egenflanbe unter einanber an, tM)r2üg(id^ aber auf ba« Ser« 
l^äftnig be« bebeutenbflen irbifd^en ©egenflanbe«, be« SRenfd^en, ju ben 
übrigen, ^ierburd^ trennt pd^ bie SBelt in jtoci Steile, unb ber ÜKenfd^ 
fleHt jtd^ al« ein ©ubject bem Object entgegen. $ier ifl e«, tt>o fid^ ber 
^raftifer in ber ©rfal^rung, ber IDenfer in ber ®})ecuIation abmübet unb 
einen JtanH)f ju befleißen aufgcforbert ifl, ber burd^ feinen ^Jrieben unb 
burd^ feine (Sntfd^eibung gefd^Ioffen »erben fann. 

182. 

dmmer bleibt e« aber aud^ l^ier bie $au)>tfad^e, bag bie Sejiel^ungen 
toal^rlffaft eingefel^en toerben. S)a nun unfcre ©inne, in fofern fle gefunb 
ftnb, bie augern 9e}ie](|ungen am toal^rl^aftefien au«f))red^en, fo fürinen 
ti)ir un« übergcugen^, bag fte überaß, n» fie bem SBirfKd^en ju »iberfpred^en 
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ffi^emen^ ha9 toaffxt Serl^SUntg beflo ftd^erer bejeid^nen. @o erfd^eint 
un« ba8 Sntf ernte f (einer, unb eben baburd^ toerben toir bie (£nt* 
femung getoal^r. 8ln farblofen ©egenflSnben brad^ten xovc burd^ farblofc 
9ßittel farbige (Srfd^einungen l^erbor, unb mürben jugleid^ auf bie ®rabe 
be^ £rfiben fold^er SRtttel aufmerffam. 

i83. 
(Eben f o loerben unferm Sluge bie terfd^iebenen ®rabe ber ÜDid^tigfeit 
burd^fld^tiger Tlüiü, ja fogar nod^ anbere ))]^l^{{fd^e unb c^enllfd^e @igen« 
fd^aftcn berfetben bei ©elegenl^eit ber 8tefraction befannt, unb forbem un« 
auf, anbere Prüfungen anjufleUen, um in bie t)on einer @eite fd^on eri)ff« 
neten ©el^eimmffe auf ))l^l^flfd^em unb d^entifd^em Sßege böOig einzubringen. 

184. 
©egenfUinbe burd^ mel^r ober toeniger bid^te SOtittel gefeiten, erfd^einen 
un9 nid^t an ber ^ttUt, an ber fte fx6), nad^ ben ©efe^en ber $erf^ecti))e, 
bepnbcn foDten. hierauf beru^ien bie bio^Jtrifd^en ffirfd&einungcn ber jtöei« 
ten fflaffe. 

18Ö. 
S)iejenigen @efe|e bed ©eisend, toetd^e ftc^ burd^ ntatl^entatifd^e %ox^ 
nte(n audbrüdEen laffen, l^aben gum ©runbe, bag, fo toie bad Sid^t fid^ 
in geraber Sinie betoegt, aud^ eine gerabe Sinie }n)ifd^en bem fel^enben 
Organ unb bem gefel^enen ©egenßanb müffc ju jiel^en fe^n. ^ommt alfo 
ber %aU, bag bad Sid^t ju und in einer gebogenen ober gebrod^enen Sinie 
anlangt, bag tobe bie ©egenflänbe in einer gebogenen ober gebrod^enen 
Sinie feigen, fo ioerben toir alfobalb erinnert, bag bie ba^toifd^en (iegenben 
ÜRittet fid^ öerbid^tet, baß fie biefe ober jene frembe SKatur ängenom= 
men l^aben. 

186. 
ÜDiefe SCbioeic^ung 'com ©efe^ ted gerabtinigen Seilend tovch im aUge:» 
meinen bie 9tefraction genannt, unb ob mir gteid^ toraudfe^en lönnen, 
bag unfere Sefer bamit belannt ftnb, fo loollen mir fte bodb fflrjlid^ oon 
ü)xtx objcctitoen unb fubjectiben Seite \)kx nod^maW barfleffen. 

187. 

äRan taffe in ein leered cubifc^ed ®efSg bad ©omtentid^t fc^rSg in 

ber ^Diagonale l^ineinfd^einen, bergeflatt bag nur bie bem Sid^t entgegen« 

gefegte äBanb, uid^t aber ber Soben erleud^tet fet^; man gieße fobann 

9Baffer in biefed ®efäg, unb ber Sejug bed Sid^ted ju bemfelben mirb 
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\o{fjdd) t>er&nbert fe^n. S)ad Std^t gtel^t ftd; gegen bie @eite, mo e^ l^et« 
fotttntt, jurfldf, rnib ein El^eil be« Soben^ toirb glcid&faKö erleu<l^tet. An 
bem ?5unfte, tt)o nnnmel^r ba« ?id^t in baö biestere SWittel tritt, toeid^t 
e^ Don feiner gerablinigen Stidfttnng a( unb fd^eint gebrod^en; begmegen 
man aud^ biefed ^J^äncmen bie Sred^nng genannt l^at. @o biet bon 
bem objectiben S3erfu(^c. 

188. 
äix ber fuBiectit>en Srfal^mng gelangen mir aber folgenbermagen. 
SRan fe^e ba^ Huge an bie @teOe ber @onne, ha9 Snge fd^aue gleid^faHd 
in ber ^Diagonale über bie .eine SBonb, fo bag ed bie il^m entgegenflel^enbe 
jenfeitige innere äBanbflad^e t^oUIommen, nid^td aber )>om 93oben feigen 
fäime. SOtan giege SBaffer in bad ®efS§ unb ba6 9[uge loirb nun einen 
£]^ei( be^ lobend gleid^faQd erblidFen, unb jn>ar gefd^iel^t ^, auf eine 
SBeife, ba§ toir glauben, toxv feigen nod^ immer in geraber ?inie: benn 
ber 93oben fd^eint un9 l^eraufgel^oben; ba]^er'n)ir ba9 fu6jectit)e ^l^Snomen 
mit bem 9?amen ber $ebung bejeid^nen. (Siniged, )m9 nod^ befonberd 
merltoürbig l^ierbei i|t, toirb fünftig vorgetragen toerben. 

189. 
®))red^en loir biefed ^l^onomen nunmel^r im aDgemeinen au9, fo 
fönnen n^ir, tüa9 tüvc oben angebeutet, l^ier loieberl^olen, bag nSmfid^ ber 
Sejug ber ©egenfianbe t>er5nbert, üerrttdtt toerbe. 

190. 
Da toir aber bei unferer gegentoärtigen ©arfiellung bie obiectit)en 
(grfd^einungen tjon ben fubjectiüen jn trennen gemeint pnb, fo fjjred^en toir 
baö ^pi^anomen toorerfl fubjectit) au«, unb fagen: e« jeige fld^ eine SSer^ 
rüdtung be« ©efel^enen ober bc« ju ©el^enben. 

191. 
6« fann nun aber baö unbegränjt ©efel^cne üerrfidft toerben, ol^nc 
bag un« bie SBirfung bemcrfüd^ wirb. SSerrüdft fldft l^ingegcn ba« begränjt 
©efel^ene, fo l^aben toir SWerfjeid^en, bag eine Serrüdfung gefd^iel^t. SßoUen 
tt)ir un« alfo t)on einer fold^en SJeränbcrung beö Sejugeö untcrrid^ten, fo 
toerben toir un« »orjüglid^ an bie Serrüdfung bc« begränjt Oef eigenen, an 
bie SSerrödtuttg be« Silbe« ju l^atten l^aben. 

192. 
2)tefe äBirlung ü&er]^au))t fann aber gefd^el^en burd^ paxaUek äßittel: 
benn jebe« ^>aranete SKittet öerrildft ben -©egenfianb unb bringt il^n fogar 
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im $er)>enbifel bent Suge entgegen, äßettßd^er aber tohrb biefed Serrüdfen 
burd^ ntc^t ^rallete SRittel. 

193. 

3)tefe fönnen eine böOtg f))](fStifd^e ®efla(t l^aben, aud^ ald contoe^e 
über ate conca)>e l^tnfen ongeioanbt loerben. SEEHr bebienen und berfelben 
gleic^faOd bei unfern (Erfa](|rungen; n)eit fte aber nid^t aQein ta^ 9t(b t)on 
ber ©teile t>errüd(en, fonbem baffelbe aud^ auf ntanc^ertei äBeife üeronbem, 
fo gebraud^en mir lieber fold^e SDtittel, bereu ^Idd^en jmar nici^t paxaücl 
gegen einanber, aber bod^ fämmtlid^ eben fmb, näntßd^ $ridmen^ bie einen 
SCriangel gur SSafe l^aben^ bie man ^nxir aud^ atö 2^l^ei(e einer Sinfe be« 
trad^ten fann, bie aber ju unfern (Srfal^rungen beg^tb befonoerd taugtid^ 
flnb; toeil fie ba6 Sitb fel^r ftarf öon ber ©teile tjerrüdfen, ol^nc jebod^ 
an feiner ©efialt eine bebeutenbe SerSnberung ljfert)orjubringen. 

194. 

%jamef)x, um unfere (Stfal^rungen mit möglid^fter ©enauigfeit angu« 
(teilen unb aUe 8$eru>ed^felung ab^ulel^nen, l^alten toir und }uerft an 

fubjfctior llrrfudir, 

bei loeld^en nämlid^ ber ©egenflanb burd^ ein bred^enbed SDtittel t)on bem 
Seobad^ter gefeiten mirb. ©obalb mir biefe ber 9{eil^e nad^ abgel^anbelt, 
foßen bie objectiüen SSerfud^e in gleid^er Orbnung folgen.' 



XII. 

195. 

S)ie 8{efraction lann il^re äBtrIung äu^ttn, ol^ne ba§ man eine %at^ 
benerfd^einung geioal^r toerbe. ©o fel^r aud^ burd^ 9tefraction bad unbe« 
grSujt ®ef eigene, eine farblofe ober einfad^ gefärbte glad^e öcrrüdft toerbe, 
fo entfle^ft tnnerl^alb berfelben bod^ feine fjarbe. SWan fann fid^ l^iertoon 
auf mand^erlei äBeife überjeugen. 

196. 

SOtan fe|e einen glSfevnen Subud auf irgenb eine ^lad^e unb fc^aue 
im ^er<)enbiW ober im SBinfel barauf, fo toirb bie reine .gtSd^e bem äuge 
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)>öQtg entgegengelf^okn, aber ed geigt ftd^ feine %axht, äBenn man bur^d 
$rt^nta einen rein grauen ober 6(auen ^immet, eine rein toü%t ober far» 
6ige äSanb 6etrad^tet, fo ujirb ber Sl^eit ber §(äd^e, ben tovc e(en ind 
Singe gefagt l^ben, DöUig )>on feiner @teUe gerüdFt fe^n, ol^ne bag xoix 
begl^alb bie minbefle t^arbenerfd^einnng barauf 6enierfen. 



XUl. 

197. 
$aben teir bei ben tM)rigen Serfnd^en unb äSeobad^tungen aOe reinen 
%la^tn, grog ober Hein, farblos gefunben, fo benterfen toir an ben 9^an« 
bem, ba n>o fld^ eine fold^e ^äd^e gegen einen l^eOem ober bunttem ©e^ 
genflanb abfd^neibet, eine farbige (Srfd^einung. 

198. 
3)nr(^ Serbinbnng ))on 9{anb unb t^Iac^e entfiel^ Silber. SBir 
f))re(6en bal^er bie $an))terfa]^rung bergeflalt on^: (Sd mfiffen 9i(ber Der» 
rücft werben, toenn eine S^rbenerfd^einnng fld^ jeigen foQ. 

199. 

äBir nel^men ha9 einfad^fie 93i{b t>or un^, ein IffeKe^ SJunb auf bunf(ent 

@mnbe (A). S(n biefem finbet eine SerrfidFung flatt, \x>tnn mir feine 

ätSnber t)on beut 9)2ittetf>un!te au^ fdbeinbar nad^ au§en bel^nen, inbem 

mir t§ ))ergrö§em. !Diefed gefd^iel^t burd^ jebed con^e^e ®ia9, unb mir 

m 

erbüdfen in biefem gaHe einen blauen 9fanb (B). 

200. 
2)en Umhreid eben beffelben Si(bed lönnen mir nad^ bem äRitte())unIte 
gtt fd^einbar l^ineinbemegen, inbem mir bad Stunb }ufammenjie]^en; ba ate« 
bann bie StSnber gelb erfd^einen (C). 3)iefe^ gefd^iel^t burd^ ein concat)ed 
®ia§, bad aber nid^t, mie bie gemöl^nUd^en Sorgnetten, bünn gefd^Iiffen 
fe^n barf, fonbem einige SDtaffe l^aben nuig* S)amit mau aber biefen 
Serfud^ auf einmal mit bem cont>e^en ®ta9 mad^en lönne, fo bringe man 
in ba6 l^elle 9{unb auf fd^marjem @runbe eine fleinere fd^marje ©d^eibe. 
^enn t>ergrögert man burd^ ein coube^ed ®(a$ bie fd^marje ®c^ei6e auf. 
meig'em®mnb, fo gefd^ie](|t biefelbe O)>eration; a(d menn man einmeiged 

(»ottfit, fdmmtl. fBtxU, XXVIll. 5 



66 



9Iunb t)ernetnerte : teitn n)it ffil^ren ben fd^arjen 9?anb na(^ bem meinen 
ju; unb mir txhlidtn alfo ben geibltd^en t^arbenronb ^ugtetd^ mit bem 
Möuen (D). 

201. 
!Diefe beiben (Srfd^eitmngen, bie blane unb getbe, geigen ftd^ an unb 
über bem äSetgen, @ie nel^men, infofem fte über hc^ß ©d^toarje reid^en, 
einen rötlj^Iid^en ©d^ein an. 

202. 
Unb iSfiermit ftnb bie ®runb;}^nomene aHer garbenerfd^einung bei 
©elegenl^eit bcr Stefraction auögeffrod^en, toeld^e benn freifid^ auf mand^erlei 
SBeife »icberl^olt, toarürt, tti)of)t, Verringert, toerbunben, t>crtoid(elt, Der* 
n>irrt, gule^t aber immer lieber auf il^re urfprünglid^e (Sinfatt gurüdFge« 
fül^rt werben fömten. 

203. 
Untevfud^en mir nun bie £>)>eration, meldte mir ^vorgenommen, fo 
ftnben mir, bag mir in bem einen t^aQe ben ließen 9?anb gegen bie 
bun!Ie, in bem anbem ben bunfeln 9{anb gegen bie l^eQe t^tad^e fd^einbar 
gefül^rt, eind burd^f bad anbere t)erbrängt, eind über ba^ anbere megge^ 
fd^oben l^aben. 993ir motten nunmel^r fämmtlic^e (Srfal^rungen fd^rittmeife 
3u entmidfetn fud^en. 

204. 
Stüdft man bie l^eHe @d^eibe, mie e^ befonberd burd^ $ridmen ge« 
fd^el^en !ann, im ©anjen \>on il^rer @td[Ie, fo mirb fte in ber Stid^tung 
gefärbt, in ber fie fd^einbar bemegt mirb, unb gmar nac^ jenen Oefefecn. 
SDtan betrad^te burd^ ein ^ritoa bie in a beftnblid^e @c^eibe bergeftatt, 
bag fte nad^ b berrüdCt erfd^eine, fo mirb ber obere Staub, nad^ bon 
®efefe ber gigur ß, blau unb blaurot)^ erfd^einen, ber untere, nad^ bem 
©efeft ber ©d^eibe C, gelb unb gelbrotl^. S)entt im erjlen Satt mirb ba« 
l^elle §Bi(b in ben bunleln Staub l^inüber, unb in bem anbem ber buuHe 
«anb über ba« l^ette Silb gteid^fam l^ineingefül^rt. ©n ©leid^e« gilt, 
menn man bie ©c^eibe ))on a m6^ c, t)on a nad^ d, unb fo im ganjen 
Greife fd^einbar l^erumfül^rt. 

205. 
Sßie ftd^ nun bie einfädle SBirbmg berl^ätt, fo tverl^ott fld^ aud^ bie 
jufammengefe^te. äRan fel^e bmd^ ba^ l^origontale $ridma a b nad^ einer 
l^intcr bemfetben in einiger ffintfernung befinblid^eu meißen ©treibe in e, 
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fo mirb bie @<i^e nad^ f «rl^oben vmh., na^ bem obigen ®efe^, gefärbt 
fel}n. SDlan l^ebe bieg $ri^ma loeg, unb fd^aue burd^ ein )>erticated c d 
nad^ eben bem 93ilbe, fo n)trb ed in h erfd^einen, unb nad^ eben bem- 
felben ®efe^e gefärbt.* 3Jlan bringe nun beibe ^ridnten über einanber, fo 
erfd^eint bie @d^eibe^ nad^ einem allgemeinen SJaturgefe^, in ber Diagonale 
t)erräd(t unb gefärbt^ toie ed bie Stid^tung e g mit fld^ bringt. 

206. 

©eben toir auf biefe entgegengefe^ten Sarbenränber ber @d^eibe tool^t 
Sld^t, fo finben koir, bag fte nur in ber 9tid^tung il^rer fd^einbaren 9e» 
toegung entftel^en. (Sin runbe^ 99ilb (ägt und fiber biefed Serl^ättnig 
einigermaßen ungetoig; ein bieredtted l^ingegen be(e]^rt und ftärUd^ barüber. 

207. 

SDad meredEte 93i(b a, in ber 9tic^tung a b ober a d oerrfidK, ^etgt 
und an ben ©eiten, bie mit ber 9tid^tung parallel gelten , leine Sarben; 
in ber {Rid^tung a c l^ingegen, ba fi(^ bad Ouabrat in feiner eigenem 
ÜDiagonale beioegt, erfd^einen aQe ©rfinjen bed 9i(bed gefärbt. 

208, 

$ier betätigt fif^ alfo jener aiudfprud^ (203 f.), ein 39ilb muffe 
bergeflalt oerrüdEt toerben, bag feine l^eUe ©ränje über bie bunße^ bie 
bunKe ©rän^e aber über bie l^eile, bad S9ilb über feine 99egränjnng, bie 
S3egrän}ung über bad S9i(b fc^einbar l^otgefül^rt merbe. 9en)egen fid^ ober 
bie gerablinigen ©rängen eined Silbed burc^ 8tefraäion immerfort, bag 
fie nur neben einanber, nid^t aber über einanber il^ren SBeg gurüddegen, 
fo entftel^en feine Sarben, unb toenn fle aud^ bid tnd Unenbßc^e fortge« 
fül^rt toürben. 



XIV. 

209. 

SBir l^aben in bem borigen gefeiten, bag aQe S<trbenerfd^einung bei 

@elegenl(;eit ber Stefraction barauf berul^t^ bag ber 9{anb eined Silbed 

gegen bad 8ilb felbfl ober über ben ®runb ^ingeffil^rt toetbe. Unb nun 

}eigt fid^ aud^, bei bermel^rter SerrüdEung bed 9i(bed, bie Sarbenerfd^einung 
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in einem (rettem 9Raße, unb jtoar (et fttBjecttt)en Serfud^en, bei benen 
tobe immer nod^ t>emei(en, unter folgenben SSebtngungen. 

210. 

(Srftlid^, totm bo^ üuge gegen paxoSltU WM eine fd^iefere 9Kci^ 
trnig annimmt 

Stovttn^ n^emt bad äRittel aufhört ^»arallel {U fei^n, nnb einen 
mel^r ober toenigcr ffiften SBinfel bilbet 

S)rttten9 burd^ ba« t^erßärlte äRag be9 SRittel^, e9 fe^ nun, bag 
^raOele äRittel am Solumen ^unel^men ober bte ®rabe M fpi^en Sßittlel^ 
t>crjiarft toerben, bod^ fo, bag fte feinen rechten SBinfet erreid^n, 

Siertend burd^ Entfernung be^ mit bred^enben SDtitteln betoaffneten 
Sluged ))on bem ju t)errüd(enben Silbe. 

Siinftend burd^ eine d^emifd^e (Sigenfd^aft, toeld^e bem ®{afe mitge« 
tl^eilt, aud^ in bemfelben erl^f^l^t werben famt. 

211. 

3)ie grögte SerrüdFung M Silbeä, ol^ne bag beffelben ©eflalt be« 
beutenb ))eränbert toerbe, bringen mir burd^ $ri9men l^ert)or, unb bieg ifl 
bie Urfad^e, toarum burd^ fo geftaltete ©lafer bie S^rbenerfd^einung l^öd^fl 
mächtig werben lann. äBir looQen un9 |ebod^ bei bem ®ebrau(^ berfelben 
))on jenen glonjenben @rf (Meinungen nid^t blenben'taffen, i^ielmel^r bie oben 
feflgefe^ten einfad^en Slnfänge rul^ig im @inne bel^alten. 

212. 

SDiejenige t^arbe, h)e(d^e bei SerrüdFung eined S3i(bed borau^el^t, ift 
immer bie breitere, unb toir nennen fte einen ®aum; biejenige S^rbe, 
meldte an ber ®ran}e 3urfidF6(eibt, ift bie fd^mStere, unb toir nennen fie 
einen 9lanb. 

213. 

9en>egen toir eine bunKe ©rSnje gegen bad ^eUe, fo gel^t ber gelbe 
breitere ®aum t)oxan, unb ber fd^mSIere gelbrotbe dianh folgt, mit ber 
©ranje. ^Mtn to>ir eine l^eKe ®rän}e gegen bad S)unf(e, fo gel^t ber 
breitere biolette ®aum )>orau9, unb ber fd^malere blaue 9tanb folgt. 

214. 

3ffl ba« SBilb grog, fo bleibt be|fena»itte ungefärbt; fie ifl aW eine 
unbegränjte glad^e anjufel^en, bie »errüdtt, ober nid^t t>er5nbert toirb. 3ji' 
ed aber fo fd^mal, bag unter obgeba^ten t>ier Sebingungen ber getbe 
@aum ben blauen 92anb erreid^en lann, fo toixt> bie SKitte DÖUig burd^ 
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gorBen jugebedFt. iDton mad^e biefen S$etfuc^ mit einem meigen Streifen 
auf fc^toarjem ©runbe; ftlber einem fotc^en to>erben flc^ bie 6eiben (E^eme 
(olb ))ereinigen, unb bad ®rfin einengen. 9)tan erHidft a(^ann folgenbe 
9iei^e t)on S<tr6en: 

©ettrotl^ 
®eI6 
®rün 
»lau ^ 
Slaurotl^. 

216. 
bringt man auf mei§ $a))ier einen fd^toarjen Streifen, fo mirb f{(^ 
ber Diotette @aum barüber l^inbreiten, nnb ben gelirotliien 9{anb erreid^en. 
$ier n)irb bad ba2n)ifd^en liegenbe S^marg, fo n)te ))crl^er bad bajbifd^ 
liegenbe 9Sei§ oufgel^oBen, unb an feiner ©teUe ein )>ra(i&tig reined dioüf 
erfd^einen, bad tovc oft mit bem 9{amen $ur))ttr Bejeid^net l^aben. 3t\in» 
iaä^x ifi bie §arBenfotge nad^ftel^enbe: 

, »lau 
»laurotl^ 
$uiDur 
®e(brot^ 
®elb. 

216. 
9{ad^ unb nad^ fönnen in bem .erften SaOe (214) ®elb unb »(ou 
bergefialt fi6er einanber greifen, ba§ bie Beiben färben fid^ DSUig gu ®rün 
k>er6inben, unb ha9 farbige »i(b folgenbermagen erfd^eint: 

®e(brot^ 
®rfin 
»laurot^. 
dm }b)eiten ^aUt (215) fielet man unter Si^nli^m UmfiSnben nur: 

»lau 
$ur))ur 
®elb. 
SEBeU^e (Erfd^einung oxa fd^Snfien fid^ an SenftcrfUlben jeigt, bie einen 
grauen ^immel }um ^intergrunbe l^aben. 

217. 
»et aDem biefem laffen loir niemals au9 bem ©inne, bag biefe 
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(Stfc^tnung nie atö eine fertige, DoKenbete, f onbem immer ate eine toerbenbe, 
^miel^menbe, unb in mand^em @tnn befKmmbare (Srfd^eimtng anjnfel^ien 
fel^. ^egtt>egen fie auc^ bei 9{egttton obiger fünf Sebingungen (210) 
n>ieber nac^ unb nad^ abnimmt, unb inUi^t t)59ig ^erf(^)i>inbet. 



XV. 

218. 

W^ kDir nun meiter gelten, leiben toir bie erßgebad^ten, )iemU(^ 
einfad^en ^^anomene cin9 bem borl^ergel^enben abzuleiten, ober toenn 
man miQ, jn erfloren, bamit eine bentlid^e (Sinfld^t in bie folgenben 
melf^r jnfammengefe^ten (Srfd^einungen bem 8iebl|^ber ber Statur tt>er« 
ben fönne. 

219. 

Sor aQen S)ingen erinnern toir und, ba§ toir im ffttii^ ber Silber 
manbeln. S3eim (Selben überl^Qu)>t ifl bad begrongt ®efe1^ene immer bad, 
loorauf loir borjüglic^ merfen; unb in bem gegento&rtigen t^aHe, ba n>ir 
oon t^arbenerfd^einnng bei ©elegeul^eit ber 9tefraction fpred^en, fommt 
nur bad begronjt @ef eigene, fommt nur bad 8i(b in Setrad^tung. 

220. 

9Bir fönnen aber bie 9)i(ber flber^au))t }u unfern ^romattf c^en S)ar« 
fteHungen in primäre unb fecunbare Silber eintl^eilen. S)ie Xudbrüdfe 
felbfl begeid^nen, \oa9 mir barunter oerfle^en, unb nad^folgenbed mirb 
unfern @inn nodb beutli<^er mad^en. 

221. 

aRan fann bie )>rimären Silber auf e](^en, erßßd^ aU urf)>rüttgn(^e, 
atö Silber, bie bon bem anmefenben ©egenfianbe in unferm 9luge erregt 
toerben, unb bie und ))on feinem toirllid^en S)afet^n t>erftd^ern. 3)iefen 
fonn man bie fecunbfiren Silber entgegenfe^en, aM abgeleitete Silber, 
bie, n>enn ber ©egenftanb weggenommen if), im Shtge )urfidb(et6en, jene 
@(^ein« unb ®egenbi(ber, meldte toir in ber Seigre tym ))]^^f[o(ogifc^en 
Sarben umflänblid^ abgel^anbett ^aben. 
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222. 
ÜRan lonn bie pthnäreu 99ttber jmettend auc^ M bttecte Silber 
anfeilen, meldte, tote jene urf)>tüng{t(i^eit, mmittübax t>m bem ®egen« 
flanbe |$u unferm Stuge gelange». S)iefen {cmn man bie fecunbären atö 
tnbirecte 99t(bet entgegengehen ^ meldte erft )>on einet ff)iegelnben ^äc^e 
au^ ber }n)eiten ^nb mtd fiberßefert merben. (£^ finb biefed bie 
{ato)>trifd^n Silber, mld^t auc^ in gemiffen f^SQen i^u 2)of)))e(6iIbem 
loerben fönnen. 

223. 

SEBenn näntlic^ ber f)>iegelnbe R'oxptt burdbild^tig i\t, unb 3n>ei l^inter 

. einanber (iegenbe poxaMt f^Iäc^en fyd, fo !ann t>on jeber Stäche ein^Silb 

ind Snge {ontnten, nnb fo entflel^en 3)o))))et6tIber, in fofem bad obere 

SBt(b bad untere ntd^t gang bedt, toeld^ed auf nte^r ate eine äBeife ber 

m ifi. 

3Ran l^lte eine @)»ie(Iarte nal^e ))or einen ®)>iegeL Wtcat toirb ate« 
bann juerfl ba^ flarfe (ebl^afte S3i(b ber ftarte crfd^einen feigen; aUetn 
ben 9tanb bed ganjen fptool^I atö jebed einlebten barauf befinblic^en Sitbe6 
mit einem ^avant t)erbrSmt, loelc^er ber Anfang M jmeiten Silben ifl. 
SDtefe SBirbtng ifl bei t>erf€^iebenen ©{Siegeln, nac^ Serfd^ebenl^eit ber 
©tärle bed ®(afed unb nad^ t)orgefommenen Bufadigfeiten beim ©d^teifen, 
gleii^fadd t)erfd^ieben. Sritt man mit einer feigen SBefte auf fd^maiqen 
UnterHeibem uor manchen ©piegel, fo erfc^eint ber @anm fe^^r flart 
mobei man aud^ fel^r beutlid^ bie 2)o)}))eI6itber ber aKetaa(nö))fe auf bunf(em 
Suc^e erfennen fann. 

224. 

993er ftd^ mit anbem, DOn und frUI(fer angebeuteten Serfu(^en (80) 
fd^on belannt gemad^t l^at, ber mirb ftd^ aud^ l^ier el^er }ured^t finben. 
2)te ^flerflSbe, bon ©ladtafeln gurikfgeioorfen, geigen fid^ bo)))>e(t, unb 
(äffen fid^, bei mel^rerer @tarle ber £afe( unb t>ergrögertem 3ntüd(« 
X n>erfungdn)in{e( gegen bad äluge , )>öllig trennen. ®o jeigt aud^ ein ®ef&g 
t)on SBaff er mit flad^em f)>iegelnbem Soben bie il^m Dorgel^altenen ®egen« 
fiänbe bo)>))ett, unb nad^ Serl^SItniß mel^r ober toeniger bon einanber ge« 
trennt; toobeiju bemerken ifl, ba§ ba, n)o beibe Silber einanber beden, 
eigenttid^ bad t^oQIonunen lebl^afte Silb entfielet, n>o ed aber audeinanber 
tritt unb bo^)}eIt mirb, ftd^ nun mel^r fd^UK»^, burd^fd^einenbe unb ge^ 
f))enfterl^afte Silber jeigen. 
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226. 

SBiD man toiffen, toetd^d bad untere unb loelc^ed bad o6ete SUb 
fe)^, fo nel^me man gefSrbte aRtttel, ba benn ein ffdlt^ WJb, ba« Don 
ber untem ^Mft jurüdgetoorfen totib, bie ffatie bed 9Rittete, baö aBer 
Don ber o6em gnrfidfgetoorfen mitb, bie gefotberte ^arbe fyd. Untgefel^Tt 
if} ed mit bunfeln Sitbem; n)e§n)egen man and^ l^ier fi^ioarje unb 
n)ei§e SEafeln fel^r tooffl (raud^en lann. SBie (etd^t bie 2)o))))eI8iIber fid^ 
^axit mittl^eiten (äffen , %atit l^erDormfen , totrb aud^ l^ier koieber auf>> 
faDenb fe^n. 

226. 

üDtittend !ann man bie )>rtmfiren S9i(ber aud^ atö $au))tbilber 
anfel^^en unb il^nen bie fecunbfiren atö 92e6enbtlber gleic^fam anfügen. ^ 
(Sin fo(c^ed 92ebenbi(b tft eine fixt )^on ^oppdbib, nur bag ed fU^ Don 
bem ^au^tbilbe nid^t trennen ISgt, ob t9 fid^ gleid^ immer Don bemfelben 
)u entfernen flrebt. Son fob^en ift nun bei ben )>ritoattf^en (Erfd^i« 
nungen bie 9{ebe. 

227. 

ÜDad unbegrSn}t burd^ Kefraction ®efel^ene }eigt feine ^arbenerfd^et« 
nung (195). 3)a9 @efel(^ene mug begrSnjt fa^n. & mirb bal^er ein Si(b 
geforbert; biefed Silb toirb burd^ %efraction DerrüdFt^ aber nid^t DoWommen, 
nid^t rein^ nid^ fc^arf Derrüdt, fonbem unDoKIommen, bergeflalt, bag ein 
92ebenbilb entfielet. 

228. 

Sei einer |eben (Srfd^einung ber Statur, befonberd aber bei einer be« 
beutenben, auffaQenben, mug man nid^t flel^en bleiben, man mug fid^ nid^t 
an {ie l^eften, nid^t an il^r Heben, fie nid^t ifoßrt betrachten, fonbem in 
ber ganjen Statur uml^erfel^en, too fid^ ettoa9 Sel^nlid^ed, etta>a9 Ser« 
DKmbted geigt. IDenn nur burd^ Sufammenflellen M Serkoanbten entfielet 
nad^ unb nad^ eine ZlotalitSt, bie fi^ felbfl audf)}rid^t unb feiner toeitem 
(SrflSmng bebarf. 

229. 

3Bir erinnern und alfo f^kx, bag bei gen)i{fen SSKen 8lefraction un« 
(augbare 3)o))))e(bt(ber l^erDorbringt, n>ie t9 bei bem fogenannten i9tan« 
btfd^ ^fialle ber ^aü ifi. S)erg{ei(^en 3>o)>t>e(bi(ber entflelden aber 
aud^ bei »lefraction burd^ groge Sergfr^jlatte unb fonfl — ^l^Snomene, 
bie nod^ nid^t genugfam beobad^tet flnb. 
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230. 

2)a mm dbtt in gebadetem Saue (227) ni^t t>on "l^opptU, fi^nbent 
toon 9{etoi(tlbmt bie %ebe tft^ fo gebenim tobe einer )>on mtd fc^on bat« 
gelegten, aber nod^ nid^t t>oQfommen audgeffil^rten (Erfd^eimmg. 2Ran 
erinnere fid^ jener frül^em (Srfal^mng, bag ein i^Vit9 9i(b mit einem 
bunfeln @mnbe, ein bnnKed mit einem l^eUen ©mnbe fc^on in 8[({U^t 
anf unfere Retina in einer 9rt Don (Sonfliä ftel^e (16). 2)a9 ^eUe er« 
fd^eint in biefem 9aQe grSger, bad SDnnKe Heiner. 

231. 

Sei genauer 93eo6a^tnng biefed $](|5nomend (&§t fid^ 6emerten, bag 
bic Silber nid^t fd^arf t)om ®runbe a(gef(^nitten, fonbem mit einer Srt 
ton grauem, einigermaßen gefSrbtem 8{anbe, mit einem 9teBent)ilb er* 
fd^einen. Sringen mm Silber fd^on in bem nadften 9uge fold^e SEBirtungen 
]^ert>or, toa^^mirb erfl gefd^e^en, to>enn ein bic^tei SRittel ba2n)if(^en tritt? 
9tid^t bad allein, koa^ und im l^dd^ßen @inne lebenbig erfd^eint, AM SBir« 
hmgen (M unb erleibet fie, fonbem auc^ alled, toad nur irgenb einen Sejng 
auf einanber 1^, ifl mirffam auf einanber unb jkoar oft in f^r l^ol^em SKage. 

232. 

& entfielet alfo, toenn bie Kefracttqn auf ein Silb toixtt, an bem 
$au))tbitbe ein Stebenbilb, unb }n)ar fd^eint t9, bag bad toal^re Silb 
einigermogen }ur&d(blei6e unb fid^ bem Serrüdfen gleid^fam koiberfe^e. 
Sin Stebenbilb aBer in ber Slid^tung, tote bad Silb burd^ 9tefraction fiber 
.fid^ felbjl unb Aber ben ®runb l^in betoegt n)irb, eilt oor, unb gttxtr fd^mSler 
ober breiter, mie oben fc^on audgeffil^rt toorben (212—216). 

233. 

Xud^ l^aben toir bemerlt (224), bag S)o)))>elbilber att l^irte Silber, 
att eine Xrt bon burd^fld^tigem @t\pmft erf(!^einen, fo toit f!d^ bie !Z)o))))el« 
fd^tten iebedmal ate ^albfc^atten }eigen mfiffen. S)iefe nel^men bie t^rbe 
leidet an unb bringen fk fc^neO l^erbor (69); |ene gleid^faUd (80). Unb 
eben ber ^oS, tritt aud^ bei ben 9tebenbilbem ein, loelc^e gtoar oon bem 
$au))tbilbe nid^t ab«, aber aud^ aü l^albirte Silber aa9 bemfelben l^erbor« 
treten, unb bal^er fo fd^neU, fo leidet unb fo energtfd^ gef&rbt erfd^einen 
Srasen. 

234. 

S)ag mm bie ))ridmatifdffe S^^rbenerfd^einung ein 9?ebenbilb fe^, bobon 
fann man fid^ auf mel^r aU (Sine SBeife fiberjeugen. (£d entfielet genau 
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nad^ ber Somt bed ^auptbiSotS, !Z)tefed fe^ nun gerabe über im 9ogen 
begtSnjt , gejacft ober mellenf örmtg , buri^atid f^Ü fid^ bad V{e)&enbitb genau 
an ben Unnrig bed ^u))tbt(bed. 

235. 
W>tx ntd^t allem bte ^orm be9 maleren 93Ubed, fonbem auc^ anbere 
Sepimmungen beffclben treuen fld^ bem 9?ebenbilbe mit. ©d^neibet fu^ 
ba« ^au^)t6ilb fd^arf Dom ®runbe ai, »ie SBeig auf ©(^»arj, fo erfd^eint 
ba^ farbige 9tebenbi(b gteic^faOd in feiner l^öc^flen (Energie; e^ ifl (ebl^aft, 
beutlid^ unb getoattig. 8m aQermSd^tigflen aber ift c9, toenn ein Ieu(^« 
tenbed 93i(b'f[d^ auf einem bunfeln ®runbe jeigt, moju man )}erfc^iebene 
Vorrichtungen mad^en fann. 

236. 
®tuft fi(^ aber ba^ $au))tbi(b fd^mad^ oon bem ®runbe (A, toit ftc^ 
graue Silber gegen ©d^toarj unb SBeiß ober gar gegen einonber oerl^Iten, fo 
ifi aud^ ha9 9te6enbilb fd^toad^^ unb fann bei einer geringen !Z)ifferen2 
t)on Stinten beinal^e unmerfßc^ toerben. 

237. 
®o iß ed femer l^öd^fi merfmürbig, toa9 an farbigen Silbern auf 
I^Uem, bunf(em ober farbigem ©runbe beobachtet U)irb. $ier entfielt ein 
3ufammentritt ber garbe beö 9?ebenbilbe« mit ber realen garbe beö ^aupt* 
bifoed^ unb ed erfc^eint bal^er eine jufammengefe^te^ enttoeber burd^ Ueber« 
einftimmung begünfligte ober burd^ äßiberioSrtigleit t>erfümmerte garbe. 

238. 
Ueber]^au))t aber ifi bad ftenngeic^en be^ "DopptU unb iKebenbilbed 
bte ^Ibburd^fid^tigfeit. 3Ran betde flc^ bal^er tnncrl^falb eined burd^fid^« 
ttgen äßitteld, beffen innere Sntage nur l^albburc^fic^tig, nur burd^fc^einenb 
^u merben fdf|on oben audgeftt^rt ift (147); man beule ftc^ innerhalb bef«' 
fetben ein l^lbbun^fid^tiged ©d^einbilb, fo mirb man btefe^ fogleid^ ffir 
ein trfibe^ Si(b anf))red^en. 

239. 
Unb f taffen fl(^ bie garben bei ®elegenl(feit ber Wefraction an^ ber 
Seigre Don ben trftben SDtitteln gar bequem ableiten. 3)enn tt)o ber bor^ 
eitenbe ®aum be6 trüben 92ebenbitbed fld^ bom SDunlebt Aber ba« ^eUe 
jiel^t, erfc^eint ha9 ©etbe; umgefel^rt n>o eine l^eUe ®rSn}e über bte bunHe 
Umgebung l^tnauötritt, erfd^eint ba^ Staue (150 f.) 
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240. 

S)ie Doreilenbe ^axit tfl immer bie breitere. @o greift bie gelbe über 
bdd Sic^t mit einem breiten @aum; ba too fie aber an ba^ 3>unHe grSnjt, 
entftebt, nad^ ber Seigre ber Steigerung unb ^efd^attung, bad ©etbrotl^e 
ate ein fc^m&Ierer 9{anb. 

241. 

%n >er entgegengefe^ten ®eite ^S(t ftd^ bad gebrSngte Slau an ber 
®rän)e, ber t)orfhebenbe ©aum aber, ai9 ein leid^ted Xrübe^ über bad 
@d^tt>arje>er6reitet, läßt un« bie »iof ette garbe feigen, nac^ eben benfelben 
Sebingnngen, toeld^e oben bei ber Seigre )?on ben trüben SKittetn angegeben 
tDorben, nnb tt>eld(fe fid^ lünftig in mel^reren anbem fJ&Qen gteid^mSgig 
mirffam geigen toetbett. 

242. 

Da eine 8b(eitnng tt>ie bie gegentoSrtige ftcb eigentlich Dor bem 9n« 
f Chanen bed Sorfc^erd legitimiren mug, fo berlongen loir bon lebem, ba§ 
er fic^ nid^t auf eine Pd^tige, fonbem grünblid^e ä3$eife mit bem bidlfier 
Sorgcffil^rten belannt mod^e. $ier toerben nid^t tt>iQfürIid^e 3^i<^^ / ^^^* 
flaben, unb tt>a9 man fonfi belieben möd^te, fiatt ber (Erf (Meinungen l^inge* 
flellt; l^ter toerben nid^t Lebensarten überßefert, bie man ]^uhbertma( 
to)ieber]^oten lamt, ol^ne etmaS bobei gu beiden, nod^ jemanb ettoaS baburd^ 
benfen }u machen; fonbem t9 ift bon (Srfc^einungen bie 9tebe, bie man 
))or ben Slugen beS Seibed unb M (Seiftet gegenmSrtig l^ben mug, um 
il^re Sbfunft, il^re Verleitung ft(^ unb anbem mit ftlarl^eit entmidCeln ^u 
tonnen. 



XVL 
Vbna^mt btt fatlbigen Qhrf^eittittig« 

243. 

S)a man jene üorfc^reitenben fünf Sebingungen (210) , unter toetd^en 
bie garbencrf(^einung junimmt, nur rüdgSngig annel^men barf, um bie 
Slbnal^me beS 9J]^5nomend (eid^t eingufel^en unb gn betoirim, fo toSre nur 
nod^ bas jenige, toaS babei baS Suge geioal^r mirb, füralid^ ya befAreiben 
utib burd^gnfül^ren. 
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244. 
auf bcm ffidffUn fünfte koed^felfetttgev SDeAsng ber entgegntgefe^ten 
%5nber etfd^en bte Sorben folgenbermagen (216): 

®rün $ur))ur 

©laurot^i ®ett. 

24Ö. 
Sei minberer S)edutig }eigt {{<!^ ba9 ^l^finomen folgenbermagen (214 f.) : 
(Selbrotl^ Stau 

@el6 Skurotl^ 

®rite ¥ttq)ttr 

9Iau ©elbrotl^ 

»lourotl^ ©eß. 

$ier erf cremen atfo bte 93t(ber nod^ bSOtg gefSr^t, aber biefe Steilen 
fmb nic^t aU urf))tfittgti(i^e, fIStig fid^ oudeitumber enttoidelnbe ffatfen« 
imb fcatenartige Stetigen anjufel^en; fie ISnnen unb tnfiffen btelmel^r in ilftre 
(SIemente geriegt tt>etben, mobei man benn il^fte 3latxc unb (Sigenfd^ft 
beffer lennen lernt. 

246. 



iCiefe Elemente aber flnb (199—201): 




®eIbrotl^ 


»(an 


®e(b 


»kurotl^ 


SBei^ 


®iftx>axi 


9Iau 


©elbrotl^ 


S3taurot]^ 


®etb. 



$ier tritt nun bad $an]>tbi(b, bad bi^l^er gang gugebedtt unb gteid^fam 
Derioren geioefen, in ber Wlittt ber (Erfc^einung tt)ieber l^erDor, bel^auptet 
fein SRed^t unb laßt un« bie fecunbare 5Ratur ber 5RebenbiIber, bie flc^ 
ate ^Snber unb ©Sume geigen, üöflig erlennen. 

247. 

Sd I^Sngt t)on und ab, biefe 9lSnber unb @5ume fo f(^mal to)erbe9 
gu laffen, al9 ed und beliebt, ja noc^ Stefraction übrig, gu belf^Iten, ol^ne 
bag und begmegen eine $arbe an ber ®rSnge erfc^iene. 

üDiefed nunmehr genugfam entmidelte farbige $^omen (äffen loir 
benn nid^t a(d ein urf))rfingtic^ed geßen, fonbem \oxt l^ben ed auf ein 
frül^ered unb einfac^ered gurfidCgefftl^rt, unb folc^ed m9 bem Ur))l^Snomen 
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M 2iä>M imb ber Sinflemig bur<$ bte ZtSbt t>ermttte(t, in SetBmbimg 
mit ber Seigre Don ben fecnnbSren Si(bem abgeleitet, unb fo gerüfiet 
loerben mir bie (Erfd^einnngen, meU^e grane nnb farbige] Silber bnrd^ 
Sred^mtg ))errfidt l^ert>orbringen, anlegt umflSnblid^ t)ortragen^ nnb bamit 
ben Sßfd^nitt fnbjectb»er (Erfc^einungen tSDig abfc^liegen. 



XVII. 

24a. 

SBir l^aben bi^l^er nur fd^ioarje nnb ioeige Silber anf entgegmgefe^tem 
©runbe bnrd^d $ritoa betrad^tet, \ovi {1(^ an benfelben bie farbigen 
9{anber nnb ©önnte am bentlid^flen an^nel^men. ©egemoortig ioieberj^olen 
toir jene Serfnc^e mit granen Silbern, nnb fmben abermate bie belannten 
SBirhtngen. 

249. 

ütannten toit ba9 @c^kDar}e ben 9te)>r5fentanten ber t^fiemig, ba9 
3Beige ben (Stellvertreter bed Sid^t^ (18), fo lönnen tt>ir fagen, bag ba9 
®rane ben $albf<!^atten re)}rSfentire, tt>eld^er mel^r ober toeniger an Sic^t 
mtb Sinflemig SEl^eit nimmt nnb alfo jtoifc^en beiben imte fielet (36). Bn 
nnferm gegenioSrtigen äl^^dt mfen n>ir fo(genbe ^I^Snomene ind ©ebSd^tnig. 

260. 

@rane Silber erfd^cine^ l^eUer anf fc^UHirgem ol9 anf tt>eigem 
©rnnbe (33), nnb erfd^einen in fold^en ^Säm, atö ein ^eOe^ anf bem 
©d^nntrjen, größer aU ein 2)nnl(ed anf bem SBeigen, Keiner (16). 

251. 

de bnniter bad ®ran ifl, beßo mel^r erfd^eint e^ aM ein fc^toac^ed 
Silb auf @d^n>ar), ald ein ßarledSilb anfSBei§, nnb umgetel^rt; bal^er 
giebt ä)nnletgran auf ©c^ioar} nur fd^ioac^e, baffelbe auf 993eig ßarle, 
^eOgrau auf SBeig fd^koad^e, auf ®ä)toaxi ftoxtt iRebenbilber. 

262. 

®ran auf ®6ftoaxi toirb und burc^d $ridma jene ^I^Snomene jeigen, 
bie te)ir bidl^er mit Sßeig auf ©d^marg l^en^orgebrad^t ^aben; bie 9tSnber 
merben nad^ eben ber Siegel gefärbt, bte @5nme geigen fic^ nur f(^n)ad^er. 
Sringen loir ®rau auf äBeig, fo erblidCen loir eben bie %Snber nnb 
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@Sttmc, mel^e ^eri»inr0eBrac^t timrbeti, metm wiv &ifi»axi auf SBetg 
bur^d ^9ma 6etrad^eten. 

263. 

Serfd^iebme ©d^atttnmgen bon @ratt, fkfenmeife an einattber gefegt, 
tDerben, je nad^bem man baö jDunKete oben ober untenl^m Ibringt, entkoebet 
nur 93Iau unb Siolett ober nur SJotl^ nnb ®elb an ben %5nbern j^tgen. 

254. 

(Eine SReil^e grauer @c^atttrungen, l(^ortgontaI an etnonber gefleQt, 
lotrb, tote fle oben ober unten an eine fd^koar^e ober meige %l&ä)t flögt, 
nad^ ben befannten Siegeln gefärbt. 

255. 

8uf ber gu biefem Xbfd^nitt befUmmten, oon iebent 9laturfreunb für 
feinen $()))>arat }u bergrögemben Safel lonn man biefe $^^mf ne hatifi 
$ri9ma mit einem SKcfe geloal^ toerben. 

256. 

$öd^fl toid^tig aber ifl bie Seobad^tung unb Betrachtung eined grauen 
Silben, n^eld^ed gtoifc^en einer fc^marjen unb einer meigen ^ISd^e bergefialt 
angebrad^t tfi, bag bie Zl^eilung^ßnie bertical burd^ bad 8i(b burtbgel^t. 

257. 

Sn biefentr grauen Silbe toerben bie Sarben, uad^ ber befannten 
9?ege( , aber nad^ bem berfc^iebenen ^erl^altniffe bed $e&en }ttm üDunletn, 
auf einer Sinie entgegengefe^t erfd^einen. 2)enn inbem bad ®raue }um 
©d^ioargen fid^ atö l^eO jeigt, fo l^at ed oben bad 9iotl^e unb ®e(be, unten 
ba« 93(aue unb Sblette. dnbem e^ fu^ jbn SBeigen'ate bunfel berl^SIt, 
fo fielet man oben ben blonen unb bioletten, unten hingegen ben rotten 
unb gelben 9{anb. ^iefe Beobachtung tt)irb fär bie nad^fle Xbtl^i(ttng 
l(^öd^fi mid^tig. 



XVIU. 

%at1>iqt fBilbtt, but^ SBre^tiitO wttüdU 

258. 

(Eine farbige groge glSc^e geigt innerl^olb il^rer felbfi fo menig, ate 
eine fd^koarge, meige ober graue, irgenb eine)>ridmattfd^e$arbe; e^mügte 
benn gufSUig ober borfS|tid^ auf t^r $eO unb S)unlel abkoec^fefat. & 
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fmb atf aud^ nur Seobad^tungen buvfi^ $ti^a an farbigen SiSc^n an« 
5u{}e0en, in fofem fte burd^ einen 9{anb 'k>ün einer anbem, t>erf<^ieben 
tingirten gläd^c abgefonbert toerben, alfo aud^ nwr an farbigen Silbern. 

259. 

& fonimen aKe färben ^ tx>eld^er 9Irt fte aud|^ fe^n nti^gen, barin mit 
bem ®ra«en überein, baß fle bnnHer ate SBeig, unb ^leöcr ott @d^ti>arj 
erfd^cinen. S)iefeÖ ©d^attenl^afte ber tjarbe (önupov) ifi fd^on frfil^ an? 
gebeutet iDorben (69), unb tDirb und immer bebeutenber tt)erben. SBemt 
ö)ir alfo torerfl farbige Sifber auf fd^toarge unb toeiße glasen bringen, 
unb fte burd^d $ridma betrad^ten, fo merben iioir oUed, nnid tobe bei 
grauen ^Sc^en bemerlt l^oben, l^ier abermald finben. 

260. 
SSerrfidfen mir ein farbige^ 93i(b, fo entfielet, toie bei farblofen SBilbem, 
nad^ eben ben ®cfe$en ein SWebenbilb. S)iefeö SRebenbilb bel^ält, »ad bie 
garbe betrifft, feine urf^jrüngliS^e 9?atur bei, unb toirft auf ber einen 
Seite aU ein 93taued unb SBtaurotl^ed, auf ber entgcgengcfefetcn ate ein 
®elbtö unb ©elbrotl^ed. S)al^er muß ber gaU eintreten, ba§ bie ©d^ein* 
färbe bed Stanbcd unb bed ^anmt^ mit ber realen garbe eine« farbigen 
Silbed l^omogen fe^; ed fann aber ani) im anbem galle bad mit einem 
Pigment gefärbte S3ilb mit bem erfd^einenben 9tanb unb Saum ftd^ ^ete« 
rogen finben. Sn bem erflen galle ibentificirt fid^ bad ©d^einbitb mit 
bem koal^ren, imb fd^eint baffelbe gu t}ergrögem; bal^ingegen in bem gmeiten 
gaUe bad malere 93ilb burd^ bad @(^einbitb loerunreinigt, unbeittlid^ ge« 
mad^t unb i[>erf(eineiA toerben lann. 9Bir tooQen bie gäUe burc^gel^en, 
too biefe SBir!ungcn ftc^ om fonberbarflen jcigen. 

261. 
SRan ncl^me bie ju biefen Serfud^en vorbereitete Safet tjor fid^, unb 
betrad^te bad rotl^e unb blaue $iered( auf fd^toarjem ®runbe neben einanber 
nad^ ber getoöl^nlid^en SBeife burd^d ^ridma, fo toerben, ba bcibe garben 
l^eflcr fmb atö ber ©runb, an beibcn, fotoobi oben ald unten, ^teid^e 
farbige 9tänbcr unb Säume entheben; nur toerben fle bem Äuge bed 
93eobad^terd nid^t glei(^ beutlic^ erfd^einen. 

262. 
S)ad 9?otl^e iß )>er|g(i(tnigmSgig gegen bad ®äfa>atyt t>id l^eOer atd 
bad Staue. ®ic garben ber JRänber toerben alfo an bem Stotljien ftSrfer 
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ate an bem 8(auen erfd^einen, meld^ l^ier mie ein 3>nn(e(graue9 tovdt, 
ta9 toenig )>on bem ©d^toorsen imterfd^ieben ifl (251). 

263. 
2)er obere rotl^e 9tanb toith fi<!^ mit ber 3i>u^^^<^^^^ ^^ Sieredtd 
tbentifkiren, unb fo n)irb bad rotl^e SSteredl^inanfmfirtd ein loentg ^er« 
grö§ert erf feinen; ber ge(6e l^erabmSrt^ffarebenbe @aum a(er gtebt ber 
rotl^en SiSd^^ nut cii^^ l^öl^em ®(an}^ unb tt)trb erfi (ei genauerer 9luf« 
merlfomleit bemerföar. 

264. 
Dagegen tft ber rollte 9{anb unb ber gelbe @aum mit bem blauen 
Stered l^eterogen ; ed toirb a(f o an bem Staube eine f d^mufeig grfine Sarbe 
entftel^en, unb fo toirb beim fifiddtigen UnUid ba9 ilaxit 93iered ))on biefer 
©eite 2u t)erfieren fd^einen. 

266. 
9[n ber untern ©rSnje ber beiben Sierede toirb ein blauer 9{anb 
unb ein t)ioIetter @aum entßel^en, unb bie entgegengefe^te SBirlung l^en>or^ 
bringen. S)enn ber b(aue Stanb, ber mit ber 3<itnoberfISd^e l^eterogen 
ift^ toirb ba@ ©elbrotl^e befcbmu|en, unb eine Srt oon ®rün l^en)or« 
bringen, fo bag bad 9{otl^e oon biefer @eite oerlürgt unb l^inaufgerüdFt 
erfc^eint, unb ber t>ioIette ®aum nad^ bem ©d^loargen gu faum be« 
merlt loirb. 

266. 
Dagegen mirb ber blaue ©d^einranb ftd^ mit ber blauen Slad^e 
tbentificiren, ü^r nid^t allein nid(|t9 nel^men, f onbenu Dtelmel^r nod^ ^eben; 
unb biefelbe toirb alfo baburd^ unb burc^ ben oioletten benad^barten 
©aum, bem 8(nfd(|eine nai^, t>ergrögert unb fd^einbar J^erunter gerüdft 
»erben» 

267. 
Die äBirfung ber l^omogenen unb l^eterogenen Stänber, to)ie id^ fte 
gegentoartig genau befcbrieben l^abe, ift fo mfid^ttg unb fo fonberbar, bag 
einem f{ü(!^tigeu 93efd^auer beim erften SlnbßdCe bie beiben Sierede avL9 
il^rer toed^felfeitig i^orijontalen 2aQt gefd^oben unb im entgegengefe^ten 
@inn oerrfidt fd^einen, bad 9tot]^e l^inaufmSrt^, bad ^hm l^erabioart^. 
S)od^ niemanb, ber in einer getoiffen t^olge }u beobad^ten, Serfud^e an 
einanber ju ttx&p^m, au9 einanber l^erguleiten t>^ti^t, tt)irb fid^ t>on einer 
fold^en ©d^einioirfung taufd^en laffen. 
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368. 

(Sine richtige (Sinfic^t in biefe^ bebeutenbe ^I^Snomen Wirb aber ba«= 
burd^ erleid^tcrt, bag getoiffe fd^arfe, ja Snglißd^c Scbittflmtgen nStl^ig 
fmb, toenn biefc SSufd^ung flattfinben foK. 9Ran mtig nSmIt<!^ gu 
bem rotl^en SieredE ein mit 3innober ober bem beften SRetmig, ju bem 
blauen ein mit 3nbig red^t fatt gefärbte« ^apitx beforgen. tß^bann »er* 
binbet fld^ ber blaue unb rotl^e pxi^mati^iit 9?anb ba mo er l^cmogen ift, 
unmerKid^ mit bem Sitbe; ba tt)o er l^eterogen ifl, befd^mu^t er bie 
garbe be« 93ierecf9, ol^ne eine fel^r beuttid^e ÜRittelfarbe ^en>or}ubringen. 
S)a« dicüi M Sieredf« barf nid^t ju fel^r in« ®efbe fatten, fonfl toirb 
oben ber bunfe(rotl^e @c^etnranb ju fel^r bemerflid^; e« mug aber t)on ber 
anbem @eite genug t>om ®elben l^aben^ fonfl mirb bie Seränberung burc^ 
ben gelben @aum }u beutßd^. Da« 93(aue barf nid^t l^eO fet^n, foitfl 
to)irb ber rotl^e 9{anb ftc^tbar, unb ber gelbe @aum bringt 3U offenbar 
ein ®rün l^erbor^ unb man (ann ben untern )>ioIetten @aum nid^t mt\fc 
für bie berrüdfte ©eftalt eine« l^eOblauen SJieredf« anfeilen ober au«geben. 

269. 

Son aSem biefem toirb lünftig umftSnbfid^er bie SRebe fei^n, n>enn 
toir \)om ?lp<3arate ju biefer äbtl^eilung l^anbetn »erben. 3t:ber SRatur* 
forf (^er bereite fid(| bie S^afetn felbfl, um biefe« 2:af(^enf}>ieterjlfirfd^ett ^>ett)or« 
bringen ju (önnen^ unb ftd^ babei ju überzeugen ^ bag bie farbigen 9tanber felbfl 
in biefem gafle einer gefd^arften Slufmerffamfeit nid^t entgelten Bnnen. 

270. 

3nbeffen fmb anbere mannid^fattige 3«föttimen jleffungen , »ie fle 
unfere S^afel jeigt, t)öDig geeignet, allen B^A^^i übei? biefen ?unft jebem 
Äufmerffamen ju bene^^men. 

271. 

Wlccn betrachte bagegen ein toeige«, neben bem blauen pel^enbe« 
Steretf auf f^toarjem ©runbe, fo toerben an bem »eigen, toeld^e« l^ier 
an ber ©teile be« rotl^en fle^ft, bie entgegengefe^ten 3i5nber in i^rer 
l^6c^f}en (Energie fld^ geigen. (S« erfhredft fid^ an bemfetben ber rot^e 9i<aä> 
faft nod^ mel^r, al« oben am rotl^en, felbfl über bie ^orijontallinie be« 
blauen l^inauf; ber untere blaue 8?anb aber i|i an bem »eigen in feiner 
gangen ©d^öne fld^tbar, bagegen berliert er fl^ m bem blatten äSieredC 
bur^ Obentiflcation. 3)er biolette ©aum l^inabtoärt« tjt Diel beuttid^ 
m bem »eigen al« an bem blauem 

(Bottfft, fAmmtl. SBtxU. XXyill. 6 
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272. 
SRatt Dergletd^e nun bie mit S(ei§ ü6er einanber gefteUten $aare gc^ 
badetet Sierede, ba^ rot^e mit bem loetgen, bie (eiben blauen ä^ievecfe 
mit einanber, bad blane init bem rotl^en, bad blaue mit bem toeigen, nnb 
man toirb bie Serl^Sttniffe biefer Slac^ }u il^ren farbigen S^änbem unb 
@aumen beutlid^ einfel^en.. 

273. 
iRodd auffaQenber erfd^einen bie, 9tänber unb ii^re $er]^S(tntffe ^u ben 
farbigen Silbern, toenn man bie farbigen SJiercrfe unb ba« fdfitDarje auf 
meinem @runbe betrautet: benn l^ier faClt jene Saufc^ung )>öOig n)eg, 
unb bie SBirfungen ber {Räuber finb fo fid^tfcar, ate toir fte nur in irgenb 
einem anbem SaOe bemerft l^aben. SKan betrad^te juerfi bad Maue unb 
votl^e Siered burd^^ $ridma. 9n beiben entfielfft ber blaue 9{anb nun« 
mel^r oben; biefer, l(|omogen mit bem Manen Si(be, )>erbinbet fid^ bem« 
felben unb fc^eint ed in bie ^öl^e }u lieben, nur bag ber J^eUSIaue 9?anb 
obertoärt^ ju fel^r abßid^t. SDer t>toIette @aum ift aud^ l^erabtoärtd \n9 
S3Iaue bcutßd^ genug. @6cn biefer obere bloue ©d^einranb' ifl nun mit 
bem rotl^en Siered l(|eterogen; er ift in ber ©egenmirfung begriffen unb 
faum pd^tbar. 5Der Dioictte ©aum inbeffcn bringt, tjcrbunbcn mit bem 
©elbrotl^en be^ Silben, eine Orangefarbe ju SBege. 

274. 
3Benn nun an9 ber angegebenen Urfa^e bie obern diänber biefer 
Sierede nid^t j^ori^^ontal erfd^einen, fo erfd^einen bie untern befto gleicher: 
benn inbem beibe Farben, bie rotl^e unb bie blaue, gegen ba^ SBeige ge« 
red^net, bun!(er finb, atö fte gegen bad @<^n)ar}e l^eU UKiren, melc^ed 
befonberd t>on ber le^tem gilt, fo entfielet unter beiben ber rotl^e 9tanb 
mit feinem gelben @aume fel^r beutlic^. @r geigt ftd^ unter bem gelbrotl^en 
Silbe in feiner ganjen @d^5n]^eit, unb unter bem bun(eI6Iauen beinal^e 
»ie er unter bem fd^toarjen crfd^icn; »ie man bemerten lann, »enn man 
abermate bie über einanber gefegten Silber unb il^re StSnber unb ®aume 
)>ergleid^t. 

275. 

Um nun biefen Serfud^en bie grögte 3Ranni(^fa(tig(eit unb SDeutlic^* 

feit JU ge6en, finb Sierede öoii toerfd^iebenen garben in ber SKitte ber 

S^afel bergeftalt angebrad^t, bag bie ©ränje M ©d^tt^arjen unb SBeigen 

ijertical burc^ fle burd^gel^t. SKan toirb fle, nad^ jenen un« ikhtt^vcpt 
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itnb bcfonbcrö bei fartigcn Silbern gcnugfam bcfannt getoorbcncn SJcgcln, 
an icbem 8?anb ^toiefai^ gefärbt pnbai, rnib btc SJicrcrfc tocrbcn in fi(^ 
fcftfl cnt^iDci gcriffcn nnb l^tnauf« ober l^crunterto&t« gcrädft erfd^emcn. 
SBir erinnern und l^ierbei jened grauen, gleid^faßd auf ber ©rSngfc^etbmig 
beö ©c^toarjcn unb SBeigcn beobad^teten Silbe« (257). 

276. 

3)a nun ba« $l^änomen, ba« ä)ir t>or](|in an einem rotl^en unb blauen 
Siered auf fd^koarjent ©runbe hx9 ^ Saufd^ung gefel^ l^ben, ba« 
hinauf " unb ^tnabbrüdC en 3ti>eier i)erf d^ieben gefärbten Silber und l^er an 
Itoti Hälften eined unb beffeI6en Silbed t)cn einer unb berfelben S<^rbc 
fid^tbar n)irb, fo n>erben xcix baburd^ abennatö auf bie färbigen dtSnhtt, 
il^re ®äume unb auf bie SBirhtngen il^rer l^omogenen unb l^eterogenen 
9?atur l^ingctoicfen, toie fie fid^ ju bcn Silbern berl^äö, an benen bie Er* 
fd^cinung i^orgcl^t. 

3d^ überlaffe ben Seobad^tem bie mannigfaltigen ©d^attirungen ber 
Ifialb auf Sd^njarj, l^alb auf S33ei§ angcbra^ten farbigen Sieredfe felbfl 
3U bergleid^cn, unb bemerfe nur nod^ bie toiberfinntge fd^einbare Serjer* 
mng, ba dioti) unb ®etb aufSd&tüarj l^inauftoärtd, auf SBeiß l^eruntertoärtd, 
Stau auf ©(^toarj l^cruntcrtöärtd, unb auf SBcig l^inaufiöärtd gejogen 
fd^einen ; toeld^c« bod^ aHcö bcm bid^er xttcitKufig Stbgel^anbeltcn gemäg ip. 

277. 

9?un fteöe ber Scobad&tcr bie Safel bergeftalt \>ox pd^, bag bie Dor» 
gebadeten, auf ber @ränjc bcd (Sd^toarjcn unb SBcigcn Pel^enben Sieredfe 
pd^ Dor il^m in einer l^orijontalen SRei^e bepnben, unb ba§ jugleit^ ber 
fd^toarge 2^]^eit oben, ber njcige aber unten fei^. Sr betrad^tc burd^d ^ridma 
jene Sieredfe, unb er »irb bemerlen, bag bad rotl^e Sicrcdf burd^ ben 
Sfnfafe jtoeier rotl^en SJänber getoinnt; er »irb bei genauer Äufmerffamfcit 
ben gelben @aum auf bem rotl^en Silbe bemerfen, unb ber untere gelbe 
@aum nad^ bem äßeigen }u toirb DöQig beutlid^ fe^n. 

278. 

Oben an bem gelben Sieredf ip ber rotl^e 9tanb fel^r merßid^, toeit 
bad ®e{be ald l^eQ gegen bad ©d^toarje genugfam abpid^t. ÜDer gelbe 
@aum ibentipdrt pd^ mit ber gelben i^läd^e, nur toirb fold^e ettoad fd^iJner 
baburd;; ber untere Staub jeigt nur tt)enig 9{otl^, toeil bad l^elle @elb 
gegen bad SBetge nid^t genugfam abpid^t; ber untere gelbe ®amn aber ip 
beuttid^ genug. 
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279. 
3ln bem blauen Stered J^ingegm ifi bev obere rotl^e 9{anb faum fid^U 
hat; ber gelbe (Saum bringt l^erttntem)ärtd ein fd^mu^iged ®rün im 93i(be 
l^ertor; ber untere rotl^e Konb unb ber gelbe @aum geigen fld^ in (eb« 
l(faften Sarben. 

280. 
Semerlt man nun in biefen ^Sütn, bag bad rotl^e 9i(b burd^ einen 
Snfafe auf beiben @eiten gu gewinnen, ba9 bunlelbtaue t)on @iner @eite 
iDenigflend gu t>erlteren fd^eint, fo toirb man, menn man bie $a)){)e um« 
leiert, fo bag ber toeige ^tH fld^ oben, ber fd^toarje fld^ unten beflnbet, 
ba9 umgelel^rte ^I^Snomen erbtiefen. 

281. 
!Z)enn ba nunmel^r bie l^omogenen 9{änber unb @äume an ben blauen 
Siercdfen oben unb unten entflcl^en, fo f^cincn bicfe vergrößert, ja ein 
Il^eil ber Silber felbfl fd^Bner gefärbt, unb nur eine genaue Beobachtung 
loirb bie Stänber unb ©äume i)on ber garbe ber tJIäd^e fetbfl unterfd^ei= 
ben klaren. 

282. 
3)aö gelbe unb rotl^e bagegcn loerben in biefer Stellung ber 2afet 
Don ben l^eterogenen SRänbem eingefd^ränft unb bie SBirfung ber ?ocaIfarbe 
t>erlfimmert. !Der obere blaue 9?anb i{! an beiben fafl gar nid^t ftd^tbar. 
S)er violette @aum jeigt fid^ atö ein fi^Bned Orange auf bem rotl^en, 
ate ein fel^r blaffet auf bem gelben; bie beiben untern SJänber flnb grün, 
an bem rotl^en fd^mu^ig, lebl^aft an bem gelben; ben violetten @aum be» 
merlt man unter bem rotl^en menig, mel^r unter bem gelben. 

283. 
(Sin jeber SRaturfreunb mad^e pd^ jur ?flid{|t, mit allen ben vorge* 
tragenen @rf (Meinungen genau befannt ju toerben, unb l^alte t9 nid^t für 
{aftiff, ein eingige^ ^l^änomen burdb fo mand^e bebingenbe Umflänbe burc^« 
gufül^ren. da biefe @rfal^rungen (äffen fid^ nod^ m9 unenblid^e burd^ S3ilber 
von verfd^iebenen fjarben, auf unb jtoifd^en verf^iebenfarbigen SlSd^en, 
vervielfältigen. Unter aHcn Umflanben aber toirb jebem äufmerffamen 
bcutßd^ toerben, baß farbige SSieredfe neben einanber nur beßtoegcn burd^8 
$ri9ma verfc^oben erf (feinen, meil ein 3lnfa$ von l^omogenen unb l^etero« 
genen ^Räubern eine Jäufd^ung l^ervorbringt. Diefe ift man nur atebann 
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ju )>erbanncn fällig , tDcnn man eine 9?eil^e Don ^erfuc^en neben einanbet 
ju fieDen unb il^re Ue6ereinfltntmung barjut^un genugfante ®ebulb l^at. 

SEBarum »tr aber Dorfte^enbe SScrfnc^e mit farbigen Silbern, todd^e 
auf mel^r ate (Sine SBeife vorgetragen toerben fonnten, gerabe fo unb fo 
umftänbli(^ bargefteUt, loirb in ber S^lge beutßcl^er merben. ®eba(!^te 
^^änomene toaren frül^er jtoar nic^t unbefannt, aber fel^r Derlannt; be§* 
toegen n)ir fie, ju Srletd^terung eine^ Üinftigen l^iflorifd^en Sortragd, genau 
enttDtdfeln mugten. 

284, 

SBir tooöen nunmelj>r jum ©(i^tuffe ben fjreunben ber 9?atur eine 
Sorrid^tung anzeigen, bur^ toetd^e biefe @rf(i^einungen auf einmal beutfic^, 
ja in i^rem größten ®Ianje gefeiten »erben fönnen. 

SOtan fd^neibe aud einer ^ci!ppz fünf, ungefal^r einen S^U groge, 
Di)IIig gteid(fe Sierecfe neben einanber au9, genau in l^orijontaler Stute. 
äKan bringe bal(|inter fünf farbige @läfer, in ber befannten Orbnung, 
Orange, ®elb, ®rün, S3(au, SSioIett. SKan befejiige biefe SCafel in einer 
Oeffnung ber @amera obf cura , fo bag ber l^eKe $imme( burd^ fte gefeiten 
toirb ober bag bie ©onne barauf fd^eint; unb man toirb l^öcbjl energifd^e 
33ilbcr Dor fid^ ^aben. SKan betrad^te fte nmi burd{f^ $ri3ma unb^e* 
obad^te bie burd^ jene Serfud^e an gemalten Silbern fd^on befannten $^a» 
nomene, namlidfi bie tl^eil^ begünftigenben , tl^eifö Verfümmemben Stönber 
unb ©aume, unb bie baburd^ beioirfte fd^einbare SSerrüdfung ber fpecipfdfi 
gefärbten Silber auö ber l^orijontalen Sinie. 

S)ad XDa9 ber Seobad^ter l^ier feigen tt>trb, folgt genugfam au9 bem 
frül^er ^abgeleiteten; bal^er toir ed audfi nid^t einzeln abermals burd^fül^ren, 
um fo toeniger, afö toir auf biefe Srfd^einungen jurüdfguf eieren nod^ öftern 
anlag finben »erben. 



XIX. 

285. 
On ber früljiern 3cit/ ba man noc^ mand^e«, »a« in ber SRatur 
regelmäßig unb conflant »ar, für ein blogcö Abirren, für jufäHig l^telt, 
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gab man auf bte färben toentger fli^t, meldte bei ©elegenl^ett ber Stefrac» 
tton entflcl^en, imb l^ielt jic für eine ©rfdfieinwng, bie fid^ t)on befonbetn 
%ebenumfi8nben l^erfcbreiben mBc^te. 

286. 

9}a(^bem man fl<!^ aber überzeugt l^atte, bag biefe garbenerf (Meinung 
bie 9{efractii)n jeberjeit begleite, fo n>ar e9 natürlid^, bag man fle aud^ 
ald innig nnb einjig mit ber 9{efraction t>erkDanbt anfal^, unb nid^t anberd 
glaubte, atö bag ba^ 3J2ag ber t^arbenerfd^etnung ftc^ nad^ bem SRage 
ber ^ed^ung richten unb betbe gleit^en Schritt mit einanber galten mügten. 

287. 

SEBenn man atfo nid^t gän3(ic^, bo(^ einigermaßen, ba^ ^^anomen 
einer ftärfern ober fd^wSc^cm Sred^ung ber i)erfd^iebenen Did^tigfeit ber 
aWittel juf d^rieb, toie benn aud^ reinere atmof))l^ärifd&c ?uft, mit ©ünfien angc* 
füUte, äßaffer, ®ici9, nad^ il^ren fieigenben 2)id^'tigfeiten, bie fogenannte 
ääre^ung, bie 83errüdfung bed 93ilbe9 ))erme]^ren, fo mugte man foum 
gioeifeln, bag aud^ in f eibigem Sßage bie ^^arbenerfd^einung ftd^ fieigern 
mitffe, unb man glaubte DöUig gett>ig gu fe^n, bag bei ))erf(^iebenen 3Rit« 
tebt, tt>e(d^e man im ©egenfinne ber Sredffung }u einanber brachte, fi(b, 
fo Hange SJred^ung toorl(fanben fe^, bietJarbe jeigen, fobalb aber biegarbe 
t>erfd^tt)änbe , aud^ bie ^e^ung aufgel^oben fet^n muffe. 

288. ' 

3n f^)äterer S^^ l^ingegen warb entberft, bag biefe« aW glei^ ange* 
nommene SSerl^altnig ungleid^ fe^, bag 3tt>ei SOtittel ba« Silb gleid^ loeit 
i^errücfen, unb bod^ fel^r unglei(!^e t^cirbenfäume l^er)}orbringen tonnen. 

289. 

9Ran fanb, bag man gu jener )>]^^flfd^en (Sigenfd^aft, loetd^er man 
bie 9tefractbn gufdbrieb, nod^ eine d^emifd^e l^ingu ^u benfen l^be (210); 
U)ie tcir fold^e« künftig, toenn loir und c^emifd^en 9tü(!flc^ten nähern, 
tt)eiter au^jufül^ren benfen, fo toie tt>ir bie näl^em Umflanbe biefer tt)ic!^tigen 
(Sntbedtung in ber ©efd^ic^te ber garbenlel^re aufjujeid^nen l^aben. @egen« 
n}artig fe^ folgenbed genug. 

290. 

Sd }eigt fld^ bei äRitteln Don gteid^er ober u>enigfien9 nal^egu gleicher 
Sred^ungdfraft ber merfmürbige Umjlanb, bag ein SRel^r ober Weniger 
ber garbenerfc^einung burd^ eine d^emifd^e Sel^anblung ]^ert)orgebrad(|t 
loerben fann; bad SDtel^r toirb namtic^ bur(^ @Surett, bad SBeniger burd^ 
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attalten (eftimmt ^ingt man tmter eine gemeine ©ladmaffe SRetoIIo^be^ 
fo toirb bie garbencrft^eimutg fold^er ®Iäfer, tiffm bajg bie Äefrodion 
merflid^ )>er&nbert tt>erbe, fel^r erl^öl^t 3)ag bad SRinbere l^ingegen anf 
ber allalifd^en @ette liege, (ann (eid^t »ermutiget toerben« 

291. 

ÜDiejenigen ©ladarten, n^eld^e nad^ ber Sntbedung juerfl ongeloenbet 
»orben, nennen bie (Snglänber t^int^^ unb @!rotDngtad, unb }h)ar gel^ört 
jenem erflen bie fiärfere, biefem jweiten bie geringere fjarbcnerfti^eimmg an. 

292. 

3u nnferer gegenwärtigen 2)arf}eIIung bebtenen \m m9 biefer beiben 
S(n^rü(fe aU ^nfhoörter, nnb nel^men an, bag in beiben bie Stefraction 
g{ei(^ f e^ , bad t$(intgtad aber bie garbenerf d^einnng um ein ^Drittel ftSrIer 
atd bad (SrotDnglad l^er)7orbringe; toobei mir mtferm Sefer eine gemiffer« 
magen f^mbolifd^e 3^^i^ung }ur $anb geben. 

293. 

äßan benle ftc^ auf einer fd^tDarjen 3^afel, n>e(d^e l^ier, bed bequemem 
^ortragd toegen, in Safen getl^eilt ifl, jtoifd^en ben ^araQeQinien ab 
unb c d fünf toeige Sieredfe. 3)ad Siered( 9hr. 1 flel^e )oox bem nadften 
9uge un))errüdtt auf feinem $(a^. 

294. 

ÜDad $iered( 92r. 2 aber fe^, burd^ ein t)ox bad äuge gelffattene« 
^{Jridma t>on @!rott)ngtad (g), um brei Safen wctüdt, unb jeige bie 
garbcnfäume in einer getoiffen ©reite; femer fei) baö SSieredt 9?r. 3, 
burd^ ein ^ridma t)on t^(intgla9 (h), gleid^faHd nm brei (Safm l^erunter« 
gerüdft, bergefialt, bag ed bie farbigen @äume nunmehr um ein 2)ritte{ 
breiter ate 9?r. 2 jeige. v 

296. 

gerne ftcQe man ftd^ Dor, bad ^ieredf 9h:. 4 fe^ eben, toie bad 
9?r. 2, burd^ ein ^ridma öon Srotongtad, erfl brei Eafen terrfidtt ge» 
lücfcn, bann fe^ e« aber, burd^ ein entgcgengefleßte« 5ßritoa t>on gtint« 
glaö (h),' wieber auf feinen \jorigen glcdt, too man eö nun fic^it, gel^oben 
ttjorben. 

296. 

$ier l^ebt ftd^ nun bie 9tefraction }n>ar gegen einanber auf; aKein ba 
bad $rtdma h bei ber Serrfidfung burd^ brei Safen um ein S)rittel breitere 
Sarbenfäume, afö bem ^ri^ma g eigen finb, j^erborbringt, To mug, bei 
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aufgel^obener 9tefracäon, no(^ ein Ueberfc^ug t)on Sarbenfaum übrig 
b(ei6en, unb jtDar im ®itme ber fd^einbaren SSooegung, toeld^e ba^ $ttdma 
h bem 99i(be ert^eitt, unb folglich umgelel(^rt, toie tt)tr bte Farben an ben 
Ifierobgerücften Stummem 2 unb 3 erbliden. S)iefed Ueberfd^iegenbe ber 
Sarben l^aben toir $))))er(i^romafie genannt, morand fl(^ benn bie Sld^ro:: 
mafie unmittelbar fotgem lägt. 

297. 

3)enn gefegt, ed toäre bad Siered 3tx. 5 Don feinem erflen fu))))o<' 
nirten $ta$e, t»k 9bi. 2, burc^ ein ^rt^ma t>on Srotonglad (g) van brei 
Safen l^erunter gerüdt koorben, fo bfirfte man nur ben äBinfel eined 
^ri^mad t^on t$Iintg(a9 (h) tytxtlmvni , fotd^ed im umgefel^rten @inne an 
ba^ $rt«ma g auf daliegen, um bad Sieredf 9?r. 5 ^mei Safen fd^einbar 
l^inauf 3U lieben; toobei bie ^^perddromafle bed t)ortgen ^oXk» to)egfte(e, 
bad Sttb nid^t ganj an feine erfte @teQe gelangte, unb bod^ fd^on farblos 
erfd^iene. SOtan fielet aud^ an ben fort))un!tirten !Oinien ber jufammenge« 
festen ^ridmen unter 9tr. 5, bag ein to)trnid^e^ $ri^ma übrig bleibt, 
unb atfo au(^ auf biefeui Sßege, fo balb man ftdfi bie Sinien Irumm benft, 
ein Ocnlarglad entflel^en tann; tooburd^ benn bie ac^romatifd^en gernglafer 
abgeleitet fmb. 

298. 

3u bicfen Serfud^en , toie toir fte ^^ier »ortragen, ift ein Meine«, au« 
brei t>erfd^iebenen $ri«men jufammengefe^te« $ri«ma, toie fold^e in @ng« 
taub verfertigt »erben, ^^öd^ji gefd^idft. hoffentlich »erben fünftig unfere 
intonbifd^en MnfUer mit biefem notl^ioenbigen dnfhrumente jeben 92atur^ 
freunb t)erfe]^en. 



XX. 
Sot)ii8e htt fubieciit^en $Betfu<i^e, ttebetgattg )tt itn 

299. 

äBir l^aben bie Sc^rbenerfd^einungen, toelc^e fid^ bei ®e(egenl^eit ber 

JRefradion felfien laffen, juerji burc^ fubjectiöe SJerfud^e bargefieüt, unb 

ba« ®anje in fu^ bergeftaft abgefd^Ioffcn, baß wir aud^ fd^pn jene ^Ijfäno* 

mene avi^ ber Selffre rjon ben trüben SKitteln unb 3)o<)<)elbi(bem ableiteten. 



89 



300. 

!Da 6et Vorträgen , bte flc^ auf bte 'ifiatwc (estel^en, bod^ ade^ auf 
©cl^cn unb ©d^aucn anfommt, fo ftub bicfc Serfud^c um bcfto crtoünfd^tcr, 
ate fic ftäf kiä^t unb fcequcm auflcncn laffeu. Oeber Siebl^abcr fann pd^ 
bcn Wi^patat ol^nc, große Umfiaubc unb Sofien aufd^affen, ja toer mit 
^4$a))^^ar6etteu emtgermagen umjugel^en tt>et§, einen großen S^feit felbft t^er« 
fertigen. SBenige S^afeln, auf toeld^e fd^toarje, toeige, graue unb farbige 
Silber auf J^eUem unb bunflem ©runbe abkoed^feln, ftnb baju l^inreid^enb. 
3Ran fteHt fte unt)errüdft t)or fid^ l^in, -betrad^tet bequem unb an^altenb 
bte ©rfd^einungen an bem Slanbe ber SSitber; man entfernt fid^, man 
näl^ert fid^ toieber, unb beobad^tet genau ben ©tufengang bc6 ^^anomen«. 

301. 

gerner laffen fid^ aud^ burd^ geringe ^riömen, bie nid^t t)ott bem 
reinßen ®(afe ftnb, bie (Srfc^einungen no($ beutlid^ genug beobad^ten. S93ad 
iebod^ toegen biefer ®Ia«geratl^fd^aften nod^ ju »ttnfd^en fe^n mö^te, toirb 
in bem äbfd^nitt, ber ben Slp})arat ab^ianbeft, umflänbüd^ ju pnben feijn. 

302. 

6in ^ou^ttjortl^eil biefer SJerfud^e ifi fobann, baß man flc ju jeber 
Sageöjeit anfleüen fann, in jebem ^tmmer, c3 fei) nad^ einer SBeltgegenb 
gerichtet, nad^ loeld^er ed tooUe; man. brandet nid^t auf ®onnenf(^ein }u 
toarten, ber einem norbifd^en 83eobad^ter überl^uj)t nii^t reid^üd^ ge* 
ttjogen ifi. 

Bit objtcttoen IDerfudit 

303. 
»erlangen l^ingegen notl^menbig ben ©onnenfd^ein, ber, toenn er fi^ and^ 
einßeUt, nid^t immer ben toünfd^endmertl^en 93e}ug auf ben il^m entgegen« 
gepeöten 8l})})arat l^aben fami. 8atb fielet bie ©onne ju- i^oif , batb ju 
tief, unb bodb wxif nur htrge ^z\i in bem SKeribian beß am beflcn ge* 
legenen 3i»imer«. Unter bem Seobad^ten »eid^t pe; man muß mit bem 
ä))))arat nad^rüdfen, tooburd^ in mand^en gäßen bie SSerfud^e unpc^er 
»erben. SBemt bie ©onne burd^^ ^riöina fd^eint, fo offenbart fte aDe 
Ungkid^l^eiten, innere gaben unb 33Iä«d^en beö ®Iafe«, »oburd^ bie gr- 
fd^einung i^ertoirrt, getrübt unb mißf&rbig gemad^t »irb. 

304. 
2)0^ muffen bie 53crfud^e bciber Arten gteid^ genau befannt fctjn. 
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®te fci^emen einanber entgegengefe^t imb gelten immer mit einanber ))arallet; 
ma^ bie einen geigen» geigen bte anbem anif, unb toi^ l^at jebe %xt toieber 
il^re (Sigenl^eiten, tDoburd^ g^^tffe SBtrIungen ber 9?atur auf mel^r^te 
(Sine äßeife offenbar loerben. 

305. 
@obann giebt ed bebeutenbe ^^oncmene , tt)el(i^e man bnrc^ Serbinbung 
ber fub|ectt)>en unb ob|ectit>en Serfuc^e ]^ert)orbrtngt. 3l\äft toeniger ge« 
maleren un^ bie ob]eää[>en ben Sortl^eil, bag totr fte meift burd^ Stnear« 
^ei(i^nungen barfleUen, unb bie innem äSerl^öItniffe bed ^l^Snomend auf 
unfern SEafcto öor äugen legen fönnen» SSSir fäumen bal^er ni(^t, bie 
objecti)>en Serfud^e fogteici^ bergeflaü t^orgutragen, bag bie ^^änomene 
mit ben fubjectiü öorgeficllten burd^auö gteid^en ©d^ritt l^alten; begtoegen 
mir aud^ neben ber 3^^^ eined jeben $aragra)}l^en bie 3<^^I ^^ frül^em 
in ^arentl^efe unmittelbar anfügen. S)od^ fe^en mir im ®anjen )}oraud, 
ba§ ber 8efer fi^ mit ben Safein, ber gorfd^er mit bem Wfpatai betonnt 
mad^e, bamit bie 3)viIItngd)>]^nomene, t)on benen bie 9{ebe ifl, auf eine 
ober bie anbere SBeifc bem Siebl^aber toor äugen fe^en. 



XXI. 

306. (195 f.) 

®a§ bie 8iefraction il^re 335irfung äußere, ol^ne eine garbenerfd^einung 
l^ert>or}ubringen, ifi bei objectit)en Serfud^en nid^t fo DoQfommen atö bei 
fubj[ectit)en barjutl^un. äBir l^aben ^mar unbegränjte 9{äume, nad^ meieren 
mir burd^9 $ri^ma fd^auen, unb und überjeugen fönnen, bag ol^ne @rän}e 
feine garbe entfiel^e; aber mir l^aben fein unbegränjt Seud^tenbeö, meldte« 
mir fönnten auf« ^ri^ma mirfen laffen. Unfer Sid^t fommt unö öon be* 
graniten S'6v)ßtvti, unb bie @onne, meldte unfere meifien objectiüen )>rt9>: 
matifd^en ©rfd^einungen l^erborbrijigt, ift ja fclbft nur ein ffeined, begrän^t 
(eud^tenbed SUb. 

307. 

3nbeffen f önnen mir j[cbe größere Deffnung , burd^ meldte bie ©onne 
burd^fd^eint, jebe« größere 5IRitteI, mobur(^ ba« ©onnenßd^t aufgefangen 
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unb au^ feiltet 9Itd^tung* gebracht totrb, fd^on in fofent atö mtbegranjt 
anfeilen, inbem tobe (bg bie äRitte bte Städten, ntd^t aber tiefte ©rängen 
betrad^ten. 

308 (197). 
3Ran fleOe ein groge^ 9&affer))ridma in bie @onne, unb ein l^eSer 
äZaum loirb ftc^ in bie $51^ gebrod^en an einer entgegengefe^ten S^afel 
feigen, nnb bie SDtitte biefed erlend^teten äiaumed farblos fe)^n. (Sben 
baffelbe erreid^t man, menn man mit ©la^pridmen, loetd^e SBinfel v>on 
iDenigen (Kraben l^aben, ben Serfud^ anfleüt. da biefe Srfc^einnng g^tgt 
ftd^ fetbfi bei ®ia^TA9mttt, beren bred^enber SEBinfel 60 @rab ift, tDenn 
man nur bie Siafel nal^ genug l^eran bringt 



XXII. 

309 (198). 

^enn nun gebadeter erleud^teter ^aüm jtoar gebrod^en bon ber ©teile 
gerüdft, aber nic^t gefärbt erfd^eint, fo fie^t man j[ebod^ an ben l^orijon* 
talen ©ranjen beffetben eine farbige @rf(^einung. 3)ag aud^ ^ier bie 
Sarbe b(og burd^ SSerrüdfung eine« Silbe« entfiel^e, ifi umflanbli(^er bargutl^un. 

S)ad ü?cud^tenbe, meiere« l^icr toirft, tfl ein 93egran}te9, unb bie 
@onne toirft l^ier, inbem fte fc^eint unb fhal^It, ald ein 9i(b. 9Ran 
mad^e bie Oeffnung in bem Saben ber Samera obfcura fo Hein al9 man 
fann, immer toirb ba« ganje 9ilb ber ©onne l^ereinbringen. 3)a« bon 
i^rer @d^eibe l^erfirömenbe Sid^t toirb ftd^ in ber Keinften Oeffnung (reuten, 
unb ben ä93intel machen, ber tl^rem fd^einbaren 3)iamet<r gemäg i% $)ter 
!ommt ein ßonu« mit ber ©pifee äugen an, unb intoenbig bcrbreitcrt fid^ 
biefe Bpi^t toieber, bringt ein burd^ eine SCafet aufjufaffenbe« runbe«, 
fid^ burd^ bie Sntfemung ber SCafel auf immer bergrögcmbeö S5itb Ijierbor, 
toeld^e« 9ilb nebfl allen übrigen S3ilbem ber äugern Sanbfd^aft auf einer 
n)eigen gegengel^altenen glSd^e im buideln S^^^^ umgefel^rt erfd^eint, 

310. 

9Bie tt)enig alfo l^ier bon eingelnen ©onnenßral^Ien ober ©trauten» 
bünbeln unb Sttfd^eln, bon ©tral^Ienc^Iinbern, ©taben, unb koie man 
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ri(^ ba« aüt^ tootfteßen wag, Wc 9tcbc fc^nfann, ip auffaflcnb. 3« 
SSequemltd^fett geiDtffer StnearbarfleKungen nel^me man ha9 (Sonnenlicht 
al3 ))araflcl ethfoncnb an; aUx man »iffc, baß bicfc« nur eine gictbn 
t|l, toeld^e man flci^ gar todfji erlauben fann, ba too ber jtoift^en bie giction 
unb bie toal^re Srfc^einung faHenbe ©rud^ unbebeutenb ijl. 3Ran l^üte 
fi(^ aber btefe f^iction toieber ^um ^l^anomen }u mad^en, unb mit einem 
foI<i^en ftngirten ^l^änomen »eiter fort ju oj)eriren. 

311. 
SKan \?ergrö6ere nunmel^r bie Oeffnung in bem ^enfterlaben, fo tt>eit 
man loiE, man mac^e fte runb ober biererft, ja man öffne ben ?aben 
gauj , unb laffe bie Sonne burd^ ben böfligen genfterraum in ba8 Bi^mer 
fd^einen; ber Siaum, ben fle erleud^tet, toirb immer fo biel gröger fe^n 
ate ber SBinfel, ben il^r ®urd^meffer mat^t, berlangt; unb alfo ijt aud^ 
felbfl ber ganje, burc^ ba« größte genfier tjon ber ©onne erteud^tete 9taum 
nur baö ©onneuKIb plus ber SBeite ber Oeffnung, SSJir toerben l^ierauf 
jurüdfjufel^ren fünftig ©efegenl^eit finben. 

312 (199). 

gangen loir nun baö ©onnenbilb burt^ couöeje ©läfer auf, fo jiel^en 
loir eö gegen ben gocu« gufammen. ^ier muß, mä^ ben oben au3ge= 
füljfrten Siegeln, m gelber ©aum unb ein gettrotl^er 9tanb entftel^en, 
toenn ba^ Silb auf einem toeigen $aj)tere aufgefangen toirb. 935ei( aber 
biefcr SSerfud^ bfenbenb unb unbequem i|i, fo mat^t er ft(^ am ft^önflen 
mit bem Silbe beö S?oKmonbö. SBenn man biefeö burt^ ein conoejceö 
®IaÖ jufammenjiel^t, fo erfd^eint ber farbige 8ianb in ber größten ©d^ön* 
^leit, benn ber SWonb fenbet an fid^ fd^on ein gemäßigte« Sic^t, unb er 
fann atfo um beflo el^er bie garbe, toelc^e au8 äRäßigung beö Sid^t« ent* 
fielet, ]^ert)orbringen ; n)obei jugleid^ bad ^uge bed 93eoba(^ter« nur (eife 
unb angenel^m berül^rt toirb. 

313 (200). 

aBenn man ein leuc^tenbe« S3i(b burd^ concabe ®läfer auffaßt, fo 
tt)irb eg vergrößert, unb alfo auSgebel^nt. $ter erfd^eint ba8 93ilb btau 
begränjt. 

314. 

Seibe entgegengefe^te Srfd^einungen fann man burd^ ein conbe^e« 
®Iaö fottjol^l Pmultan aö fucceffib l^erDorbringen, unb jtoar ftmultan, 
tt>enn mau auf ba« conbejre ® la« in ber SÄitte eine unburd^fid^tige ©d^eibe 
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nebt, unb nun ba^ @onnenIid^t auffängt. $ier roixt nun fotool^I baö 
leud^tenbe 33ttb ald ber in il^m befmbltd^e fd^marje Sttn jufammengejogen^ 
unb fo muffen aui^ bie entgegengefe^ten garBenerfci^einungen entflel^en. 
ferner !ann man btefen ®egenfa| fuccefftt? getoal^r loerben, loenn man 
bad leud^tenbe 9tlb erfi Bis gegen ben Socu^ jufammenjtel^t; ba man benn 
®elb unb ®tlhxoti) Qtroaf^x tobet: bann aber l^inter bem fjocu« baffelbe 
ftd^ an^bel^nen lägt; ba ed benn fogletd^ eine blaue ©rän^e^eigt. 

315 (201). 

äud^ l^ier gilt, ttjaö bei ben fubjectitjen (Srfal^rungen gefagt toorben, 
bag ba^ ^lam unb ®elbe ftd^ an unb über bem SBeigen ^eige, unb bag 
beibe t^arben einen rötl^lid^en ©d^ein annelfimen^ in fofem fie über bad 
©d^toarje reid^en. 

316 (202 f.). 

®iefe ©runberfd^einungen tüieberl^olen fic^ bei allen folgcnben objec* 
titoen Srfal^rungen, fo tt)ie fie bie ©runblage ber^ fubjectiöen auömad^ten. 
Slud^ bie Operation, tocld^e vorgenommen toirb , ifi eben biefelbe: einl^etter 
9^anb toirb gegen eine buuHe ^(äd^e, eine bunfle t^läd^e gegen eine l^eOe 
©ränje gefül^rt; bie ©ränjen muffen einen SBcg mad^en, unb fid^ gteid^fam 
über einanber brängen, Ui biefen SSerfud^en loie bei jenen. 

317 (204). 

Saffen toir alfo baö ©onnenbilb burd^ eine größere ober Heinere Oeff* 
nnng in bie bunHe ffammer, fangen h)ir e« bur(^ ein ^riöma auf, beffen 
bred^enber 2Bin{e( l^ier toie gen)öl^nlid^ unten fe^n mag, fo !ommt ba^ 
teud^tenbe 53ilb nid^t in gerabcr Sinie nad^ bem gußboben, fonbem e« 
»irb an eine uertical gefegte S^afel l^inaufgebroc^cn. $ier ifl eö 3^'* ^^^ 
©egenfafeeö ju gebenfen, in toetd^em ftd^ bie fubjectitoe unb objective SSer» 
rüdfung beö S3ilbe« befinbet. 

318. 

Selben tt)ir burd^ ein ^ri^ma, beffen bred^enber Sßinlel fid^ unten 
befinbet, nad^ einem in ber $ö]^e befinbfid^en Silbe, fo toirb biefe« SSilb 
l^eruntergcrüdft, anflatt bag ein einfaHenbeö leud^tenbeö ©itb bon bemfelben 
^rilma in bie ^öl^e gefd^oben toirb. SBaö toir l^ier ber fiürje »cgett nur 
l^iftorifd^ angeben, lägt fxä) au« ben 9?egeln ber SSret^ung unb Hebung 
oljine ©d^toierigfeit ableiten. 

319. 

Onbem nun atfo auf, biefe SEBeife. ba« leud^tenbe SJitb von feiner 
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@teUe gerüdt totrb, fo gelten and^ bie Sarbenffiume nad^ ben frül^v an^^ 
gefül^rten %egeln il^ren 9Beg. 2)et ))u>Iette ©aum gel^t jebeqeit boraud, 
unb alfo bei objectit^en l^^inaufttKiTtd, wemt er bei fttbjectiDen l^entnter« 
toQxt9 ge^t. 

320 (205). 

Gben fo überjeuge fid^ ber SBeobad^ter t5on ber gärbnng in ber S)ia* 
gottole; loemt bie Serrücfnng burd^ )met $ridmen in biefet 9^id^tmig ge« 
fd^iel^t, toie bei bent fnbjectitoen t^atfe beutlid^ genug angegeben: man fdf^affe 
fid^ aber l^tergu $ridmen mit Sßinfeln i>on ttjenigen, etn>a 15 ®raben. 

321 (206 f.). 

^ag bie Färbung be9 Silben aud^ l^ier nad^ ber Stiftung feiner Se« 
iDegung gefd^el^e, mirb man einfel^en, totxm man eine Deffnitng imSaben 
Don mäßiger ®ri)ge Dieredft mac^t^ unb bad leud^tenbe St(b burd^ bad 
993affer))ridma gelten Iä§t, erft bie Wönber in l^origontafer unb t}erticaler 
9tid^tung, fobann in ber biagonalen. 

322 (208). 

äBobei fid^ benn abermals geigen n>irb, ba§ bie ©rängen ntc^t neigen 
einanber toeg, fcnbem über einanber gefül^rt toerben muffen. 



XXIII. 

323 (209). 

9ud^ l^ier bringt eine Dermel^rte Serrüdhtng be9 9i(bed eine ftärfere 
garbenerfd^eimmg ju SBege. 

324 (210). 
ÜDiefe uermel^rte Serrüdfung aber l^at flatt: 

1) burd^ fd^iefere 9?i(!^tung be9 auffaOenben teud^tenben 93t(bed auf 
))araaele SRittel; 

2) burd^ Seränberung ber parallelen gorm in eine me^r ober weniger 
f))i^n)inlelige; 

3) burd^ üerfiarfte« SKag beö 5Dtittete, be« }(>axaMm ober toinfet 
^aften, titelte toeit baö S3llb auf biefem SBcge flärfcr toerrüdtt tt)irb, t^eilö 
loeil eine ber äRaffe angel^örige Sigenfd^aft mit jur äßtrfung gelangt; 
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4) bur<i^ bie Cntfcrnimg ber Jafcl t5on bcm brcd^cnbcn ÜÄittel, fo 
bag ba« l^crauötretenbc gcfatfctc Stib einen langem SBeg gurüdflegt; 

3) S^tflt ftd^ eine d^emtfd^e Sigenfd^aft unter aHen biefen Umflönben 
»irffam, »eld^e tüir fd^on unter ben ätubrifen ber Äd^romape unb ^pct^ 
d^romafie naiver angebeutet l^aben. 

325 (211). 
35ie objectitjen SSerfud^e geben un« ben SJort^eU, bag toix t>a9 SSSer- 
benbe beö ^l^anomen«, feine fucceffit)e ®enefe außer un« barfleHen unb 
^ugleid^ mit* Sinearjeid^nungen beutlid^ mad^en fönnen, me(d^e9 (ei fubjec« 
titjen ber gatt nid^t ijl. 

326. 
SBenn man baö auö bem ^ri«ma l^erauötretenbe leud^tenbe Site unb 
feine toat^fenbe garknerfd^einung auf einer entgegengel^altenen lafel jhifen= 
»eife beobad^ten, unb pd^ 3)urc^fd^nitte \yon biefem Sonn« mit efli^jtifd^er 
Safe t)or äugen fletten !onn, fo lägt fi(^ aud} baö ^l^Snomen onf feinem 
ganjen SBege jum fc^onflen folgenbermagen fid^tbar mad^en. SKon errege 
nämtid^ in ber J?inie, in toeld^er baö Silb bur(^ ben bunfeln SRaum gel^t^ 
eine toeige feine ©taubtoolfe, toetd^e burc^ feinen red^t trodfenen ^aarjjuber 
am beflen l^ert^orgebrad^t »irb ; bie mel^r ober toeniger gefärbte 6rf(^einung 
toirb nun burc^ bie toeigen 3ltome aufgefangen unb bem Sluge in i^rer 
ganzen S3reite unb ?änge bargefteHt. 

327, 

(Sben fo l^aben toir Sinearjetd^nungen bereitet unb folt^e unter unfere 
Safein aufgenommen, too bie @rfd^einung t)on il^rem erfien Urf)>runge an 
bargeßeUt ifl, unb an tt>etd^en man fid^ beutlid^ mad^en lann, koarum 
bad lend^tenbe 8i(b burd^ ^ri^men fo t)iel {lärler aU burd^ paxaUzte 9)tttte( 
gefärbt toirb. 

328 (212). 
iln ben beiben entgegengefe^ten ©rängen fielet eine entgegengefe^te 
(Srf (Meinung in einem f:)>i$en SBinfel auf, bie fid^, mt fte toeiter in bem 
9{aume )>ottoärtd gel^t, nad^ SKaggabe biefed SBinletö verbreitert. @o 
firebt in ber ^ic^tung, in toeld^er bad leud^tenbe 9ilb t>errüdft toorben, 
ein t>ioIetter ®aum in bad ilDunfte l^inau^, ein blauer formalerer 9tanb 
bleibt an ber ©ränje; t>on ber anbem Seite fhrebt ein gelber ©aum in 
bad $»eSe l^inein, unb ein getbrotl^er 9?anb bleibt an ber ©ränge. 
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329 (213). 

$iet ifl alfo bte Setoegtmg be^ 3)unfe{n gegen ta9 $eQe, ht9 gellen 
gegen ba^ S)nnf(e tool^( ^u bead^ten. 

330 (214). 

ßtned großen SUbed 9Ritte bleibt lange ungefSrbt, befonber^ bei 
äRitteln t>on minberet SDid^tigfeit unb geringerem 9Rage, bi9 enbli(^ bie 
entgegengefegten @aume nnb 9{cinber einanber erreid^en, ba atebann bei 
bem leud^tenben S3ilb in ber SKitte ein ®rün entfielet. 

331 (215). 

äBenn nun bie ob|ectit>en ^erfuci^e getDöl^nlid^ nur mit bem (eud^tenben 
@onnenbi(be gemad^t mürben, fo ifl ein objectit>er SJerfuc^ mit einem bun« 
fein Silbe bid^er faß gar nxd^t t)orge(ommen. Sßir l^aben l^ier^u aber 
auc^ eine bequeme SSorri(^tung angegeben. 3ene^ große SSJafferfri^ma 
namlid^ fteOe man in bie @onne unb Hebe auf bie ougere ober innere 
©eite eine runbc $a^)j)enfd^eibe, fo toirb bie farbige ßrfd^einung abermate 
an ben SRänbem öorgcl^cn, nad^ jenem befannten ©efcft entf))ringen; bie 
Siänber »erben erfd^cinen, fld^ in jenem 9Ma§c i)erbreitcm unb in ber 
SDtitte ber ^urfur entflel^en. ÜRan fann neben bafi ^unb ein SSicredf in 
beliebiger SRid^tung l^injufügen, unb pc^ üon bem oben mel^rmaW ängege^ 
benen unb %u^ef))rod^enen ))on neuem überjeugen. 

332 (216). 

92immt man \>on bem gebacbten ^ri^ma biefe bunfebi 33t(ber toieber 
l^intoeg, »obei jebodd bie ®{adtafe(n jebe^mal forgfa(tig ^u reinigen ftnb, 
unb l^ält einen fd^toad^en Stab, ttfoia einen flarfen SteifKft, öor bie SWitte 
be^ l^orijontalen $ri^mad, fo toirb man bad t}ö0ige Ueberetnanbergreifen 
bed t)ioIetten @aumd unb bed rotl^en 9{anbe6 beioirlen unb nur bie brei 
garben, bie gioei äugem unb bie mittlere, fe(>en. 

333. 

@(^neibet man eine t>ord $ridma }u fd^iebenbe ^oppt bergeflalt an^, 
bag in ber 3)}itte berfe(ben eine l^orijontate I&ngtic^e Oeffnung gebtibet 
loirb, unb lägt al^bann bad @onnenIid^t l(|inbnrd^fdnen, fo »irb man bie 
t)öHige Sereinigung bed gelben @aume^ unb bed blauen %anbed nmtmel^r 
über ba« $ette betoirfen unb nur ©elbrotl^, ®rün unb Sttolett feigen; auf 
loetd^e S[rt unb SBeife, ift bei ^Ilärung ber Safein toeiter audeinanber gefegt. 

334 (217). 

S)ie ))ri«matifd^e (Erfd^einung Ift alfo leinedtoegd fertig unb t^oHenbet, 
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inbem \>a& Ieu(i^tenbe 93i(b aud bem $rtema l(^ert)orttttt. äRan mirb ate^» 
bann nnr erft il^re Slnfänge im ©egenfa^ getoal^t; bann toäc^^t fle, bad 
(gntgcgcnflcfctte öcrcmigt fid^ unb Dcrfd^ränft ftc^ julcftt auf« mnigfic. 
3)cr toon einer Safcl aufgefangene Durd^fd^nttt biefeö ^^l^änomen« ip in 
jeber &ttfernung Dom $rtdma anberd, fo bag meber \)on einer flatigen 
0olge ber f^arben, nod^ Don einem burd^aud gletd^en äRag berfel6en bie 
fRebc fe^n !ann; tocgl^aft ber ?ieb]^aber unb Seobad^ter ftd^ an bicSRatur 
unb unfere naturgemäßen £afe(n toenben toirb, loeld^eu jum Uel6erfl[u§ 
eine abermolige SrHärung, fo toie eine genugfame änmeifung unb An* 
leitung 3U allen äJerfud^en, l^in^ugefügt ifl. 



XXIV. 

335 (218). 

SBenn tt)ir biefe Ableitung fd^on bei ©etegenl^eit ber fubjectiben 8cr* 
fud^e umflönbKd^ Vorgetragen^ toenn aUed loa« bort gegolten l^at, aud^ 
l^ier giU, fo bebarf e« !einer weitläufigen Sludfül^rung mei}x, um ^u geige», 
bag ba^jenige tt>a« in ber (Srfc^einung böQig )>araDeI gel^t, fld^ aud^ an« 
eben benfelben Quellen ableiten taffe. 

336 (219). 

SDag tt)ir au(^ bei objectiüen Serfud^en mit Silbern gu tl^un l^aben, 
ijl oben umjiänblid^ bargetl^an toorben. S)ie ©onne mag burd^ bie fleinfie 
Ocffnung l^ereinfd^einen, fo bringt bod^ immer ba« S3ilb il^rer ganjcn 
Scheibe l^inburc^. Wtan mag ba« größte $ri«ma in ba« freie ©onnenlid^t 
fleUen, fo ift e« boc^ immer lieber ba« @onnenbtIb, ba« ftd^ an ben 
JRönbem ber bred^enbcn iJIät^en felbjl begränjt unb bie Stebenbitber biefcr 
99egrän)ung hervorbringt. SDtan mag eine vielfad^ au«gefd^nittene ^appt 
vor ba« S23affer<)ri«ma f d^ieben , f fmb e« bod^ nur bie SSilber aller ärt, 
toeld^e, nad^bem fie burc^ Sred^ung Von i^rer ©teile gerüdft »erben, far* 
bige SRanber unb ^änrnt , unb in benfelben burd^au« bollfommette Sieben* 
bilber geigen. 

337 (235). 

^aben un« bei fubjectiben SSerfut^en ftarl von einonber abficd^enbe 

©oet^e, fÄmmtl. mtxU. XXVllI. 7 
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8itber eine l^öc^fl lebl^fte gfarbenerfd^emung ju äßege gebradftt, fo tottb 
biefe bei objecttt)en Serfud^en nod^ t)tel (ebl^after unb l^errttd^er \e^n, to)ei( 
bad ©onnenbtlb t>on ber l^öc^ßen (Energie i^, bie tctr fennen; bälget (ut<!^ 
beffen 9te6enbt{b mSd^tig unb ungeachtet feined fecunbSren getrübten unb 
Derbunlelten 3uflanbed, nod^ immer l^errlici^ unb glonjenb fdyn mu§. !Die 
Dom @onnenlid^t burci^d $ridma auf trgenb einen ©egenfianb geworfenen 
Sarben bringen ein. gen>a(tiged Si^t mit {i(i^ , inbem fte ba9 l^öd^ft energifd^e 
Urli(j^t gleici^fam im ^intergrunbe l^aben. ^ 

338 (238). 
3n toiefem tüvc aud^ biefe Sfebenbtiber trfib nennen unb fle aud ber 
Seigre bon ben trüben äßitteln ableiten bürfen, mirb jebem, ber und bid 
l^ierl^er oufmerlfam gefolgt, Kar fe^n, befonberd aber bem, ber {td^ ben 
nötl(figen ^^arat berfd^afft, um bie iBeßimmtl^eit unb Sebl^aftigleit, ^omit 
trübe 9Ritte( tt>irlen, ftd^ jebergeit bergegenn^artigen ju fönnen. 



XXV. 

339 (243). 

$aben tote und bei S)arfleQung ber Xbnal^me unferer farbigen (Sr« 
fd^einung in fubjectiben S&Qen turj f äffen lönnen, fo toxtt ed und erlaubt 
fe^n, l^ier nod^ Hlrjer )u t>erfa]^ren, inbem toir und auf jene beutlid^e S)ar»^ 
fleüung berufen. 9htr (Eined mag toegen feiner gro§en Sebeutung, ald 
ein $au))tmoment bed ganjen Sortragd, l^ier bem Sefer ju befonberer 9uf« 
merifamteit em)>fo]^Ien n)erben. 

340 (244—247). 

S)er Slbnal^fme ber )>ridmatifd^en (Erfd^einung mug erfl eine ^tfattung 
berfelben i^orangel^en. Sind bem gefärbten @onnenbiIbe t^erfd^miiiben, in 
gehöriger (Sntfemung ber STafel bom ^ridma, gule^t bie btaue unb gelbe 
Sarbe, inbem beibe über einanber greifen, böUig, unb man fielet nur ®e(b« 
rotld; ®rün unb Slaurotl). StSl^ert man bie S^afel bem bred^enben SRittel, 
fo erfd^en ®e{b unb ^Icai fd^on tt)ieber, unb man erblidtt bie fünf 
Sarben mit il^ren ©c^ttirungen. %üd(t man mit ber Xafel nod^ nSl^er, 
fo treten ®etb Unb S3(au böQig audeinanber, bad ®rüne berfd^minbet unb 
itoifd^en ben gef&rbten SiSnbem unb ©Sumen }eigt fid^ bad 9i(b farbtöd. 
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3e näl^er man mit bct Safet gegen baö ?5ri«ma ^urüA, beflo fd^mäler 
»erben gebae^te 9t&nber unb @äume, bx9 fle enbßd^ an unb anf'bem 
^ri^ma nnD »erben. 



XXVI. 

®tnut SBilbtt. 

341 (248). 
SBir l^aben bie grauen Silber aö l^ßc^fl toic^tig bei fubjectiuen 85cr* 
fud^cn bargefleltt. Sie jeigen unö bnrd^ bie ©d^toäd^e ber 9?ebenbUber, 
baß eben biefe 9?eben6ilber fid^ jjeberjeit bon bem $auptbtfbe ^jerfd^reiben. 
9BiU man nun bie obiectit>en Serfud^e aud^ l^ier f>aralle{ burd^^l^ren, fo 
f önnte biefe« auf eine bequeme SBeif e gef dfte^ien , »cnn man ein mel^r ober 
»eniger matt gefd^Iiffeneö ®Iaö bor bie Oeffnung l^ielte, bifrd^ »eld^e ba« 
©onnenbitb l^ereinfäHt. S« »firbe baburd^ ein gebänH)fteö S3itb f)tü>ox^ 
gebrad^t »erben, »etd^eö nad^ ber SRefradion t)iel mattere garben, ate 
ba« toon ber ©onnenfd^eibe unmittelbar abgeleitete, auf ber Safel jeigen 
»firbe; unb fo »firbe aud^ bon bem l^öc^fl energifd^en ®onnenbi(be nur 
ein fd^»ac^e«, ber S)Sm^)fung gemäße« 9?ebenbitb entfiel^en; »ie benn freißd^ 
burd^ biefen Serfud^ ba«jenige, »a« un« fd^on genugfam befannt ifl, nur 
nod^ aber unb abermal belräftigt »irb. 



XXVII. 

342 (260). 
6« giebt manc^etfei Wrtcn farbige Silber jum 53el^uf objectiüer 3Jer* 
fud^e l^erborjubringen. SrfHid^ fann man farbige« ®{a« bor bie Oeffnung 
l^alten, »oburd^ fogleid^ ein farbige« S3ilb l^crborgebrad^t »irb. 3^^itcn« 
fann man ba« SEBaffer})ri«ma mit farbigen Liquoren füDen. ^Dritten« lann 
man bie bon «inem $ri«ma fd^on ]^ert>orgebrad^ten empl^atifd^en färben 
burd^ )>ro))ortionirte Heine Oeffnungen eine« Siedle« burd^Iaffen, unb a(fo 
Keine 93i(ber }u einer }»eiten SRefraction borbereiten. !Z)iefe (e^te %rt ifl 
bie befc^»er(id^fle, inbem, bei bem beflänbigen gortrüdfen ber ©onne, ein 
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fold^e^ 93ilb ntd^t feft gehalten , ncd^ in belteBtger Mä^tnxiQ bef^atigt merben 
fann. ^te p>ük Sri ](fat au(^ il^re UnBequemlici^feiten; loeU ntd^t aEe 
farbigen Liquoren f(i^ön l^cH unb Hat ju bereiten ftnb. ^aü^tt bie crfle 
nm fo mcl^r ben SJorjug öerbient^ alö bie ^l^tjftfer fd^on bi^l^er bie t)on 
bem ©cnnentid^t burd^ö ^ri^ma l^ertjorgcbrad^ten garten , biejenigen toeld^e 
burc^ Liquoren unb ®(äfer erzeugt tocrben, unb bie »etd^e fd^on an}- 
^apitt ober Xviä} pprt ftnb, bei bcr Demonjiration aU gleid^tötrfenb 
gelten (äffen. 

343. 

3)a t9 nun alfo bloß barauf anfommt, ba§ ba^ Silb gefärbt »erbe, 
fo getoäl^rt un3 baö fd^on eingefül^rtc große SEBaffer}>rt3ma l^ierju bie beflc 
©etegenl^eit: benn inbem man toor feine großen gläd^en, toetd^e baö Si(^t 
ungefärbt burc^Iaffen, eine ^appt i^orfd^teben !ann, in toelc^e man Oeff« 
nungen t)on t)erfd^iebcner gigur gef (Quitten, um unterfd^iebcne Silber unb 
alfo aud^ unterfd^iebene iWebenbilber l^ertjorjubrtngen, fo barf man nur \>ox 
bie Oeffnungen ber ^appt farbige ®Iafer befeftigen, um ju beobad^ten, toeld^c 
SBirfung bie SJcfraction im objectiücn ©inne auf farbige Silber l^eröorbrtngt. 

344. 

SWan bebiene fi(^ nämlid^ jener fd^on befd^riebenen Jafet (284) mit 
farbigen (Slafem, toeld^e man genau in ber Oröße eingcrid^tet, baß fte in 
bie iJatjen bcö großen SBafferpri^ma'Ö eingefd^oben toerben fann. SWan 
laffe ipinmebr bie Sonne l^inburd^fd^einen, fo toirb man bie l^inauftoärtS 
gebrochenen farbigen Silber, jebe« nad^ feiner Art, gefäumt unb geräubert 
feigen, inbem \id} biefc ©äume unb 9?änber an einigen Silbern ganj bcutlic^ 
geigen, an anbem ftc^ mit ber ffedfifd^en garbe be« ®(afe3 toermifd^en, 
fle erl^i^l^^en ober öerfümmern; unb iebermann toirb pd^ überzeugen Wunen, 
baß l^ier abermate nur öon biefem »on unö fubjectiü unb objectito fo vcm^ 
ftänblid^ Vorgetragenen einfad^en ^ßljjänomen bie 3?ebc fct). 



XXVIII. 

345 (285—290). 
SBie man bie ^^jjerd^romatifd^en unb ad^romatifd&en Serfud^e aud^ 
ob|ecttb anbellen fönne, ba3u brauchen mir nur, nad^ allem ttxi^ oben 
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to)ettläuftig audgefül^rt tootb^n, eine fuqe Slnlettung ju geben, befonberö 
ba mir boran^fe^en fönnen, bag jened ermäl^nte }uf ammengefegte $rtdma 
fid^ in ben $änben bed Siatujrfteunbed befinbe. 

346. 

Wlan taffe burd^ ein f;>i$tt)inle(tge« ^ridma bon n>enigen ®raben, auß 
' (Sromngtad gefc^tiffen, bad @onnenbi(b bergeflatt burd^gel^en, bag ed auf 
ber entgegengefegten SEafel in bie $ö^e gebrod^en toerbe: bie 9{Snbet 
n)erben, naA bem befonnten @efeg, gefärbt erf feinen, bad Sio(ette unb 
S9Iane namlid^ oben unb äugen, bad ®e(be unb ©elbrotl^e unten unb 
innen. HDa nun bcr bred^enbe SBinfel biefeö ^ri^ma'3 fKi^ unten bepnbet, 
fo fege man il^m ein anbered ))ro)>ortionirte9 ))on> f$(intg(ad entgegen, 
beffen bred^enber S35ir!el nad^ oben gerichtet fe^. 3)a8 ©onnenbitb toerbe 
baburc^ loieber an feinen $Iag gefül^rt, n)o ed benn burt^ ben Ueberfc^ug 
ber farberregenben ^aft bed l^erabfü^renben ^ri^ma'd bon t$Iintg(aS , nad^ 
bem ®efege biefer $erabfül^rung, toenig gefärbt fe^n, bad Staue unb Sio(ette 
unten unb äugen, bad @etbe unb ©elbrot^^e oben unb innen geigen toirb. 

347. 

yRan rüdfe nun burd^ ein ))ro))ortionirte^ ^ri^ma bon (Sromngtad 
bad gange Silb loieber um toenige^ in bie ^öl^t, fo toirb bie ^.i^perd^romafie 
aufgel^oben, ba^ ©onnenbilb bom $(age gerütft, unb bod^ farblod 
erfd^einen. 

348. 

9Rit einem an^ brei ©lafern gufammengefegten ad^romatifc^en Ob« 
jectibglafe fann man eben biefe Serfuc^e ftufentt)eife'mad^en, menn man 
e« fid^ nid^t reuen lägt fold&e^ au9 ber $ü(fe, Worein e^ ber ftünfller 
eingenietet l^at, ^eraudgubred^en. jDie beiben conbe^en @täfer bon Sromu' 
gla^, inbem fte bad 9i(b nad^ bem ^ocud gufammengiel^en, ba9 concabe 
®ia& bon S(intgla9, inbem t9 bad ©onnenbilb I^inter fld^ audbel^nt, geigen 
an bem 9fanbe bie ^ergebrad^ten S^^^^^n. (Sin (Sonbe^glad, mit bem 
Soncabglafe guf ammengenommen, geigt bie ^^arben nad^ bem ®efeg bed 
legtem. @inb alle brei ©läfer guf ammengelegt, fo mag man bad Sonnen« 
bilb nad^ bem gocud gufammengieben, ober fid^ baffelbe l^inter bem Srenn« 
pvaihc au^be^nen (äffen, niemals geigen fl(^ farbige 9tanber, unb bie bon 
bem ftttnjlter intenbirte SWffromafie betoä^rt pd^ l^icr abermaW. 

349. 

S)a jeboc^ bad Srott)ng(a^ burd^aud eine grönlid^e i^arbe l^at, fo 
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bag befonberd bei grogen imb flatrfen Objecten ettoad dou einem grfinlic^en 
(Sd^ein mit unter laufen^ unb fid^ baneben bie geforberte $ur)>nrfarbe 
unter getoiffen Umftönben einfteQen mag, totld^e^ und jebo<j^, bei toieber« 
l^olten Serfud^en mit mel^reren Objectiben, ni(^t borgefommen, fo l^t man 
l^ierju bie iDunberbarflen (SrHarungen erf onnen , unb fid^ , ha man tl^oretif d^ 
bie Umnöglic^feit ad^romatifd^er t$emgISfer )u bereifen genötl^igt loar, 
getoiff ermagen gefreut eine f old^e rabilale %$erbeff erung lougnen ^u fönnen ; 
moDon ieboc^ nur in ber ©efd^id^te btefer (Srftnbungen umflSnbli«^ gel^onbett 
n)erben lonn. 



XXIX. 
fStthinbnnq i>f>itctit>tt unb fubjeetit^et Setfnd^e. 

360. 

SBenn loir oben angezeigt l^aben, bag bie objectit> unb fub|ectit) be« 
trad^tete 9tefraction im ©egenftnne n>irlen mfiffe (318), fo toirb baraud 
folgen, bag tt)enn man bie Serfud^e t>erbinbet, entgegengefe^te unb einanber 
auf^ebenbe (Srfc^einungen fld^ geigen »erben. 

351. 

S)urd^ ein l^orijontat gefleQted $ri9ma toerbe bad ®onnenbiIb an 
eine SBanb l^inaufgemorfen. Offl bad $ri9ma lang genug, bag ber 9e« 
obad^ter gugleid^ l^inburd^ feigen lann, fo loirb er bad burd^ bie objectiioe 
9{efraction l^inaufgerüdfte 93i(b lieber l^eruntergerüdCt, unb fotd^ed cm ber 
(SteQe feigen, loo ed ol^ne Stefraction erfd^ienen toSre. 

352. 

©icrbei jcigt fic^ ein bcbeutenbe«, aber gleid^faK« au« ber SRatur ber 
©ad^e l^erfKcgenbc« ^l^änomen. S)a nämßd^, toie fd^on fo oft erinnert 
tt)orben, ba« objecto an bie SBanb geioorfene gefSrbte @onnenbiIb feine 
fertige nod^ unberänberlici^e Srfc^einung iji, fo toirb, bei obgebad^ter Dpt^ 
ration, ba« Silb nid^t aHein für ba« äuge l^eruntcrgejogen, fonbem aud^ 
feiner 9?änber unb ©äume toMIig beraubt unb in eine farblofe Ärei«ge* 
flau gurüdfgebrac^t. 

353. 

Sebient man fid^ ju biefcm SScrfud^e jtoeier »öflig g(eid^en ^ri«men, 
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fo bnn man fte erfi neben einonber ßeOen, burc^ bad eine bad @cnnenbt{b 
bttrc^fallen laffen, hwcd) bad anbete aBer l^mbnr(^fe]tfen. 

354. 
®e^t bet Sefd^anet mit bem jioetten $ridma nmmie^r n>eiter Domärt^, 
. fo }tel^t fid^ ba9 %Ub toieber l^ftnanf , unb n)trb ffatfentoetfe, nac^ bem ®efe6 
M erßen ^ni^mo!^, gefärbt Xxitt ber Sefd^auer nun loteber )urüil, 
bi9 er bad 99ilb toieber anf ben 97uUpnnft gebrad^t l^at , unb gel^t fobann 
immer meiter oon bem 8i(be toeg, fo beioegt flc^ bad ffir il^n runb unb 
farblod getoorbene 93i(b immer toeiter ](ferab, nnb fSrbt flc^ im entgegen« 
gefegten @tnne, fo bag toir baffelbe 9tlb, toenn tobe jngleid^ burd^d 
$rtdma l^inburc^ unb baran l^erfel^en^ nad^ objecti))en unb fttbiectit>en 
©efe^en gefSrbt erblidCen: 

365. 
3Bie biefer Serfud^ }u ))ermannid^f altigen fe^, ergiebt fid^ t)on felbft. 
3fl ber brec^enbe Sßtnf e( bed ^ri^ma'd , looburdb bad ®önnenbi(b objecti)> 
in bie ^öl^e gel^oben ti>ixt>, gröger M ber bed ^ridma'd, moburc^ ber 
Seobad^ter blidCt^ fo mug ber Seobad^ter ))ie( »weiter )urüdftreten, um bad 
farbige Si(b an ber äBanb fo meit I^erunter2ufül(|ren, bag t9 farblod 
koerbe unb umgefel^rt. 

356! 
S)ag man auf biefem 2Bege bie Kd^romafie unb $^)}erd^romafie 
gleidf^foUd barfieUen fönne, f&nt in bie Sugen; loeld^ed koir toeiter oud' 
einanber )u fe|en unb aud^uffil^ren bem Siebl^aber teol^I felbfl überlaffen 
fönnen^ fo toit toir aud^ anbere com))Iicirte Serfuc^e, toobei man ^ri^en 
nnb Sinfen jugleid^ amoenbet, aud^ bie ob]ectit>en unb fubjediben (Erfal^rungen 
auf mand^erlei äßeife burd^ einanber mif(!^t, erß f))Sterl(fin bariegen, nnb 
auf bie einfad^en/ und nunmel^r genngfam befannten $]^nomene ^urfidf* 
führen merben. 



XXX. 

ttebetgaog« 

357. 
9Benn toir auf bie btd^erige S)arf}enung unb Ableitung ber bio))trifd^ 
t^arben ^urücffel^en, fdnnen n)tr leine 9leue em)>finben; mt>vc bag mir f!e 
fo umflSnbtid^ abgel^anbelt, nod^ bag mir fie t)or ben übrigen )>]^fif(^en 
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Sorben, avt%tv ber t>i)n und fettfl angegebenen Orbnung, t>otgetragen 
^6en. 3)ocl^ gebenfen tDtr l^ier an ber @tetle bed Uebergangd un[em 
?efem unb SRttarBettem beg^alb einige 9te(^enf(^aft ju geben. 

358. 

(Sollten to>ir und beranttoorten, bag toix bte Seigre Don ben bto)>trifcl^en 
garben, befonber« ber jioeiten Älaffe, toieUeici^t ju toeitläuftig au«gefü^rt, 
fo l^ötten toir folgenbed gu bemerfen. !Ser Vortrag trgenb eined ®egen« 
fionbed unfered SSSiffend fann ftd^ tl^eitd auf bte innere 9?otl^tt)enbigIett ber 
objttljianbelnbcn SWaterie, t^^eit« aber au^ auf ba« Sebürfnig ber ßdi, 
m tüdd^tt ber Vortrag gcfd^iel^t, bejiel^cn. Sei bem unfrigen toaren toir 
geni^tl^igt betbe %üc!fic^ten immer ))or 2(ngen ju l^aben. (Sinmal toar t9 
We Äbfld^t, unfere fammtlid^en ßrfal^rungen fo »ie unfere lieber jeugungen, 
nad^ einer lang ge))rüften Sttetl^obe, borjutegen; fobann aber mugten toir 
unfer Sugenmerl barauf richten, mand^e ffodi befannte, aber bo(^ t>er« 
lannte, befonberiS aud^ in falfd^en 9SerInü))fungen aufgefteUte ^^finomette 
in il^rer natürlichen Snttoidflung unb toal^rl^aft erfal^rungdm&gigen Orbnung 
barju^ellen, bamit toir fünftig, bei ))olemifcl^er unb l^iflorifd^er 9el|fanblung, 
f(^on eine ooUflaubige SSorarbeit ju leichterer Ueberftd^t ind ÜRittel bringen 
fönnten. 3)al^er ift benn freilid^ eine gri)gere UmßSnblid^Ieit nötl^ig ge^ 
toorben, toeld^e eigentlid^ nur bem gegenwärtigen Sebürfnig jum 0))fer 
gebrad^t toirb. duftig, toenn man erfl bad (Sinfac^e ald einfad^, bad 
^ufammengefe^te aU ^ufammengefe^t, bad Srfle unb Obere atö ein 
fold^ed, bad 3^ette, abgeleitete and^ aU ein fold^ed anerfennen unb fd^auen 
toirb — bann lägt ftd^ biefer ganje Vortrag ind (Engere jufammen^iel^en^ 
toeld^ed, toenn ed und nid^t felbft nod^ glüden foUte, toir einer l^eiter 
tJ^otigen ÜRit^ unb 9?ad^toett überlaffen. 

369. 

aaSaö femer bie Orbnung ber Saj)itel überl^aupt betrifft, fo mag man 
bebenfcn, ba§ fetbp oertoanbte 9tatur))]^anomene in feiner eigentlichen golge 
ober [tätigen Steige fid^ an einanber fd^liegen, fcnbern bag fte burd^ 
SEljl&tigfeiten l^erborgebrac^t tocrbcn, tocld^e oerfd^ränft toirfen, fo bag ed 
getoiffermagen gleid^gültig ifi, toad für eine (£rfc^einung man juerfl, unb 
toad für eine man jule^t betrad^tet: toeil ed bod^ nur barauf anlommt, 
bag man fid^ alle möglic^fl oergegentoärtige, um fte jutcslt unter (Sinem 
®efid^td))unft, t^eild nac^ il^rer Sflutvix, tl^eitd nac^ SRenfc^entoeife unb 
Sequemlic^Ieit, gufaiumenjufaffen. 



105 



360. 

3)od^ fann man im gegemDärtigen befonbem %atit htl)an}pitn, bag 
bte bto^trifci^en ^axbm btUtg an bie (Bpi^t ber ))]^^flfd^en gefleUt to>erbett, 
fon>ol^I to>egen tl^red auffaKenben ©langet unb übrigen 93ebeutfam!eit, ald 
au(^ meit, um biefetben abgnteiten, manc^ed ^ur @)>rad^e lommen mußte, 
n>e!d^ed und gunad^fl große (Srleid^terung gemäl^ren mirb. 

361. 

3)enn man fyit bidl^er bad Sid^t aU eine Srt ))on Slbjfaractum, ate 
ein für fi(^ bepel^enbed unb n>ir!enbed, gemiff ermaßen fld^ felbfl bebingenbed, 
bei geringen 9[n(affen an9 fid) felbfl bie färben l^ert>orbringenbed SBefen 
angefel^en. Son biefer SorfleKungdart jeboc^ bie Staturfreunbe abjulenfen, 
fte aufmerifam gu machen, baß bei )>ridmatifc^en unb anbem (Srf (Meinungen 
nid^t t)on einem unbegrangten, bebingenben, fonbern t)on einem begrongten, 
bebingten Sid^te, ))on einem Sid^tbilbe, ja \>on 93i(bern überbau))!, l^eQen 
ober bunfebi, bie SRebc fe^ — bieß ifl bie Aufgabe tt)el(i^e ju löfen, baö 
3iel meld^ed gu erreid^en toaxt. 

362. 

äBad bei bio))irifc^en fallen, befonberd ber gtoeiten J!(affe, namlictf 
bei 9?efractiondfänen, borgel^t, ifl und nunmel^r genugfam befannt, unb 
bient und gur (Sinleitung indlünftige. 

363. 

S)ie fatrb))tif(i(fen %aüt erinnem und an bie ^l^^ftobgifc^en, nur baß 
teir jenen mel^r Objectibität juf (^reiben, unb fle beß]^a(b unter bie )}l^^ftfc^en 
gu gäl^Ien und bered^tigt glauben. Sßid^tig aber ifi ed, baß loir \fkt 
aberma(d nic^ ein abfhracted Sic^t, fonbem ein Sid^tbitb gu bead^ten ftnben. 

364. 

®el^en mir gu ben paxopü^d^tn über, fo toerben mir, menn bad 
frül^ere gut gefaßt morben, und mit Sermunberung unb 3ufrieben]^it 
abermatd im Steic^e ber 8i(ber finben. S3efonberd mirb und ber @d^atten 
eined j!örf>erd, ald ein fecunb&red, ben Soxptx fo genau begleitenbed 
%ilb, manchen Suffd^fuß geben. 

365. 

3)od^ greifen mir biefen ferneren S)arf}ellungen nid^t bor, um, mte 
bid^er gefd^el^en, nad^ unferer Uebergeugung regelmäßigen Schritt gu l(falten. 
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XXXI. . 

366. 

äBetm to)tr t}on Iato)>trtfd^en t^arben ^pxeä^m, fo beuten mir bamtt\ 
an, bag und Sarben belannt finb, to>elc^e bei ©elegenl^eit einer @f>iege(img 
erf (feinen. SEBir feften Dorauö, bag ba« Sic^t foiool^I ate bie glätte, 
toobon ed jurüdtfhal^tt, ftd^ in einem t)öllig farblofen Buß^i^b beftnbe. 
3n biefent @inne gel^ören biefe Srfd^einnngen unter bie ))]^)}fif(^en gfarben. 
@ie entflel^en bei ®e(egenl^ett ber 9{ef[epon, n>ie mir oben bie bu>))trif(il^en 
ber }n>eiten ftlaffe bei ©etegenl^eit ber Kefradion ]^ert)ortreten folgen« 
Ol^ne jebodt^ toeiter im allgemeinen ju t>er&>ei(en, to)enben n>ir und gteid^ 
5U ben befonbern t^SUen, unb jiu ben Sebingungen, n>e(d^e nötl^ig futb, bag 
gebadete ^l^änomene ftc^ jeigen. 

367. 

äBenn man eine feine ©tal^tfaite ))om StöIId^en abnimmt, fte il^rer 
(£(afticität gemäg t)em>orren burd^ einonber laufen (Sgt, unb fie an ein 
Senfler in bie Sagedl^eUe (egt, fo to)trb man bie $öl^en ber ^eife unb 
äBinbungen erl^eHt, aber meber gISnjenb nod^ farbig feigen» Sritt bie 
@onne l^ingegen l^ertor, fo giel^t fid^ biefe Teilung auf (Einen $imft 
gufammen, unb bad Singe erblidt ein Ileined glänjenbed @onnenbi(b, bad, 
menn man ed nal^e betrad^tet, leine S^tbe geigt« ®el^t man aber jurüdF 
unb fagt ben Slbglanj in einiger Entfernung mit ben %tgen auf, fo fielet 
man biele {(eine, auf bie mannid^faltigfle Sßeife gefärbte ©onnenbtlber; 
unb ob man gteid^ ®rün unb $ur^ur om meifien }u feigen glaubt, fo 
geigen ftd^ bod^ aud^, bei genauerer Xnfmerffamfeit, bie übrigen S^trben. 

368. 

Stimmt man eine Sorgnette, unb fielet baburd^ auf bie (Srfd^einung, 
fo finb bie Sctrben )}erfd^n)unben, fo toie ber audgebel^ntere ®(an}, in bem ^ 
fte erfd^einen, unb man erblidFt nur bie {(einen (eud^tenben $un{te, bie 
n)ieber]^o(ten @onnenbi(ber. ^ieraud er{ennt man, bag bie (Srfal^rung 
fubjectiter Statur ift, unb bag fld^ bie (Srfd^einung an jene anf(^(iegt, 
bie tt)ir unter bem 5Ramen ber Pra]^(enben ©öfe eingefül^rt ^^en (100). 

369. 

%üm U)tr {önnen biefed ^l^änomen aud^ oon ber ob|ectit>en @eite 
jcigcn. 3Kan befeftige unter eine mäßige Oeffnung in bem Saben ber 
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Samera obfcura ein toeiged ^apm, unb l^alte, toenn bie ®onne burd^ 
bie Oeffnung ^ä^mt, bte )>ertoorrene Shratl^faite m ba9 Sid^t, fo bag {ie 
beut $a)>iere gegenüber fielet. üDad '@otmentt(i^t mirb auf unb in bte 
8Knge bct S)rat]^faite fallen, pd^ aber nid^t, toie im concentrirenben 
menfd^Iid^en Singe, auf (Sinent fünfte jeigen, fonbertt, tmi bad $a)>ier 
auf jebent Sll^eile feiner t$(ac^e ben Stbglan^ bed Sid^ted aufnel^men fann, 
in l^arförmigen @treifen, metd^e }ug(eid^ bunt fbtb, feigen taffen. 

370. 

2)iefer Serfud^ ift rein tati))>trif(^: benn ba man fid^ nid^t beuten 
fann, bag bad Sid^t in bie OberflSd^e bed @ta^te hineinbringe unb etma 
barin ))eränbert loerbe, fo überzeugen u>ir und leidet, bag l(fier blog ))on 
einer reinen ®))iegelung bie 9?ebe feij, bie fic^, in fofem jle fubiectiü ifi, 
an bie Seigre t)on ben fd^mad^tt>ir!enben unb abHingenben Siebtem aufd^tiegt, 
unb infofem fte objecti)} gemad^t loerben lann, auf ein auger bem äßenfd^en 
9iea(e^, fogar in ben teifeflen (Srfc^einungen l^inbeutet. 

371. 

9Bir l^aben gefeiten, bag })kx nid^t allein ein Sid^t, fonbem ein ener« 
gifd^e0 Sid^t, unb felbfl biefed nid^t im älbfhracten unb llllgemeinen, fottbem 
ein begronjted Sid^t, ein Sid^tbilb nötl^ig fe^, um biefe äSirbmg ]^ert)orjubrin^ 
gen. SEBir to)erben und l^iert)on bei k)erU)anbten f^öllen nod^ mel^r fiberjeugen. 

372. 

(Sine poüxtt ®tlber))latte giebt in ber @onne einen- blenbenben ®d^ein 
oon {td^; ober ed tobet bei biefer ©elegenl^eit feine ^arbe gefeiten* Sti^t 
man l^ingegen bie DberflSd^e leidet, fo erfdf^einen bunte, befonberd grüne 
unb pvtxpwcnt färben, unter einem geu>iffen äBin!eI, bem 9uge. Sei 
cifelirten unb guiUod^irten SDtetaQen tritt aud^ biefed ^l^onomen auffaHenb 
f^ttt)ox; bod^ lägt fid^ burc^aud bemerlen, bag, mm ed erfd^einen foQ, 
irgenb ein ^Ib, eine Slbtoed^felung bed S)unfeln unb feilen bei ber Sb« 
f})iegclung mittotr!en muffe, fo bag ein Senfierjiab, ber Äfi eine« SSaume«, 
ein jufäaige« ober mit SSorfa^ aufgefteUted ^inbemig eine merllic^e 9Bir&mg 
l^orbringt. äluc^ biefe Srf(^einung ISgt ftd^ in ber Samera obfcuca 
objectioiren. 

373. 

Sagt man ein )>oIirted @ilber burd^ @d^eibeU)affer bergefklt anfreff eu, 
bag baö barin beflnblic^e ffu})fer aufgelöst unb bie Oberfläd^e getoiffer* 
mageu raul^ »erbe, unb lägt atöbann ba« @onnenbiIb ftd^ auf ber platte 
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f))tege(n, fo mfarb ed ))on jebem unenbßd^ neiueu erl^ö^ten fünfte eingebt 
jurürffllön^cn , unb bie Oberfläd^c bcr platte in bunten Sarben erfd^cincn. 
Sben fo, tt)enn man ein fd^toar^ed ungegtdtteted ^Jßapkx in bie ®onne i^ait 
unb auf merff am barauf blirft, fielet man eö in feinen Heinfien Zweiten bunt 
in ben (ebl^afteflen t^arben glänzen. 

374. 

2)iefe fämmtfic^en (Srfal^rungen beuten auf eben biefelben Sebtngungen 
^in. 3n bem erflen gaHe fc^eint ba« Sid^tbitb bon einer fd^maten Sinie 
irxtixä, in bem }U)eitcn toa^rfd^einlid^ bon fd^arfen Jtanten, in bem britten 
)9on fel^r Keinen fünften. S3ei aQen mivb ein (ebl^aftfe^ Sid^t unb eine 
SSegrSngung beffetben ))erlangt. 92id^t toeniger toirb ^u biefen fämmtlic^en 
garbenerfd^einungen erforbert, bag ftd^ ba8 äuge in einer j>roJ)ortionirtctt 
Seme bon ben reflectirenben ^,unften beftnbe. 

375. 

(Stellt man biefe Seobad^tungen unter bem SRürofb)) an, fo mirb 
bie (Srfc^einung an firaft unb ®(anj unenblid^ tt)ad^fen: benn man fielet 
atebann bie Heinfien Xi^tüt ber Stövptx, Don ber @onne befd^ienen, in 
biefen 8tefIe^ion3farben fd^immern, bie, mit ben Siefraction^farben bcr* 
toanbt, ftd^ nun auf bie l^öd^fle ®tufe il^rer $errlid^!eit erl^eben. 3Ran 
bemerft in fold^em ^aüt ein murmförmig Sunted auf ber Oberfl&^e 
organifd^er Äör|}er, tooton baö 9iäl^ere fünftig vorgelegt toerben foH, 

376. 

Uebrigen« finb bie Sarben, toetd^e bei ber Sieflqrion fid^ jeigen, bor* 
jüglid^ $ur))ur unb ®rün; n)orau^ fid^ bermutl^en lägt, bag befonber^ 
bie flreifige Srfd^einung an^ einer }arten $ur))urlinie befleiße, to)elc^e an 
i^ren beiben @eiten tl^eitö mit ^lan, Ü)di9 mit ®etb eingefagt ift. Sireten 
bieSinien fel^r nal^e jufammen, fo mug ber B^if^ew^^^ww grün erfd^einen 
— ein ^Ijiänomen, ba« am« nod^ oft borfommen toirb. 

377. 

3n ber 9?atur begegnen vm9 bergleid^en ^axhtn öfter«. 5)ie S^^^en 
ber @pinne»eben fefeen toir benen, bie bon ©tal^lfaiten toieberf deinen, 
böBig gleich , ob ^d) fd^on baran nic^t fo gut al« an, bem ©tal^t bie Un* 
burd^bringßd^feit beglaubigen tagt; toegioegen man aud^ biefe %axbm mit 
in ben 9{€fraction«erfd^einungen ^at ji^en loollen. 

378. 

Seim ^erlemutter loerben toir unenblic^ feine, neben einanber liegenbe 
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organifd^e St6em unb SameQen Qttoaf^x, t}on toeld^en, toie o6en Uim ge^ 
ri|ten @t(Ber, mannid^f altige S<^tben, borjügfid^ alber $uvpur unb ®rün, 
entf)>rmgen mögen. 

379. 
S)te d^angeanten Scirben ber Soge(febem to)erben l^ier gleid^faQ^ er«: 
wal^nt, ottgtetd^ Bei aOem Organifc^en eine d^emifd^e SSorberettnng unb 
eine Slnetgnung ber i^arbe an ben Sör^er gebadet, toerben lann, toobon 
Bei ©elegenl^ett ber c^emifd^en färben metter bie Stebe fe^n lotrb. 

380. 

S)ag bie Stfd^einungen ber objectiben $öfe and^ in ber SRä^e fatop» 
trift^er ^^nomene liegen, toirb leidet j|ugege6en tt)erben, ob toir gleich 
nid^t (augnen, bag aud^ 9?efraction mit im @piele fe^. 3Bir tüoUtn l^ier 
nur einiget bemerfen, bid to\x, nad^ böKig burd^taufenem tl^eoretifd^em 
jheife, eine boHfornmenere %nn>enbung be^ und al^ann im allgemeinen 
93efannten auf bie einzelnen 9?aturerfd^e;nungen }u mad^en im @tanbe 
fe^n toerben. 

381. 

äBir gebenfen juerf^ jened gelben unb rotl^en fireifed an einer loeigen 
ober graulid^en äBanb, ben tobe burd^ ein nal^geßellted Sid^t l^erborge* 
hxaä^t (88). S)a« Sid^t, inbem eö bon einem Äörj>er jurüdffd^eint, »irb 
gemagigt; bad gemäßigte !Sid^t erregt bie ßmpftnbung ber ge(ben unb femer 
ber rotl^en garbe. 

382. 
(Sine fold^e j^erje erleuchte bie äBanb (ebl^aft in unmittelbarer 9?%. 
3e toeiter ber ©d^ein ftd^ berbreitct, bejio fd^ttjäd^er n>irb er; aflein er ifl 
boc^ immer bie SBirfung ber Stamme, bie gortfe^ung il^rer (gnergie, bie 
auögebel^nte SBirfung il^reö ^ilbeö. 2Kan f önnte biefe ftreife bal^er gar 
iDol^I ®ran^bilber nennen, n)ei( fte bie ®ränje ber Sl^Stigfeit audmad^en 
unb bod^ aud^ nur ein erweiterte« S3i{b ber glamme barjieflen. 

383. 
SBenn ber ©immel um bie ©onne toeiß unb leuc^tenb iji, inbem 
leidste 3)ünfie bie Sltmofpl^Sre erfüllen, toenn S)ünjie ober SBotfen nm 
ben SKonb fd^tocben, fo fpiegelt fld^ ber «bglanj ber ©d^eibe in benfelben. 
SDie $öfe, bie »ir atebann erbtirfcn, fmb einfad^ ober bopfelt, Heiner 
ober größer, juioeilen fel^r grog, oft farbloö, mand^mal farbig. 
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384. 

(Sinen fel^r fd^önen $of um ben 9Ronb fal^ i<j^ bot 15. 9}obtm6er 
1799 bei l^ol^em Sarometerflonbe unb bemtod^ tootfigem unb bunftieent 
©immcl. S)cr ©of toar t>öflifl farbig, unb bic fttcifc fclgtcu flc^ toic bei 
fuBiectitcu ^öfcn um« gid^t. 2)a§ er oBjectib toar, tonnte iä) haü> ein* 
feigen, inbem id^ bad 9ilb be« 9Ronbe« jul^iett unb ber $of bennodft \yoVi^ 
tontnten gefeiten tourbe. 

385. 

S)ie t^erfd^iebene ®röge ber $öfe fd^eint auf bie 9?al^e ober Seme 
bed !Z)unfle9 ))on bem Huge be« 93eo6ad^terd einen 9e}ug ^u l^ben. 

386. 

3)a leidet angel^aud^te f^enfterf^eiben bie Sebl^aftigleit ber fubjectiben 
$5f6 bemte^ren, unb fie getDiffermagen gn objectiben mad^en, fo (iege fld^ 
t)tellei(^t mit einer einfad^en Sorrid^tung, Bei red^t rafd^ Ia(ter SBintergeit, 
]^iert)on bie nSl^ere 93e{Hmmung aufftnben. 

387. 

SBie fel^r mir Urfad^e J^K^Ben, aud^ bei biefen Greifen auf bad 9i(b 
imb beffen äSirbtug ju bringen, geigt fld^ bei bem $l^5nomen ber foge« 
nannten 9tebenfonnen. S)ergleid^en 9?ad^barbi(ber ftnben {Id^ immer auf 
getoiffen ^unlten ber $öfe unb ftreife, unb fteUen bad mieber nur be» 
grSngter bar, n>ad in bem gangen ftreife fmmerfort allgemeiner borgel^ft. 
8(n bie Srfd^einung be^ 9legenbogen9 n>irb fid^ biefed alle^ bequemer an« 
fd^liegen. 

388. 

3nm @(((uffe bleibt m9 nid^td n>eiter übrig, ate bag mir bie Ser« 
toanbtfd^aft ber Tati)))trifd^en tjarben mit ben )>aro)}tifd^ einleiten. 

Die ))aro))tif(!^en t^arben merben mir biejjenigen nennen, meiere ent« 
{leiten, menn bad Stdbt an einem unburdftftd^tigen farblofen S'6Tptt l^er« 
firal^It. SBie na^e fle mit ben bio})trifd^en ber gmciten Älaffe bermanbt 
fhtb, mirb jebermann leidet einfel^en, ber mit und überzeugt ifl, bag bie 
garben ber 8tefraction bloß an ben Stänbeni entflel^en. Die Sermanbt* 
fd^aft ber Iato)>trifd^en unb )>aro)>tifd^ aber mirb \m9 in bem folgenben 
(£a))itel dar merben. 
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xxxu. 

389. 

S)tc paro})tifd^cn garbcn tourbcn bttl^er <)ctio))ttf(i^c genannt, tocil 
man fid^ eine SBtrhtng bed Std^td gk^fom um ben Rirptt l^emm batikte, 
bie man einer getoiffen 8teg6arfeit M Std^ted nadb bem ftör)>er l^tn nnb 
»om fförjjer ab pfc^rieb. 

390. 

fhtd^ biefe färben tann man in objecti)>e nnb fubjectoe mSfdlm, 
meil aud^ fte tl^eitö anger mt9, gteic^fam toie anf ber ^ad^e gematt, 
tl^eitö in und, unmittelbar auf ber dtüina, erfd^einen. 9Btr ffaiben bei 
biefem Sa))ite( ba9 t>ortl^eiIl^ftePe, bie objediiDen }uerfl ^u nehmen, ta>ei{ 
bie fubj[ecti)>en ftd^ fo nal^fe an anbere und fd^on belannte (Erfd^einungen 
anfd^Iiegen, bag man fie laum babon ju trennen t>ermag. 

391. 

2)ie paxcptx\ä^m färben toerben alfo genannt, meil, um fie l^erbor* 
}ubringen , bad Sid^t an einem Blanbe l^erfhal^flen mug. SlOein nid^t immer 
toam bad St(^t an einem 9{anbe l^erfhal^It, erfd^einen fie; ed finb ba}u 
nod^ gan} befonbere 92ebenbebtngungen nStl^ig. 

892. 

Semer ift }U bemerlen, bag J^iier abermatd bad Sid^t feinetoegd in 
abstracto n>irle (361) , f onbem bie @onne fd^eint an einem Staube l^er. 
3)ad ganje Don bem @onnenbiIb audffarSmenbe J^id^t n>irft an einer fför]>er= 
grSnje vorbei unb t)erurfad^t (Sd^otten. Sin biefen @d^tten, innerl^a(b 
berfelben, merben toir Ninftig bie Sarbe gemol^r koerben. 

393. 

ä$or aUen 3)ingen aber betrachten mir bie l^ierl^er gel^i^rigen (Erfal^ 
rungen in boUem Sichte. SBir fe^ ben ^obad^ter \n9 ^m, el^ n>tr 
il^n in bie SSefd^rSnfung ber bunletn Jlammer fül^ren. 

394> ' 

SBSer im ©onnenfd^ein in einem ©arten ober fonft auf glatten SBegen 
toanbelt, toirb leidet bemerlen> bag fein @d^tten nur unten am f^g, ber 
bie (Erbe betritt, fd^arf begran}t erfd^eint, n^eiter l^inaufv befoiiberd tm 
bad ^au))t , berfliegt er fanft ia bie l^eKe gl&d^e. 2)enn inbem ha» ©onnen« 
lid^t nid^t allein an9 ber 9Kitte ber @onne ^erfhrSmt, f onbem aud^ bon 
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ben beiben (Snben biefed leud^tenben (Seßtmed ü6erd ffteuj ivirft, fo mU 
fielet eine objectbe ^raUa^e, bie an Betben @eiten bed ftör))evd einen 
$albfd^atten l^erbortringt. 

396. 

SBenn ber ©Jjajiergänger feine |)anb erliefet, fo ftelfft er an ben 
Ringern bentüi^ ba^ Studeinanbermeid^en ber Reiben ^atbfc^atten nac^ äugen, 
bie SSerfd^malerung be^ $au))tf(l^attend nac^ innen — beibed 3Birfungen bed 
f!(J6 Ireu^enben Sid^te^. 

396. 

3Ran !ann t)or einer glatten äBanb biefe 93erfud^e mit @ta6en bon 
berfd^iebener @tärfe, fo tote aud^ mit ftuge(n toieberl^olen unb toert)ietfa(tigen; 
immer tt>irb man finben, bog je toeiter ber Äörfer üon ber Safel entfernt 
loirb, beflo mel^r t)er6rettert ftd^ ber fd^toad^e !£)o)));elfd^atten, beflo mel^r 
)>erfd^mä(ert fld^ ber ftarfe $au)}tfd^atten, bid biefer {ule^t 0an^ aufgel^oben 
fd^eint; [a bie 3)o))))e(fd^atten enbUd^ fo fd^mac^ toerben, bag fle beinal^e 
i[>erf(^n)inben; toie fle benn in mehrerer Entfernung unbemerflid^ f!nb. 

397. 

ÜDag biefed bon bem ftd^ freujenben Sid^te l^errül^re, ba)>on fann man 
ftd^ leidet überzeugen; fo tt)ie benn auc^ ber Schatten eined 3ugef)>t6ten 
jlör)>erd jtoei @))i^en beutlid^ geigt. SSiir bürfen a(fo niemals auger Stugen 
laffen, bag in biefem ^aUe ba^ gattge @onnenbi(b n^irte, ®ä^aitm l^eroor« 
bringe, fte in ÜDo))^e(fd^tten t>ermanb(e unb enbtid^ fogar aufgebe. 

398. 

9Wan nel^me nunmel^r, ftatt ber feflcn ftörj)er, auögefd^nittene £)eff* 
nungen bon ))erfd^iebener beftimmter ®röge neben einanber, unb taffe bad 
@onnenttd^t auf eine ettoad entfernte £afet ](;inburd^ faUen, fo toirb man 
Pnben, bag ba^ l^eUe SSitb, toelc^e^ auf ber lafel bon ber ©onne l^er* 
k>orgebrad^t tt)irb, gröger fe^ ate bie Oeffnung; meld^ed bal^er lommt, t>a^ 
ber eine %anb ber @onne burc^ bie entgegengefe^te @eite ber Deffnung 
nod^ ](|inburd^fc^eint, teenn ber anbere burd^ fte fd^on berbedCt ift. 3)al^er 
ift bad l^eQe 9i(b an feinen 9tanbern fd^ioädf^er beleud^tet. 

399. 

Stimmt man t)ieredftc Oeffnungcn, »on toeld^er Oröge man »otte, 
fo tofafb ba^ l^ettc Silb auf einer £afel, bie neun gu§ üon ben Deffnungen 
fielet, um einen 3«>n an jeber ©efte gröger fe^n al« bie Oeffnung; tx>ü^t9 
mit bem äBinlel bed fd^einbaren @onnenbiameterd giemtid^ übereinlommt. 
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400, 

üDag eten tiefe dtanberleud^tung na^ unb nac^ abnel^me, tfl gaitj 
natfirlid^, ioei( jule^t nur ein iD?tntmum bed ©omtetdid^td bom Sonnen« 
ranbe fiber^ Sttvt^ bnrd^ ben 9tanb ber Oeffnung eintoirfen fann. 

401. 

9Btr feigen alfo l^ter abermafö, n>ie fel^r n>tr Urfad^e l^ben, und in 
ber (Stfa^rung t>or ber ätnnal^nie t)on paxaUüm <3ttd^im, ©ttol^Ien« 
büfd^etn unb %ünbe{n unb bergteid^n l^))ot]^ettf(i^em SBefen }u l^fiten. 
(309 f.) 

402. 

SBir fSnnen und mimti^x bad @d^einen ber ©onne ober irgenb eined 
2i6^M ol9 eine unenbltd^e SbffHegelung bed bef(]^ränften Sid^tbtlbed Dor« 
fteQen; looraud fid^ benn to)ol^( abteiten (Sgt, n>ie oUe Dierecften Oeffnungen, 
bur(^ meldte bie ®onne fc^eint, in gen>t{fen (Entfernungen, je nad^bem fle 
gröger ober Heiner finb, ein runbed Sitb geben muffen. 

403. 

Obige Serfud^e tann ntaii burd^ Oeffnungen Don mond^ertei gotm 
unb ®r5ge n>ieber]^oIen, unb ed mirb ftd^ immer baffelbe in berfd^iebenen 
9bn)eid^ungen geigen; mobei man jebod^ immer bemerfen h^irb, ba§ im 
))oiIen$td^te, unb bei ber einfad^en O)>eration bed $erf (feinend ber @cnne 
an einem 9?anb, feine t^arbe ftd^ fel^ (äffe. 

404. 

SBir toenben und bal^^er gu ben Serfuc^en mit bem geb&m))ften Sic^te^ 
melc^ed nötl^iig ifl, bamit bie garbcnerfd^einung eintrete. 2Ran mad^ eine 
fleine Oeffnung in ben Saben ber bunfetn ftammer, man fange bad überd 
ftreug einbringenbe @onnenbilb mit einem n)ei6en $af)tere auf, unb man 
n)irb, je Heiner bie Oeffnung iß, ein befto matterem Sid^t erblidCen; unb 
gtoar gong natärlid^, toeit bie (Srleud^tung nid^t t)on ber gongett ©onne, 
fonbern nur \>on einzelnen fünften, nur tl^eifmeife geioirft mirb. 

405. 

^trad^tet man biefed matte @onnenbi(b genau, fo ftnbet man ed 
gegen feine 9?änber }u immer matter unb mit einem gelben @anme 
begrSngt, ber fic^ beutlid^ jeigt, am beutfid^fien aber, »enn fld^ ein Siebet 
ober eine burd^fd^einenbe SBoIfe t)pr bie ©onne jie^ft, il^r ?id^t mägigt 
unb b&m)}ft. ©outen mir und nid^t gleid^ l^iebei jened ^ofed an ber 
äBanb unb bed ©d^eind eined nal^e baborfie](^enben Sic^ted erinnern (88)? 

(Svttfft, fdmmtl. aSerfe. XXVIll 8 
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406. 

Setrad^tet man jened oben (efd^rtebene @onnenbi(b genauer, fo fielet 
man, bag t9 mit biefem gelben @aume nod^ ntd^t abgetl^an ifl, fonbem 
man bemerh nod^ einen jtDehen, blaultd^en Streik, too ntd^t gar eine l^of^ 
artige SEBiebevl^oIung be^ i^arbenfaumd. dfl \>a9 3tntnier red^t bunlet, 
fo fielet man, ba^ ber gunfid^jl um bte ©onne erl^eUte Fimmel gteid^faHd 
eintoirlt; man. fielet ben blauen ^immel, ja fogcr bte ganje Sanbfd^aft 
auf bem '^apitxt, unb überjeugt fid(p abermals, bag l^ier nur t>on bem 
@onnenbiIbe bte 9tebe fe)^. 

407. 

9timmt man eine ettoad gri>gere, t)ieredEte JDeffnung, meldte burc^ 
bad ^ineinflral^ten ber @onne nid^t gletd^ runb toirb, fo lann man bie 
{»albfd^atten )>on jebent 9tanbe, ba^ Sufammenireffen berfelben in ben 
(Sdfen, bie prbung berfetben, nad^ 3ßaggabe obgemelbeter (Erfd^einung 
ber runben Oeffnung, genau bemerlen. 

408. 

9Bir l^ben nunmel^r ein ))aranaftif d^ f d^einenbed IHd^t geb5nt)>ft , tnbem 
loir ed burd^ fteine Oeffnungen fd^einen liegen, n>ir l^aben tl^im aber feine 
]>aranaltifd^e Sigenfd^aft nid^t genommen, fo baß ed abermals *S>opptU 
fi^atten ber ftdr)>er, u>enn gleid^ mit gebSm)>fter SEBirfmtg, l^ertoorbringen 
fann. 3)iefe finb nunmel^r biejenigen, auf toeld^e man bi^l^er aufmerffam 
getoefen, meldte in t>erfd^tebenen l^eUen unb bunleln, farbigen unb färb» 
lofen Greifen auf einanber folgen, unb t>erme](|rte, |a getoiffermagen 
unjSI^Iige $öfe l^erborbringen. @ie finb oft gegeid^net unb in ^fer 
geftod^en toorbcn, tnbem' man 9?abeUt, $aare unb anbere fd^male Sotptt 
in bad gebSm^fte Sic^t brad^te, bie t)ielfad^en, l^ofartigen üDo)>))eIfd^tten 
bemertte, unb fie einer Stud' unb (Einbiegung be^ Std^ted gufd^rieb, unb 
baburdt^ erltfiren to)oIIte, to)ie ber ftemfc^atten aufgel^oben, unb n)ie ein 
$elle9 an ber ©teile bed S)unieln erfc^einen fönne. 

409. 

SBir aber leiten )}orer{l baran feß, bag ed abermatö )>araOa{tif(^e 
3)o)>)>eIfd^atten fbib, loeld^e mit farbigen ©äumen unb $0fen begranjt 
erf (feinen. 

410. 

Sßenn man aUed biefed nun gefeiten, unterfud^t unb fid^ beuttid^ gemad^t 
l^at, fo fann man ju bem Serfuc^e mit ben ÜRefferltingen fd^reiten. 
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tDeld^ed nur ein Slneinanberrücfen unb i)arana(ttf(i^ed Uefcereinanbergretfen 
ber und fd^on (elannten $a(6fc^atten unb $öfe genannt toerben fann. 

411. 
3nle^t l^at man jene SJerfuc^e mit $aaren, 92abetn unb 2)Tatl^en 
in jenem ^alblid^te, bad bie @onne tobXt, fo lote im $aI6lid^te, bad ftc^ 
t)om 'blauen $imme( l^erfd^reibt, unb auf bem $a))iere geigt, angufieKen 
unb }u 6etra(i^ten; tooburd^ man ber maleren Snftd^t biefer $]^anomene 
ftd^ immer mel^r bemeifiem toirb. 

412. 
3)a nun aber bei biefen Serfud^en aded barauf anbmmt, bag man 
fld^ t)on ber ^araHalttfd^en äBirfung bed fd^einenben Sid^ted überjeuge, fo 
fann man fld^ ba^, u>orauf ed anlommt, burd^ jtoei It^id^ter beutlid^er 
mad^en, tt)oburd^ fid^ bie gmei @d^atten über einanber ffil^ren unb t)öDig 
fonbem faffen. Sei Stage fann e« burd^ jtoei Oeffnungen am genflerlaben 
gefd^el^en, bei yiadjt burc^ ffoü Sergen; ja ed giebt mand^e ^u^atlifjttrtm 
in ©ebauben beim Sluf« unb Bufd^I^S^tt bon SSben, too man biefe (Sr« 
fd^einungen beffer beobad^ten fann aü bei bem forgfSßigflen 9))))arate. 
debod^ laffen jld^ aQe unb jebe gum Serfud^ erl^eben, tDenn man einen 
Äajlen einrid^tet, in ben man oben l^inein feigen fann, unb beffen S^^üre 
man fadste gulel^nt, nad^bem man t^or^er ein ^opptüi^t einfallen (äffen. 
S)ag l^iebei bie t^on un^ unter ben ))]^^ftoIogifd^en f^arben dbgel^^anbelten 
farbigen ©chatten feljir leidet eintreten, lägt fld^ ertoarten. 

413. 
Ueberl^au^jt erinnere man ftd^, toa^ toir über bie 5Watur ber ^opptU 
fd^atten, ^albfic^ter unb bcrgteic^en frül^er au^gefül^rt l^aben; befonber« 
aber mad^e man Serfud^e mit berfd^iebenen neben einanber gefleUtcn 
©d^attirungen bon ®rau, too jeber ©treif an feinem bunften 9?ad^bar 
l^eH, am gellen bunfel erfd^eincn toirb. Sringt man Slbenbö mit brei 
ober mel^reren Sid^tem ©d^atten l^enoor, bie pd^ fhtfentoeife bedfen, fo 
fann man biefed ^^änomen fel^r beutlid^ getoal^r toerben, unb man toirb 
ftd^ überjeugen, bag l^ier ber )}]^^fioIogifd^e %aü eintritt, ben toir oben 
toeiter auögeffil^ l^aben (38). 

414. 
3n toiefern nun ober aUed, toad bon (Srfd^einungen bie ))aro!|>tif(^en 
Sarben begleitet, au9 ber Seigre bom gemäßigten ?id^te, Don ^albfd^atten 
unb bon ))]^^fioIogifc^er ^eflimmung ber 9{etina ft(^ ableiten (af[e, ober 
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ob mir genötl^figt fei)n merben, )u gemtffen innem (Stgettf elften be^ Sid^tö 
uttfere B^^^^ h'^ nel^nten, tote man c9 bi^l^er getl^an, mag bte ßtit 
U\)xm. $ter fe^ t9 genug, bte Sebmgungen angejetgt ju l^ben, unter 
welchen bte )>ari)))ttfd^en t^arben entflel(|en, fo txAt totr benn aud^ l^offen 
fönnen, bag unfere SBtnfe auf ben Snfammenl^ang mit bem Holperigen 
Vortrag bon Sreunben ber 9?atur nic^t unbead^tet bleiben toerben. 

415. 

®ie Sertüanbtfc^aft ber paropti^en garben mit ben bioptrifd^en ber 
jn)eiten j!taffe U)trb fid^ aud^ jeber S)enlenbe gern au^bilben. $ier, toie 
bort, ifl ))on 9?Snbem bie 9?ebe; "fyitt, toie bort, bon einem Sid^te, bad 
an bem Staube l^erfd^eint. 9Bie natürtid^ ifl ed a(fo, bag bie ))aro)>tifd^en 
SSirlungen burc^ bie bio)>trifd^en erl^ol^t, berflarft unb berl^errtic^t koerben 
I&nnen! 3)cd^ fann l^ier nur t>on ben objectit>en Stefradiondfallett bie 
9tebe fe^n, ba bad teuc^tenbe Si(b toirftic^ burd^ bad aitittel burd^fj^eint, 
benn biefe finb eigentlid^ mit ben ))aro))tifd^en bertoanbt. 3)ie fubjectiben 
fRefractiondfaKe, ba n>ir bie Silber burd^d 9Ritte( feigen/ (leiten aber bon 
ben ))aro))tifd^n böQig oh, unb ftnb aud^ fd^on n)egen i^rer Steinl^eit bon 
nn^ ge)>riefen tt)orben. 

416. 

SEBie bie ))aro))tifd^en %axhm mit ben fato)>trif(^en jufammenl^gen, 
ISgt fid^ an^ bem ©efagten fd^on' bermutl^en: benn ba bie !ato))trifd^ 
Sarben nur an Stilen, fünften, ©tal^Ifaiten, garten ?$aben fid^ geigen, 
fo ifl e9 ungefS^r berfetbe f^aK, al9 toenn t>a9 Sid^t an einem 9tanbe 
l^erfd^iene. & muß jeber 3^it bon einem 9tanbe gurüdtfd^einen, bamit 
unfer Suge eine f^arbe genxil^r toerbe. SEBie aud^ l^ier bie Sef^ronbtng 
bed (euc^tenben 8i(bed, fo tt)ie bie äJlSgigung bed Sid^ted, gu betrauten 
fe^, ifl oben fd^on angegeigt »orben. 

417. 

Son ben fnbjectiben ))aro))tifd^en färben ffildren toir nur noc^ tt>eniged 
an, meit fle fld^ tl^eitö mit ben ))]^t^fbIogifc^en, tl^eitö mit ben biof>trifd^en 
ber 2n)eiten fttaffe in Serbinbuug f e^en (äffen , unb fle grSgtentl^eiM laum 
I)ier](ier gu ge]^i)ren fd^einen, ob fte glei^, toenn man genau aufmerft, 
über bie ganje Se^re unb il^re 8erhiü<>fung ein erfreußd^eö Sid^t berbreiten. 

418. 

SBenn man ein Sineal bergeflalt bor bie Sugen l^a(t, Sag bie stamme 
be« 8id(|t« über baffelbe l^erborfd^eint, fo fielet man ba« Sineat gteic^fam 
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eingefd^nitten unb ^ä^xtiQ m ber ©teile, xqo ba^ Sid^t l^en>orragt (S^ 
fd^eütt fid^ biefe^ an9 ber au^bel^nenben ^raft bed iid^M auf ber Retina 
ableiten gu lajfen (18). 

419. 

©affelbifle ^^^änomen im Orogen jeigt fid^ beim äufflang ber Sonne, 
meldte, toenn fte rein, aber nid^t aKju mächtig, aufgellt, alfo ba§ man fle 
no(^ anblidfen fann , ieberjeit einen fd^arfen Sinf d^nitt in ben ^orijout mad^t. 

420. 

äBenn man bei grauem ^immet gegen ein f^enßer tritt, fo bag ba<{ 
bunKe j^reug {Id^ gegen benfelben abfd^neibet, toenn man bie %ugen atö^ 
bann auf ba« ^orijontale $oIj rid^tet, femer ben Äo^f tttoa9 bo^jubtcgen, 
gu btinjen unb auftoSrt« ju feigen anfangt, fo teirb man balb unten an 
beut $oI}e einen fd^önen gelbrotl^en @aum, oben über bemfelben einen 
fd^önen J^ettMaucn entbedfen. 3e bunfetgrauer unb gteid^er ber §immel, 
je bämmember ba« S^mmtx unb folglich je rul^iger ba« SCuge, bejlo leb* 
l^after toirb fld^ bie Srfd^einung jeigen, ob fie ftd^ g(eid^ einem aufmerifamen 
Seobad^ter aud^ bei l^ellem S^age barfteßen toirb. 

421. 

SDtan biege nunmel^r ben Sop^ jurüd^ unb blinzle mit ben Singen ber- 
gepalt, bag man ben J^orijonlalen Senjterjkb unter fid^ fel^e, fo toirb aud^ 
ba^ ^J^K^nomen umgelel^rt erfd^einen. SBlan mirb namtid^ bie obere jtante 
gelb unb bie untere Uan feigen. 

422. 

Sn einer bunfeln Äammer jieüen fid^ bie Seobad&tungen am beften 
am ä&enn man bor bie Oeffnung, Dor meiere man gen)(>^nttd^ bad @onnen« 
mifroffoj) fd^raubt, ein ttjeige^ ^j>ier l^eftet, toirb man ben untern Sianb 
beö ffreifeö btau, ben obern gelb erblidteu, felbfi inbem man bie äugen 
ganj offen l^t ober fte nur in fofem jubünjt, bag fein $of fld(| mel^r 
um ba« aSetge l^rum jeigt. Siegt man ben Äoj)f jurüdE, fo fielet man 
bie ^axUn umgelel^rt. 

423. 

S)iefe ^If^onomene fd^einen bal^cr gu eutfleljfen, bag bie geud^tigfeiten 
unfereö SCuge« eigentlid^ nur in ber ajiittc, »o ba« Selben borgel^t, toirfiic^ 
ac^romatif^ finb, bag aber gegen bie ^-Peri})^eric ju, unb in unnatürßd^en 
©teHungen, al« Auf* unb 9Keberbiegen bc« Äopfe«, tt)irf(idj eine d&ro* 
matifd^e Sigenfi^aft, befonber« wenn fd^arf abfefeenbe ©itber betrad^tet 
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tDerben, übrig bleibe. jDal^r biefe ^l^fctnomene }u jenen gelösten mögen, 
loeld^e mit ben bio)>tTifd^en ber )meiten klaffe benoanbt ftnb. 

424.1 

Sel^nlid^e Sarben erfd^einen, loenn man gegen \6f(oaxiz unb meige 
Silber burd^ ben 9?abelfli(i^ einer J?arte fielet. (Statt bed toeigen 9i(be9 
tann man aud^ ben lid^ten $un(t im ä3(ed^e bed Sabend ber Samera ob« 
fcnra n9&l^(en, n)enn bie SSorrid^tnng jn ben paxopü^^m ^axbtn gemad^t ifl. 

425. 

Sßenn man burd^ eine 9{Bl^re bnrd^fiel^t, beren untere Oeffnnng t)er« 
engt ober burd^ i)erfd^iebene äu^fd^nitte bebmgt ip, erfc^einen bie garben 
gleid^faUd. 

426. 

äln bie )>aro))tifd^en (Srfd^einungen aber fd^Iiegen fid^, meinet Sebünfend, 
folgenbe ^l^anomene naiver an. äßenn man eine 9{abelf))i^e nal^ t)or bad 
Äiige ^5ft, fo entfielet in bemfeftcn ein 3)op^)eIbiIb. SSefonber« mertofirbig 
ifl aber, toenn man burd^ bie }u ))aro)>tifd^en Serfnd^en eingerid^teten 
3)teffer!(ingen l^inburd^ unb gegen einen grauen $immel fielet. Man UHt 
nSmlid^ n>ie burd^ einen i$tor, unb ed jeigen ftc^ im 9uge fel^r Diele ^aben, 
toelc^e^ eigentlid^ nur bie toieberl^otten Silber ber ^(ingenfd^ärfen ftnb, 
bat)on bad eine immer Don bem fotgenbem fucceffit), ober tooljil aud^ bott 
bem gegenüber toirfenben parallaftifd^ bebingt unb in eine gabengeflatt Der* 
manbelt ttjirb. 

. 427. 

@o ifl benn aud^ noc^ fd^lieglid^ 3U bemerfen, bag menn man burd^ 
bie Älingen nac^ einem lid^ten $unft im genflerlaben Iffinflelj^*, auf ber 
Sietina bicfelben farbigen Streifen unb $öfe toie auf bem ^apitxt entflel^en. 

428. 

Unb fo fet^ biefe« (Sapitel gegcntoortig um fo mel^r gefd^loffen, ate 
ein greunb übernommen l^at baffelbe nod^mate genau burd^ ju qcperimen» 
tiren, Don beffen S3emerlungen tt)ir, bei ©elegenl^eit ber SRebifion ber 2:afeln 
unb be« ?lp}>arat«, in ber gofge »eitere Sied^enfd^aft ju geben l^offen. 
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XXXllI. 

429. 

^aben mir bidl^er und mit fold^en %avhm abgegeben, metc^e ffoax 
fe](^r (ebl^aft erfd^einen, aber aud^, bei aufgel^obener Sebingung, fog(ei(]^ 
lieber Derfc^minben, fo mad^en mir nun bie (Srfal^rung t)on fold^en, meiere 
3h)ar aud^ atd t)orüberge]^enb beobad^tet merben, aber unter gemiffen Unu 
f^onben ftc^ bergeflaU fqriren, ba§ fte, aud^ nad^ aufgel^obenen Sebingungen, 
metd^e il^re (Srfd^einung ]^er)}orbrad^ten, befleißen bleiben, unb a(fo ben 
Uebergang ))on ben ^l^^ftfc^en ju ben d^emifd^en f^arben audttta^en. 

430, 

@ie entf))ringen burd^ )>erfd^iebene Serantafjungen auf ber Oberfläd^e 
eine« farblofen Äörper«, urfjjrönglic^, ol^ue SDlittl^eitung, garbc, laufe 
{ßa^rD*^ unb mir merben pe nun toon i^rer leifeften Srfd^einung biö ^u 
il^rer l^artnädtigjien Dauer burd^ bie tjerfd^iebenen Sebingungen i^re« @nt* 
(teilen« l^inburd^ t)erfo(gen, meldte mir ju (eid^terer Ueberfid^t l(|ter fogleid^ 
fummarifd^ anffi](;ren. 

431. 

(Srfie äSebingung. Serü^rung ^meier glatten S(&d^en l^arter burd^« 
fid^tiger Äor<)er. 

(grper §afl. SBenn ©la^maffen, ®(a«tafe(n, ?infen an einanber ge* 
brttdft merben. 

3meiter gall. SEBenn in einer foKben ®(ad*, Är^patt* cber Sidmaffc 
ein ®))rung entfielet. 

3)ritter t^aU. 3nbem ftd^ SameQen burd^fld^tiger Steine t>on einanber 
trennen. 

3meite Sebmguug. äGßenn eine ©(odflad^e ober ein gefd^Uffener @tein 
angel^aud^t mirb. 

3)ritte Sebingung. ^erbinbung t)on beiben obigen, bag man namtid^ 
bie @(a«tafel anl^aud^t, eine anbere barauf legt, bie färben burc^ ben 
3)rudC Irregt, bann ba« ®(ad abfd^iebt, ba fld^ benn bie Sarben nad^jiel^en, 
unb mit bem $aud^e k^erfliegen. 

SSierte Sebingung. S3(afen tjerfd^iebener glüffigfeiten, Seife, (S^o« 
cotabe, 8ier, SEBein, feine ®ta«blafcn. 

i^finfte 39ebingung. @el^r feine ^hxiifixi unb SameQen mineratifd^er 
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unb metaUtfc^er SuftÖfungen; bad ftalt^^utc^en, bie Oberfläche flel^enber 
SBaffer^ befonbet« eifenfd^üjfigcr; im gteic^en ^outd^en öon Oel auf bem 
SBaffer, befonbet« toon gtmig auf ©d^eibetoaffer. 

(3c6^9tt 93ebmgung. SBenn SDletalle erl^t^t irerben. 3[n(aufen be^ 
®iaf}l9 unb anbetet SRetaQe. 

Siebente SSebingung. Sßenn bie Obetflöd^e bed ®(afed angegtiffen toirb. 

432. 

Ctfle Sebingung, etjlet gaH. SEBenn jtoei contocye ®läfet, obet 
ein 6ont>e|« unb $(ang(ad, am befien ein Sonbe^- unb $o]^(gtad^ ft(^ 
einanbet betül^ten^ fo entfielen concenttifd^c fatbige ffteife. S3ei bem .je* 
tinbeflen S)tu({ jeigt [xdi fogleic^ bad ^l^önomen, meld^ed nad^ unb nad^ 
butd^ i)etfd^iebene Stufen gefül^tt metben fann. SBit befd^teiben fogleid^ 
bie DoQenbete Stfdbeinnng, u>eil mit bie t}etfd^iebenen ®tabe, butd^ n>e(d^e 
fle butc^gel^t, tttdboättd aldbann befto beffet metben einfel^en tetnen. 

433. 

5Die aRitte ifl fatbloö; bafelbfi, too bie Otäfet butd^ ben flStfjlen 
!Ctud( gleid^f am gu (Sinem t>eteinigt flnb, jeigt ftd^ ein bunfelgtauet $unlt, 
van benfetben ein fUbettoeiget 9{aum; atöbann folgen in abnel^menben (Snt« 
fetnungen betfd^iebene ifotitte Stinge, metd^fe fSmmtUd^ aud btei ^axhtn, 
bie unmittelbat mit einanbet t)etbttnben fmb, befleißen, debet biefet 9tinge, 
beten ettoa btei bid Diet gejäl^It metben tonnen, ifl intoenbig ge(b, in bet 
aRitte )}ut)>utfatben unb au^menbig b(au. B^^fd^en }mei 9tingen finbet 
fid^ ein fKbetmeiget B^ifd^^n^^^^* ^^^ testen 9?inge gegen bie $eti« 
pi)mt be9 $^änomend {leiten immet enget jufammen. ®ie med^feln mit 
$ut))ut unb ®tün, ol^ne einen bajmifd^en bemetHid^en ftlbetmeigen 9{aum. 

434. 

SSSit moQen nunmel^t bie fucceffiDe (Sntße^ung bed $^nomend ^om 
gelinbefien SDtud an beobad^ten. 

435. 

9^im gelinbeflen S)tud etfd^eint bie aRitte felbfl gtOn gefätbt !Datauf 
folgen hx9 an bie $eti))]^etie fammtlid^et concenttifd^n ^eife )>ut))utne 
unb gtfine 9{inge; fie finb ))et](|ä(tnigmSgig bteit unb man fielet leine @))ut 
eined filbetmeigen 9?aum^ jmifd^en il^nen. !£)ie gtüne aRitte entfielet butc^ 
bad ^ian eined unentmidCelten Sitleld, ba^ fid^ mit bem ®elb be^ etflen 
Jheifed k)etmifd^t. ^He übtigen ^eife finb bei biefet ge(inben 99etül^rung 
bteit; il^te gelben unb blauen ätonbet t>etmifd^en fld^ unb bti^gen bad 
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f(^0ne ®rün \)eü>ox. 3)et $ut))ur aber etne^ jeben Stin^e^ bleibt rein 
unb ttnberül^rt; ballet jeigen fid^ fämnttttd^e Greife bon biefen betben färben. 

436. 
(Sin tttoa9 fiSrterer 3)mcf entfernt ben erften ^ti9 ))on bem unent« 
tDtdetten nm^ettoad toeniged nnb ifolirt tl^n, fo bag er ftd^ nun ganj ))oQ« 
fontmen geigt. ÜDie 3Ritte erfd^eint nun atö ein blauer $unlt: benn bad 
®cfte be« erften Äreifeö ift nun burcb einen fltbertoeigen diavm )oon i^r 
getrennt. Slud bem 9(auen enttoidelt ftd^ in ber SRitte ein $ur))ur, meld^er 
jebergeit nad^ äugen feinen gugel^örigen blauen 9tanb beigab. ÜDer gmeite^ 
britte 9ting, bon innen gered^net, ifi nun fd^on ))öUig ifolirt. jtontmen 
abmeid^enbe ^aüt bor, fo toirb man fie and bem ©efagten unb nod^ gu 
@agenben ju beurtl^eiten toiffen. 

437. 
Sei einem ftarlem 3>rud( mirb bie SRitte gelb; fie ifl mit einem ))ur« 
)>urfarbenen unb blauen Staub umgeben. (Snblid^ giel^t fid^ aud^ biefe^ 
®elb k)öaig au^ ber ÜRitte. 2)er innerfle ^eid ift gebitbet unb bie ge{be 
f^arbe umgiebt beffen ^anb. "ülmi erfd^eiut bie ganje äRitte ft(berU)ei§, 
bid gule^t bei bem flärljlen ÜDrudf fld^ ber bunlle $unlt geigt unb bad 
^l^anomen, mie ed gu SCnfang befd^rieben tourbe, t>oUenbet i|l. 

438. 
S)a« SKag ber concentrifd^en SRinge unb i^rer Sntfemungen begiel^t 
ftd& auf bie gorm ber ®Iafer, loeld^c gufammengebrfirft loerben. 

439. 
SBir l^aben oben bemerft, bag bie farbige ÜRitte an9 einem unent^ 
toidtelten fireife befleiße. S« finbet fid^ aber oft bei bem getinbefien 3)rudt, 
bag mel^reve unenttoidette Äreife bafetbji gleid^fam im Äcime liegen, toeld^e 
nad^ unb nad^ bor bem ^uge bed 93eobad^terd enttoidfelt loerben fönnen. 

440. 
S)ie SRcgelmSgigfeit biefer Stinge entfpringt an^ ber gorm be« 
Soni?cjglafeö, unb ber S)urd^meffer beö ^l^Snomenö rid^tet ftd^ nad^ bem 
grögem ober fteinern Äugelf d^nitt, too'nad^ eine ?infe gefd^fiffen iji. 9Ran 
f daliegt bal^er leidet, bag man burd^ baö 3tneinanberbrfldten toon $(an« 
glSfem nur unregelmSgige Srfd^einungen feigen toerbe, toeld^e toellenförmig 
nad^ Slrt ber gen^äfferten ©eibengcugc erfd^einen unb fid^ i)on bem fünfte 
bed S)rudtd an^ nad^ allen @nben )}erbreiten. !Dod^ ift auf biefem SBege 
baö ^l^nomen t>iel l^errlid^er ate auf jenem unb für einen jeben auffattenb 
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unb retjenb. @teUt man nun ben Serfud^ auf biefe SBeife an, fo mirb 
man t^ödig toit bei bem oben befd^riebenen bemerlen, bag bei gelinbem 
3)ru(I bie grünen unb pwcpnmtn äBeHen jum Sorfc^ein fommen, beim 
{!ärlem aber ©treifen, meldte ihn, pwcpvxn unb gelb ftnb, {!(i^ ifoßren. 
^t bem erflen ^alle bcrül^ren fid^ il^re 9[n§enfeiten, in bem jmeiten ftnb 
pe burd^ einen fltbertt)ei§en 8taum getrennt. 

441, 

Sl^e tDtr nun gur fernem SefKmmung biefed ^l^Snomend übergeben, 
tüoüm toix bie bequemte Slrt ba{le(6e l^erborjubringen mittl^eiCen. 

Wlan lege ein gröged Sonk)e|:g(ad ^or ftd^ auf ben S^ifd^ gegen ein 
genjler, unb auf baffetbe eine Safel ttjol^tgefd^Uffencn ®}3icge(g(afeö, ungefähr 
i)on ber ®rö§c einer ©piettarte, fo toirb bie bloge ©d^mere bcr Safsl pe 
fd^on bergefialt anbrüdFen, bag eind ober bad anbere ber befd^riebenen 
^l^änomene entfielet, unb man toirb fd^on burd^ bie öerfd^iebene ©d^toerc 
ber @(a^tafel, burd^ anbere 3ufalltgleiten, tt)ie j. 9. loenn man bie 
@(adtafe(n auf bie abl^ngenbe @eite bed ^nbe^glafed fül^rt, mo fte nid^t 
fo fiarf aufbrüdft aW in bcr SKitte, alle bon un« befc^riebenen Orabe nac^ 
imb nad^ l^erborbringen fönnen. 

442. 

Um bad ^l^änomen gu bemerfen, mv% man fd^ief auf bie f^Iäd^e fel(fen, 
auf »etd^cr un« baffe(6e erfd^cint. äcußerfl merftoürbig ifi aber, ba§, 
menn man ftd^ immer mel(|r neigt, unb unter einem f))i^em SBinfel na^ 
bem ^^l^änomen fielet, bie fireife ftd^ nid^t aUein ertoeitern, fonbem aud 
ber SKitte fid^ nod^ anbere ^eife enttoidFetn, bon benen ftd^, loenn man 
}5cr})enbicular audff burd^ baö fiarf fle 8ergro§erung3gIa« barauf fal^, feine 
©})ur cntbedfen lieg. 

443. 
SBenn ba« ^I^Snomen gleid^ in feiner größten ©(^önljieit erfd^einen 
fott, fo l^at man fl(^ ber Sugerfien SReinfi(^feit ju befleigigen. SÖiad^t 
man ben SSerfud^ mit ®fiege(gla«^)latten, fo t^ut man tool^I, lebeme 
$anbf(^ul^e anjujiel^en. 9Äanfann bequem bie innern gtäd^en, toetc^efid^ 
auf baö genauefte berül^ren mttffen, bor bem Serfud^e reinigen, unb bie 
äugern bei bem Serfud^e felbfi unter bem a)rüdfen rein erl^atten. 

üJJan fielf^t au« obigem, bag eine genaue Serfi^rung jtoeier glatten 
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gtSd^cn nötl^ifl ifl. ©cfd^Uffcnc ®ISfcr tl^un bcn bcpcn Dicnfi. ®Ia«* 
platten jeigcn bic fd^önflcn %axbm, toerm fte an cinonbcr feftl^änflcn; unb 
an^ eben bicfer Urfad^c fotl ba8 ^l^Snomcn an ©c^önl^eit toad^fcn, n>enn 
fte nnter. bic ?uft})ttttt|3e gelegt töerbcn, nnb man bie 8nft aud)>ttm)>t. 

445. 

S)ie Srfd^etnung ber farbigen JRinge !ann am fd^önflcn l^cnjorgebrad^t 
toetben, toenn man ein conbeire« unb concabeö ®(aö, bie nad^ einerlei 
Sugetfd^nitt gefd^üffen finb, jnfammenbringt. 3d^ l^abe bic grfd^cinung 
nicmate glänjcnbcr gefeiten, ate bei bem Objcctittglafe eine« ad^romatifd^en 
%ttnxoffx9, bei tocld^em ba^ ©rotonglaö mit bem ^tintglafe jtd^ aDju 
genan berül^reu mcd^te. 

446. 

2Berfmürbig ijl bie Srfd^einung, toenn ungteid^artige gtSd^en, 3. 95. 
ein gefd^tiffener Är^fiatt an eine ©(abplatte gebrüdtt toirb. Die Crfd^einung 
^eigt fid^ leine^toeg^ in grogen fliegenben äBeUen, toie bei ber 93erbinbung 
be^ ®(afe8 mit bem ®(afe, fonbem fte ifi Kein unb gadfig unb gleic^fam 
unterbrod^en, fo ba§ e8 fd^eint, bie glSd^c bcö gefd^Iiffenen Är^fiaD«, bic 
m^ unenblid^ Keinen üDurd^fd^nitten ber SamcKen befielet, berfil^rc ba« ®(a« 
nid^t in einer folt^en Sontinuität, ate e« t)on einem anbem ®Iafe gefd^iel^t. 

447. 

Die garbenerfd^^einung i)erf(^toinbet burd^ ben fiarffien "Sknä, ber 
bie beiben i^Iad^en fo innig berbinbet, bag fte nur (Sinen Soxpa aud}u« 
mad^en f (feinen. Dal^er entfielet ber bunKe $unK in ber Wlidt, toeil bie 
gebrüdfte Sinfe auf biefem fünfte lein ?ic^t mel^r jurüdtoirft, fo »ie eben 
berfetbe ^unft; toenn man iljfn gegen ba« ?id^t fielet, t)öttig l^ett unb burd^= 
fld^tig ift. 93ei SRad^Iaffung be« Drudf« Derfd^toinben bie garben aHmäl^lig, 
unb ))öllig, toenn man bie ^lac^en k)on einanber fd^iebt. 

148. 

&^n biefe (Srfc^einungen lommen noc^ in gtoei Sl^nlid^en fallen bor. 
SBenn gange burd^ftd^tige SRaffen fid^ bon einanber in bem ®rabe trennen^ 
bag bieglSd^en il^rer S^l^eile fic^ nod^ l^inreid^enb berfil^ren, fo fielet man 
biefelben Sreife unb SBeUcn melj^r ober toeniger. SKan fann fle fel^r fd^Sn 
j^erborbringen, toenn man eine erl^i^te ®Ia^maffe in^ SBaffer tau^t, in 
bereu i>erfd^iebenen SRiffen unb ©prüngen man bie %axUn in mannid^ 
faltigen 3cid^nungen bequem beobad^ten fann. ÜDie 9?atur jeigt un« oft 
baffetbe ^^önomen an gef))mngenem 93ergfr^f}aK. 
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449. 

häufig cAtx jeigt ftd^ biefe (£rf(^etnung in ber mineralifd^en SBelt ait 
fold^en ©tcmarten, toelc^e il^rcr SSlatnx nad^ blätterig fmb. S)icfc nrfprihig= 
Ud^en iPameQen fhib jiDar fo innig üetbunben, bag Steine biefer %rt aud^ 
böBig burd^fid^tig nnb farbloö crfd^cinen fönnenj bo(^ »erben bie innerli^en 
S9(5tter burd^ ntand^e B^f^Ut getrennt, ol^ne bog bie Serül^mng aufge« 
^oben toerbe; unb fo toirb bie und nun genugfam belannte Stfd^einmtg 
öfter« l^erborgebrad^t , befonbcrö hti ftaßf^jatl^en, bei graueneiö, bei ber 
Hbtttaria unb mehreren äbnßd^ gebi(beten äRinerdien. @d jeigt alfo tine 
Itnlenntnig ber nSd^ften Urfad^^en einer Srfd^einung toeld^e sufSQig fo oft 
l^^erborgebrad^t toirb, ioenn man fle in ber äRineratogie für fo bebeutenb 
l^ielt unb ben (S^eut))(aren, meldte fld^ geigten, einen befonbem SBertl^ beilegte. 

450. 

Sd bleibt und nur no^ übrig, Don ber l^öd^fl merfmürbigen Um« 
menbung biefed ^l^anomend gu \pxtä)cn, mie fie und bon ben ^{aturforfc^em 
überliefert »orben. SBenn mon nämlid^, anfiatt bie garben bei reflectirtem 
Sid^te ju betrad^ten, fte bei burc^faUenbem Sid^t beobachtet, fo foUen an^ 
berfelben (Stelle bie entgegengefe^ten, unb p>ax auf eben bie SBeife, toie 
mir fold^e oben t'l^l^fiologifd^, atd ^axbtn bie einanber forbem, angegeben 
Ijfaben, erfd^einen. ?[n ber ©teHe bed Stauen foH man bad ®elbe, unb 
umgefel^rt, an ber ©teHe bed Stotl^en bad ®rüne u. f. to. feigen. S)ic 
nä^m Serfttd^e foQen fünftig angegeben n>erben, um fo mel^r, atd bei 
und über biefen $unft nodji einige ä^^ifd obn)aIten. 

451. 

Verlangte man nun oon und, bag mir über biefe bidl^er \)orgetragenen 
6)}o)>tifd^en färben, bie unter ber erßen Sebingung erfd^einen, etmad %IIge^ 
meined audf})red^en unb biefe ^l^anomene an bie frül^crn <)I^J^fifd^en ßrfdl^ei* 
nungen anfnfit>fen foHten, fo mürben mir foIgenberma§en jn SEöerfe gelten. 

452. 

S)ie ®(äfer, meldte ju ben Serfud^en gebraud^t merben, finb ald ein 
emt)irifd^ möglid^ffi ÜDurd^ftd^tiged anjufel^en. @ie merben aber, nad^ unferer 
Ueber^eugung, burd; eine innige 93erül^rung, mie pe ber üDrudf berurfa^t, 
fogleid^ auf iifiren OberflSd^en , jebo(^ nur auf bad leifefte , getrübt. 3nner» 
l^atb biefer SCrübe entflel^en fogleid^ bie ^J^rben, unb ffoax entl^ält jeber 
9{ing bad ganje ©^{lem; benn inbem bie beiben entgegengefe^ten, bad 
®e(be unb 93(aue, mit iljfren rotlj>en ßnben berbunben fmb, i^eigt (l(^ ber 
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|wput, baö ®ränc Ijimgegcn, xok bei bcm friömotifd^cn SScrfud), n>enii 
®et6 unb 93tau ftd^ erreid^en. 

453. 

ä93ie burd^aud bei Sntfiel^ung ber ^axht ba^ gan}e @^{lem gefotbert 
lotrb; tyiUn xoix fd^on frül^er meJ^rmafö erfal^ren, unb ed (tegt aitd^ in 
ber 9tatitr jeber ^l^ftfd^en ^rfd^einimg , ed liegt fd^on in bem SSegriff ))on 
f)o(arifd^er Sntgegenf e^ung , tooburc^ eine elementare @tn](ieit pr @r« 
fd^einung fontmt. 

454. 

S)ag bei burd^fd^einenbem Sid^t eine anbere t^arbe ftd^ jeigt, atö bei 
reflectirtem, erinnert unö an jene bio)>trifd6en garben ber erfien Älajfc^ 
bie tt)tr auf eben biefe SBeife au9 bem Srüben entfpringen fallen. 3)ag 
aber aud^ l^ier ein Srübe« cbtoalte, baran !ann fafi fein 3>>^«tfel fe^n: 
berni ba^ Oneinanbergreifen ber glätteflen ®la9plafttn, n>e(d(fed fo ßar! 
iß, bag fte fefl an einanber l^ängen, bringt eine $alb)}ereinigung l^erDor, 
bie jeber ton beiben SlSd^en etn>ad an ®(atte unb 3)urd^{td^ttgfeit entgie^t. 
3)en bSQigen Stu^fd^tag aber möd^te bie Setrad^tung geben, bag in ber 
äRttte, roo bie Sinfe am fefteßen auf bad anbere ®la9 aufgebrfidft unb 
eine t>Dnfommene Sereinigung l^ergejlellt mirb, eine bi^Kige S)ur(^ft(^ttg(eit 
entftel^e, iDobei man feilte ^arbe mel^r geiDal^r U)irb. debod^ mag aQed 
biefe^ feine 93eflatigung erft nad^ t)oQenbeter allgemeiner Ueberfid^t beö 
®an^en erl^atten. 

455. 

3tDeite 99ebingung. SBenn man eine angel^aud^te *@Iadf>{atte 
mit bem t^inger abtoifd^t mtb fogleid^ U)ieber anl^aud^ft, fielet man fe^r 
(ebl^ft burd^ einanber fd^toebenbe Sarben , meldte , tnbem ber ^aud^ abläuft, 
il^ren Ort ))eränbern unb }ule^t mit bem $aud^e üerfd^tDtnben. SSSieberl^oIt 
man biefe Operation, fo toerben bie fjarben lebl^aftcr unb fd^öncr, unb 
fd^inen au(^ länger ald bie erfienmale }u befleißen. 

456. 

@o fd^neU aud^ biefed ^l^änomen t^orübergel^t, unb fo confud e^ ju 
fe^n fd^eint, fo glaube id^ bod^ folgenbed bemerft ju l^ben. dm anfange 
erfd^einen alle ®runbfarben unb il^re 3ufammenfe^ungen. ^aud^t man 
jtarfer, fo fann man bie Srfc^einung in einer golge getoal^r toerben. 
!Z)abei (Sgt ftd(f bemerfcn, bag, toenn ber $aud(f im älblaufen fid^ )>on aQen 
©eiten gegen bie SKitte be^ Olafe« jiel^t, bie btaue garbe gulefct Derfd^wmbct* 
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467, 

2)ad $^nomen entfielet am (eid^teflen {totfc^en oen jarten Streifen, 
toeld^e ber ©trtd^ be^ f^tnger^ auf ber Karen ^ISd^e gurücftSgt, ober ed 
crfotbert eine f onfiige getDtffermagen roul^e © tefofltton ber Oberffad^e beö 
S'6x)ßtt9, Stuf mond^en ®(äfem fann man t>vxä^ ben B{o§en $auc^ fc^on 
bte garbenerfd^etnung ]^ert}or6rtngen, auf anbem l^ingegen ifl bad 9iet6en 
mit bem t^mger nötl(^ig; j[a id^ l^abe gefc^Iiffene ®))teQe(g(äfer gefunben, 
)[>on U)e((^en bie eine @eite angel^aud^t fogleid^ bie färben Ub^aft geigte, 
bte anbere aber nic^t. 92ad^ ben überbliebenen Facetten gu vixti)tikn, tt)ar 
jene el^emald bie freie (Seite be$ @))iegetö, biefe aber bie innere bun^ bad 
Ouedfptber bebedfte getoefen. 

468. 

äßie nun biefe Serfud^e fid(f am beßen in ber 5F&(te anfteßen laffen, 
toeil fld^ bie platte fc^neüer unb reiner anl^aud^en ISgf unb ber ^aud^ 
fd^netter »ieber abläuft, fo !ann man aud^ bei jltarfem grofl in ber ^tfd^c 
fol^renb baö ^Iffanomen im ©rogen gewal^r toerben, tocnn bie Äutfdfffenfler 
fel^r rein ge))u^t unb fämmtlid^ aufgegogen finb. S)er $aud^ ber in ber 
ftutfd^e fi^enben ^erfonen fd^Iägt auf ba^ gartefle an bte ©d^eiben unb 
erregt fogteid^ baö lebl(|aftcPe garbenf})iel. 3n ttjiefern eine regelmäßige 
©ucceffion barin fe^, If^abc i(^ nic^t bemcrfen fönnen. 33efonberö lebl^aft 
aber erfd^einen bie Sarben, n)enn fte einen bunleln ©egenflanb }um hinter- 
grunbe l^aben. S)iefer t$arbenn)ed(ffel bauert aber nid^t lange: benn fobalb 
Pd^ ber ©aud^ in ftärfere Jroffen fammelt ober gu Siönabeln gefriert, fo 
tfi bie SrfC^einung alfobalb aufgel^oben. 

459. 

S)rttte Sebingung. äRan lann bie betben t>or]^erge]^enben $er« 
fu(^e be^ S)rudfed unb ^anä^c^ t)erbinben, tnbem man nämlid^ eine ®la^ 
platte anl^aud^t unb bie anbere fogletc^ barouf brüdH. d^ entfiel^en at^ 
bann bie färben, tok beim S)rud(e gtoeier unangel^aud^ten, nur mit bem 
Unterfd^iebe, bag bie f^eud^tigleit l^ie unb ba einige Unterbred^ung ber 
äBellen berurfad^t. @d^iebt man eine ®(ad)>Iatte t>on ber anbem u>eg, fo 
läuft ber $aud(f farbig ab. 

460. 

äJian fönnte jebod^ bel^au|)ten, bag biefer oerbunbene äSerfud^ nid^t^ 
mel^r ald bie eingebten fage; benn toie ed fd^eint, fo berfd^minben bte 
burd^ ben S)rudf erregten garben in bem SWa§e, toie man bie ©fäfcr 
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L^on einanber abfd^iebt^ unb bie itfyaxd^ttn ©teilen laufen al^bann mit il^rcn 
eigenen ^axitn ab. 

461. 

Vierte SJebingung. t^arMge Srfd^einungen laffen fid^ faft an 
allen Slafen fceobad^ten. S)ie ©eifenb(dfen finb bie befanntejien unb il^rc 
©d^önl^eit ift am leid^teften barjuflellett. S)o(i^ ftnbet man fte au(j^ Beim 
SBeine, ^kx, Bei geifUgen reinen Liquoren, Befonberd. anä^ im @(i(|aume 
ber Sl^ocotabe. 

462. 

3Bie toix oBen einen unenblid^ fd^maten dtanm ffoi^ä^ai ffozi ^iaö^tn, 
toelt^e fxä) Berühren, erforbertcn, fo !ann man baö $aut(i^en ber ©eifeu* 
B(afe al9 ein unenbßd^ bünned Slättd^en gtoifd^en }n)ei etaßifd^en j£cr)>em 
anfeilen: benn bie (Srfd^einung jeigt ftd^ bod) eigentUd^ jtoifd^en ber innern 
bie SBtafe anftreiBenben ?uft unb gnjifd^en ber atmofj)]^arifc^en. 

463. 

ÜDie 9Iafe, inbem man fte l^ert'orBringt, ifl farBIod; bann fangen 
farBige ^üge, tx>k bed 3Rannf>rf)a)>ierd^ an ftd^ feigen ju laffen, bie ftd^ 
enbli(^ üBer bie ganje S3(afe toerBreiten, ober üietmel^r um fle Ijierumge* 
trieBen n)erben, inbem man fle aufBlädt. 

464. 

@d gieBt t}erfd^iebene SCrten bie Slafe ju mad^en. §rei, inbem man 
ben ©trol^l^alm liur in bie änftöfung taud^ unb bie l^ängenbe Stafe bur(^ 
ben ältl^em auftreiBt. $ier ifl bie ^ttflel^ung ber t^arBenerfd^einung fd^loer 
2U BeoBad^ten, n>ei( bie fd^neUe 9totation feine genaue äSemerfung julägt, 
unb aQe ^arBen burd^ einanber gelten; bod^ lägt ftd(f Bemerlen, bag bie 
f^arBen am ©troBl^atm anfangen, ferner lann man in bie %tffi)fung 
felBfl Blafen, jebod^ torftd^tig, bamit nur (Sine Slafe entßel^e. @ie B(eiBt; 
n>enn man fte ni(^t ^fel^r auftreiBt, toeig; menn aBer bie 9uflöfung nic^t 
all}u n)afferig ifi; fo fe^en fid^ ^eife um bie ))er)}enbiculare %d^fe ber' 
Stafe, bie getoöl^ntid^f grün unb f)ur))urn aBn>ed(ffeIn, inbem fte nal^ an 
einanber flogen. «Sute^t lann man aud^ me](^rere 93(afen neBen einanber 
]^ert>orBringen, bie noä) mit ber Sluf(i)fung }ufammenl^(tngen. dn biefem 
SaQe entflel^en bie S^rBen an ben äBanben, n)o gtoei 93(affn einanber platt 
gebrfidft l^aBen. 

465. 

Sin ben iB(afen bed Sl^ocolabefd^aumd finb bie f^arBen faft Bequemer 
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gu htoiad)ttn, clU an ben ©etfenblafen. ®ie finb beflönbiger, obgleid^ 
f (einer, dir tl^nen lotrb burd; bie äBSrme ein Streiten, eine Setoegung 
l^erborgetrad^t unb unterl^ben, bie jnr (Snt))>i(fe(ung, @ucce{fion unb 
enbli^ junt Orbnen bed ^l^clnomend nötl^ig }u fel^n fc^inen. 

466. 

Oft bie S9tafe Kein ober ^teifci^en anbern eingef(i^IofTen; fo treiben ftd^ 
farbige 3^0^ ^^f ^^^ £)berfiS(i^e l^emm, bem marmorirten ^apku ol^uU^; 
man fielet aOe färben unfered ©d^emad bnrd^ einanber )tel^en, bie reinen, 
gefleigerten, gentif^ten, aQe bentti^ l^eQ unb f(^ön. Sei Heinen Olafen 
bauert bad $I^Snonten immer fort. 

467. 

dfi bie SStafe gröger ober toirb fte nad^ unb nad^ ifotirt, baburc^, 
bag bie anbern neben i^r 2erf)}ringen, fo bemerlt man balb, bag biefe^ 
treiben unb 3^^n ber t^arben auf ettoad abjmecfe. S33ir feigen nSmlid^ 
auf bem l^öd^flen fünfte ber SB(afe einen Keinen Sxü9 entflel^en, ber in 
ber iDfitte gelb ifi; bie übrigen farbigen j^ÜQz beioegen ftc^ no^ immer 
n)urmf8rmtg um il^n l^er. 

468. 

(£^ bauert nid^t tauge, fo t}ergrögert ftd^ ber ^reid unb finft nac^ 
aBen Seiten l^inab. 3n ber SKitte bel^äft er fein ®etb, nad^ unteiv unb 
äugen toirb er ))ur))urfarben unb batb blau. Unter biefem entfielet ioieber 
ein neuer Sxü€ bon eben biefer ^arbenfolge. ©teilen fte nal^e genug bei« 
fammen, fo entfielet au9 ^ermifd^ung ber @nbfarben ein @rün. 

469. 

äBenn id^ brei fold^er $au)>tfreife }S^len tonnte, fo mar bie SKitte 
farblod, unb biefer 9taum tourbe nad^ unb nad^ gr9ger, inbem bie fireife 
mel^r nieberf auf en , bid ^ule^t bie 9(afe ^ttplai^k. 

470. 

fünfte SSebingung. & fönnen auf t)erfd^iebene SBeife fel^r jarte 
^äutd^en entflel^en, an toetd^en man ein fel^r tebl^fted Sarbenff)iet ent« 
becft, inbem namlid^ fSmmtlid^e f^arben entn>eber in ber befannten £>rb« 
nung, ober mel^^r t)eru>orren burd^ einanber taufenb gefe^en ioerben. S)ad 
S93affer, in töeld^em ungelöfd^ter Salt aufgelöst toorben, fiber^iel^t fid^ balb 
mit einem farbigen ^autc^en. (Sin g(eid^e^ gefd^iel^t auf ber Oberfläd^e 
flel^enber SBaffer, i>orjügIid^ fotd^er, toeld^e (Sifen entl^Iten. ©ie Samellen 
bed feinen äBeinflein^, bie ftd^, befonberd ))on rotl^m frangöfifd^n Seine, 
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in ben ' ^outeiOen anlegen, dtonjen i>on ben ft^önfien ^axitti, toenn fte 
auf forgfSttige SBetfe Iodgeto>etd^t unb an bad Z^agedttc^t ge6ra(^t U)erben. 
Oeftroffen auf 3Baffer, SSrannttoein unb anbem gfüffigfeiten fcringen 
aud^ bergleid^en 8Kngc unb glammd^en l^ertor. 3)er fc^önflc SSerfad^ alcr, 
ben man machen fann, ifl folgenber. 9Ran gte§e ntc^t adju flarfed (Scheibe« 
maffer in eine flad^e ®d^a(e, unb ixopft mit einem $infel ))on jenem 
t^imig barauf, meldten bie ^ferfled^er Brandneu, um U)äl^renb bed Siegend 
getoiffe ©teDen il^rer platten ju bcdten. ©ogleidff entfielet unter lebl^after 
93eti)egung ein $Sutd^en, bad fic^ in Greife ausbreitet, unb }ugleic^ bie 
lebl^afteflen S<^t^6^nerfd^einungen l^ierborBringt. 

471. 
©ed^ötc Sebingung. SBenn 3WetaDe erijjiftt »erben, fo entflel^en 
auf il^rer Oterfläd^e flüchtig auf einanber folgenbe garben, tt)e{d^e jebod^ 
nad^ Seüefcen feftgel^atten »erben fönnen. 

472. 

Ttan erl^i^e einen ^oßrten ©tal^I, unb er »trb in einem gemiffen 
®rab ber 933ärme getb überlaufen. 9?immt man il^n fd^neU \)on ben 
ftol^Ien toeg, fo Meibt Vi)m biefe garbe. 

473. 

©obalb ber @tal^( l^etger »irb, erfc^eint baS ®elbe bunfter, l^öl^er, 
unb gel^t balb in ben $ur))ur l^inüber. 3)iefer ifl fc^mer fe{^ul^a(ten; 
benn er eilt fel^fr fd^neQ inS ^od^btaue. 

474. 
^tefed fd^öne ^lan ifl feftjul^altcn, toenn man fd^neQ ben ©tal^t an^ 
ber ^i^e nimmt unb i^n in Stfc^e fledft. 2)ie blau angelaufenen ©ta^I« 
arbeiten »erben auf biefem SQSege ^^eröorgebrad^t. gral^rt man aber fort 
ben ©tal^I frei über bem geuer ^u i^alten, fo »irb er in furgem l^eEMau, 
unb fo bleibt er. 

475. • 

S)iefe Sarben }te]^en »ie ein $aud^ über bie @ta^()>latte, eine fd^eint 
t>or ber anbem gu fttel^en; aber eigentlich ent»idfelt fid^ immer bie folgenbe 
au9 ber t>orl^erge]jienben. 

476. 
SBenn man ein fjebermeffer in« Sit^t l^ält, fo »irb ein farbiger ©treif 
quer über bie »linge entftel^en. !3Der S^eil be« ©treife«, ber am tiefften 

©oet^c, fämmtl. SBetfe. XXVIII. 9 
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üi bcr gfötnmc toat, ifi I^cBMqu, fco« fid^ in« Slaurot^c toctliert. !Dcr 
$wtj)ttr flc^t in fccr SDlittc, fcann folgt ®dixoH) nnb (Selb. 

477. 

3)iefe« ^^anonten (eitet fic^ au« fcem toorl^ergel^enben ah; fcenn bte 
klinge nad(f bem Stiele ju ifi tt)eniger erl^i^t al« an ber Sptfee, meiere 
ftd^ in ber gfanime bcftnbet; nnb fo muffen aUt ^axhm, bie fonfi nart 
einanber entflel^en, auf einmal erfd^einen, unb man fann fie auf ba«befte 
fijirt aufbctoal^vcn. 

478. 

SRobert SSoi^Ie gieW bicfe Sarbenfucceffion folgcnbevmagcn an: 
A florido fhavo ad flavum satoram et rubescentem (quem artifices 
sanguineum vocautj, inde ad languidam, postea ad saturiorem 
cyaneunni. S)iefe« to&tt gan} gut, tomn man bie äBorte languidus unb 
satarior il^te ©teilen üertDec^feln liege. On tDtefern bie Semerfung tid^ttg 
ijH, bag bie i)erfd^iebenen garben auf bie ®rabe ber folgenben Wartung 
(ginflug ^^aben, laffen toir bal^ingefteKt fe^n. Die Serben flnb l^ier nur 
Slnjeid^en ber i)erf(^iebenen ®rabc ber ^ifte. 

479. 

SBenn man Slei calcinirt, toirb bie OberflSd^e erjl ffcanliä^. S)iefe« 
graulid^c ^aj)icr »irb burd^ größere $i$e gelb unb fobann orange, äud^ 
ba« ©ilber jeigt bei ber ffirl^iftung garben. ®cr Slitf be« ©über« beim 
Slbtreiben gel^ört auc^ l^icrl^er. SEBcnn metaHifdffe ®(äfer fd^meljen, ent* 
ftel^en gleid^faH« garben auf ber Oberfläd^e. 

480. 

©iebente Sebingung. äßenn bie Oberfläd^e be« ®lafe« ange^^ 
griffen ipirb. 3)aö Slinbloerben be« ©lafeö ifi un« oben fc^on merttoürbig 
gemefen. 3Jian bejeid^net burd^f biefen Sludbrud, menn bie Oberfläche be« 
®Iafe«' bergeflalt angegriffen totrb, bag e« und trüb erfii^eint. 

481. 

S)a« u>etge ®la« toirb am erften blinb, beggleid^en gegoffene« unb 
nad^l^er gefci^Iiffene« ®(a« , ba« blaulid^e toeniger, ba« grfine am loenigfien* 

482. 

(Sine ®Iadtafel l^at jtoeierlei ©eiten, babon man bie eine bie ©piegel« 
feite nennt. S« ifl bie, toeld^e im Ofen oben liegt, an ber man runblidffc 
ßrl^äl^ungen bemerfen fann. ©ic ifl glatter al« bie anbere, bie im Ofen 
unten liegt, unb an toelc^er man mand^mal ^i^en bemertt. 9Ran nimmt 
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begmegen gern bte @))t6gelfette in bad Bimmer, totii fte hvxtS^ bie bon innen 
anfd^Iagenbe t^euc^ttglett iDentger ald bte onbere angegriffen, unb bad ®Ia9 
ballet meniget BItnb tobet), 

483. 

2)tefe0 93(tnbu>erben ober Zx&itn bed ©tafed gel^t nad^ unb naii^ 
in eine götbenerfd^einung über, bie fe^^r lebl^aft »erben !ann, unb bei 
meld^er t>ieneid^t auc^ eine getDiffe ®ucceffion ober fonjl tttoa9 Orbnung^ 
gentSged yx entbecfen taKtre. 

^ 484. 

Unb fo l^ätten tt)ir benn auc^ bie )}^^ftfd^en ^axhtn ))i}n i^rer (eifeften 
SSiirlung an bid bal^in gefäl^rt, too fid^ biefe pi^tigen (Erf (Meinungen an 
bie Rbtptt feflfe^en, unb toit n>aren auf biefe llBeife an bie @rän}e ge« 
langt, )D0 bie d^emifd^en Sarben eintreten, ja getDifTemtagen l^ben tobe 
biefe ©ränge fd^on überf ^ritten; toe(d^ed für bie @t&tigleit unfered Sor« 
tragd ein guted ^orurtl^eit erregen mag. @o1Ien tobe aber nod^ ju (Snbe 
biefer Slbtl^eitung etma^ Snigemeined au9f))red^en, unb auf ü^xm innem 
3nfammen](fangbinbeuten, fo fügen mir }u bem, toa9 mir oben 451 — 454 
gefagt l^aben, nod^ folgenbed l^tnju. 

485. 

2)ad 9n(aufen bed @tal(|te unb bie bertoaubten (Erfal^rungen lönnte 
man bieUeid^t ganj bequem au9 ber Seigre ))on ben trüben ÜKittetn l^er» 
leiten, ^olirter ©tal^I mirft mad^tig ba« 8id^t jurüdf. STOan benfe fid^ 
bad bur(^ bie $i$e bemirfte Einlaufen atö eine gelinbe S^rübe; fogleic^ 
mügte bal^fer ein ^eUgelb erfd^einen, meld^fe^ bei gunel^menber Zrübe immer 
Derbid^teter, gebrangter unb rötl^er, ja ivdt^t ))ur)>ur« unb rubinrot)^ er« 
fd^einen mug. äB&re nun gule^t biefe ^arbe auf ben \^6^^m $un(t beö 
üDunlelmerbend gefieigert, unb man bSd^te fic^ bie immer fortmaltenbe 
2!rübe, fo mürbe biefe nunmel^r ftc^ über ein ginftered Derbreiten, unb 
guerfl ein Siolett, bann ein S)unfe(blau unb enblid^ ein ^eUblau l(|en)or« 
bringen, unb fo bie 9{eil^e ber Srfd^einungen bef daliegen. 

SEBir mollen nid^t be]^au))ten , bag man mit biefer (ErRSrungdart bSUig 
auslange, unfere Slbfid^t ifl Dielmel^r, nur auf ben äSSeg }u beuten, auf 
meld^em jule^t bie alle^ umfaffenbe t^ormel, bad eigent(id(fe äEBort b.e9 
9?St]^feId, gefunben merben fann. 
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IPrttte 3ibtf)tHnni. 

486. 
®o nennen tt)ir btejentgen, toelc^e tüxx an f^etbiffen ff8t|)em erregen, 
mel^r ober meniger fi^ren, an il^en ftetgem, \>oxt ti^nen toieber tt>egne]^men, 
unb anbem ff ordern mtttl^etlen lönnen, benen tt>tr benn and^ beg^tb eine 
geiDtffe immanente Sigenfc^aft jnfd^reiben. ÜDie SDauer iß meifl il^r 
ftennjeid^en. 

487. 
dn biefen dtM^d^im bezeichnete man frül(fer bie d^emifd^en S<^rben 
mit i>erfd^iebenen 9ein?örtem. ®ie l^iegen colores proprii, corporei, 
materiales, veri, permanentds, fixi. 

488. 
993ie ftc^ bad 93en>eg(i(i^e unb Sorübergeldenbe ber ^^l^^flfd^en färben 
nad^ unb nadb an ben JtSr))em ft^ire, l^aben loir in bem Sorl^ergel^enben 
bemerlt unb ben Uebergang eingeleitet. 

489. 
S)ie Sarbe fl^irt fid^ an ben ftör))em mä^x ober n}eniger bauerl^aft, 
oberffad^lid^ ober burd^bringenb. 

490. 
Sllle Rixpvc flnb ber f^arbe fällig, entn^eber bag fte an i^nen 
erregt, gefieigert, fiufemoeife pjirt ober toenigflenö i^nen mitgetl^eitt 
koerben fann. 
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XXXiV. 

491. 
dnbettt toir (ei ÜDarfleQung ber farbigen (Srfd^inmtg auf einen ®egen« 
fa^ burd^au^ aufmerffam gu mad^en Urfac^e Ratten, fo ftnben tovc, ia» 
beut n>ir ben 33oben ber Sl^emie betreten, bie c^emifd^en ©egenfS^e un9 
auf eine bebeutenbe Seife begegnenb. 993ir f))re(i^en ^ier gu unfern S^^^^ 
nur \)on bemjenigen, ben man unter beut aDgemeinen Stauten t)on @aure 
unb Wall gu begreifen pfltQt 

492. 
98enn koir ben d^romatifci^en ®egenfa{} nad^ Einleitung aQer übrigen 
))]^^ftf(!^en ©egenfS^e burd^ einäRel^r ober SSSeniger begeid^nen, ber gelben 
@eite ba^ äRel^r, ber btauen bad SBeniger gufd^f reiben, fo f daliegen fld^ 
biefe beiben (Seiten nun aud^ in d^emifd^en SaQen an bie @eiten bed 
d^emifd^ (Sntgegengefe^ten an. S)ad ®elbe unb ©elbrotl^e mibmet ftd^ ben 
©Suren, bad 9(aue unb Slaurotl^e ben Sdatien; unb fo (äffen ft(^ bie 
(Srfd^einungen ber d^emifd^en färben, freißd^ mit nod^ mand^en anbem 
eintretenben Setrad^tungen, auf eine ^itmüd} einfädle SBeife burd^ffilf^en. 

493. 
S)a übrigen^ bie $au))t))I^Snomene ber d^emifd^en iJarben bei Säuerungen 
ber SRetalle ))orfommen, fo fielet man, n>ie n)id(^tig biefe 93etrad^tung l^ier 
an ber @)>t^e fe^. Wia9 übrigen^ nod^ toeiter }u bebenfen eintritt, n^erben 
koir unter eingelnen Stubrifen na^er bemerfen; n)obei toir jeboc^ audbrüdf« 
(id^ erllaren, bag toir bem Sl^emifer nur im aUgemeinPen i'orguarbeiten 
gebenfen, ol^ne und in irgenb ein 93efonbered, ol^ne und in bie gartem 
d^emifd^en Slufgaben unb Stagen mifd^en ober fie beantloorten gu tooQen. 
Unfere S[bftd(ft fann nur fe^n, eine ©ligge }u geben, n)ie ftd^ allenfalls 
mi^ unferer Ueberjeugung bie d^emifd^e Sarben(el(fre an bie allgemeine 
)>lt|l}fifd^e anfd^Iiegen lönnte. 



XXXV. 
Vbltitimq bti aSBeijlem 

494. 
SBir l^aben l^iergu fd^on oben bei ®e(egenl^eit ber bio))trifd^en S^^rben 
ber erflen klaffe (155 ff.) einige ©d^ritte getrau. S)urd^fid^tige ft5r))er 
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flehen auf ber l^föd^flen @titfe unorganifci^er iDtateriatttSt. Si^^^^f^ baran 
fügt fxd^ bte reine Xxibt, unb bad Sßeige (onn aU bte üollenbete reme 
Strübe angefel^en iDetben. 

496. 

9Jcmc3 SBaffer, ju ©d^nee frt^flalKftrt , erfd^eint tod^, inbem bie 
S)ur(^ft(^ttgleit ber einzelnen Sl^eUe fein burd^fid^tige^ ©anjed mad^t. 
Serfd^iebene (Saljfrt^flaQe, benen bad J{r^flaIIifation9tt)affer enttoeic^t, er« 
fd^einen atö ein n>eiged ,$ufoer* SSRan lönnte ben ^ufdUig unburd^fu^tigen 
3uflanb bed rein ÜDurd^ftc^tigen tt)ei§ nennen; fo toie ein jermalmted 
®tad al9 ein n)eiged $ufoer erfd^eint. üRan !ann babet bie Suf^bung 
einer b^namifc^en Serbinbung unb bie IDarfieQung ber atomifiifd^en Sigen« 
f(^aft ber 9Äaterie in Setrad^t jiel^en. 

496. 

SDie belannten unjerlegten (Srben flnb in il^rent reinen Suf^onb oUe 
toeig. @ie gelten burd^ natüriid^e ^r^ftaüifation in 2)urd^fl(^tigteit über; 
ftiefelerbe in ben ^ergfr^ftaQ, Sl^onerbe in ben ©lintmer^ Sittererbe in 
ben Zatt, ^alferbe unb Sd^fmererbe erfd(f einen in fo mand^erlei ®paä^tn 
burd^fid^tig. 

497. 

S)a und bei Färbung mineratifd^fer Stbxptx bie äRetaUIalfe )>or}ügU(^ 
begegnen rotxtm, fo bemerlen toir nod^ gutn (Sd^luffe, bag angel^enbe 
gelinbe Säuerungen loeige Raüt barfleDen, toie bad SCei burd^ bie Sffig« 
faure in ^(eimeig t>em)anbelt loirb. 



XXXVI. 
StbleituuQ bti ®€^toav)en« 

498.^ 
3)ad ©d^toar^e entff>ringt und nid^t fo uranf&ngKd^ loie bad äBeige. 
äSBir treffen ed im oegetabilifd^en 9teid^e bei $albt)erbrennungen an, unb 
bie ^o\^U, ber aud^ übrigen^ Ijföd^fl merhoürbige fiör)>er, geigt und bie 
fc^toarje garbe. äud^ »enn ^olj, 5. S3. SJretter, burd^ Sid^t, 8uft unb 
geud^tigfeit feined Srennfid^en jum S^ieil beraubt toirb, fo erfd^eint erfl 
bie graue, bann bie fd^toarje garbe. äBie toir benn auc^ animaKfd^e 
Sl^eile burd^ eine $aI6t>erbrennung in Aol^Ie t^enoanbeln (Snnen. 
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499. 

Sfcenfo pnben toir aud^ tci ben SKctattcn , ba§ oft eine ^alSo^bation 
flattfinbct , toeitn bie fd^toarje grarbe erregt tt>erben f oH. @o toerben burd^ 
f d^toad^c ©äuerung ntel^rere SRetaKe , befonberö baö 6if en , f d^toarj , burd^ 
Sffig, burd^ geünbe faure Oäl^rungen, j. 93. eine« a^eißbecoct« u. f. n). 

500. 

Stid^t iDeniger lägt ftc^ berntutl^en, bag eine 96« ober StüdCfäuerung 
bie fdötoarje garbe hervorbringe. 2)iefer ^öü ifl bei ber ©ntflel^ung ber 
Tinte, ba ba« in ber jlarfen ©d^ioefelfäure auf getönte @ifen getblid^ toirb, 
burd^ bie ©attu^infufion aber jum 2l^ei( cntfäuert, nunmel^r fi^toarj 
erfd^eint. 



XXXVII. 

I 

@tte0ttng (et $at6e* 

501. 

3((d U>ir oben in ber Slbtl^eilung t)on )>]^^{tf(^en t^arben trübe äRittet 
bel^anbelten, fallen loir bie garbe el^er, al3 baö 3Beige unb ©d^toarje. 
92un fe^en \ovc ein getoorbened SBeige^, ein getoorbened ©d^^marjed ft^irt 
Dorau«, nnb fragen, loie f!d^ an i^m bie garbe erregen laffe? 

502. 

^rxii l^ier fönnen tfir fagen: Sin S93eiged, bad ft(^ Derbunfelt, bad 
ftd^ trübt, u>irb getb; ba^ ©(^toarje, bad fid^ erl^eUt, loirb blau. 

503. 

äluf ber actit)en ©ette, unmittelbar am Sid^te, am ^eQen, au SBeigen, 
entfielet ba^ ©elbe. 2ßie leidet t^ergitbt aUe^, toad toeige Oberflad^en l^at, 
ba^ ^(Cfvtx, bie Seintoanb, SaumtooHe, ©eibe, SBad^ö; befonber« aud^ 
burd^ftd^ttge Liquoren, toeld^e jum brennen geneigt fmb, toerben leidet 
gelb, b. 1^. mit anberen Sßorten, fie gelten (eid^t in eine gelinbe Zx^^ 
bung über. 

504. 

©0 ift bie Erregung auf ber paffiben ©eite, am ginjiem, ©unfein, 
©d^toarjen, fogleid^ mit ber blauen, ober bietmel^r mit einer riJtl^lid^* 
blauen Srf d^einung begteitet. (Sifen , in ©d^toef etfaure aufgelöst unb f el^r 
mit SBaffer biluirt, bringt in einem gegen ba« ?id^t gel^altenen ®lafe, 
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fobalb nur einige ?ro))fen &aUn9 baju lomtnen, eine fd^Sne biclette ^oxbt 
f^tvoox, toelAe bie (Sigenfd^aften bed Siand^topafe^, bad Or))]^ninon eined 
«verbrannten $ur))urd, n)te ftc^ bie Sitten au^brüden, bem Suge barfleBt 

505. 

Oh an ben reinen (Srben burd^ d^emifd^e 0))eratii)nen ber 9}atur unb 
ffunfl, ol^ne SBeimifd^ung Don SOtetaQIatfen, eine ^arbe erregt tt)erben 
tonne, ifl eine n)id6tige t^'age, bie geiDÖl^nttd^ mit Stein'^ beantwortet tt)trb. 
@ie l^angt DicHeid^t mit ber grage jufammen, in toiefem flt^ burd^ £)jl^« 
bation ben Srben etnjaö abgewinnen lajfe? ^ ' 

506. 

gür bie SSerneinnng ber grage fprid^t allerbing« ber Umjianb, bag 
überaQ, Wo man mineralifd^e färben ftnbet, ftd^ eine @))ur t>on äßetaü, 
befonber« »on ßifen, jeigt, wobei man freiüd^ in Sctrad^t gie^t, wie 
leidet fid^ ba^ (Sifen oj^bire, wie leidet ber Sifen!att t>erfd^iebene garben 
annel^me, wie unenb(id^ tl^eitbar berfelbc fe^, unb wie gefd^winb er feine 
i^arbe mittl^eile. ÜDeffen ungead^tet tbäre ^u wünfd^en, bag neue Serfud^e 
l^ierüber angefteHt unb bie 3^^ifct entweber beflärft ober befeitigt würben. 

507. 

SSie bem andf fe^n mag, fo tft bie 9{ece)>timtat ber Srben gegen 
fd^on borl^nbene garben fel^r groß, Worunter fid^ bie ätaunerbe befonber« 
audjeid^net. 

508. 

Sßenn 'Xüix nun ju ben 3)7etaQen übergel^en, weldOe ftc^ im unorga« 
ntf(^en Steid^e beinal^e ))rit>atiD bad 9{ec^t farbig }u erfc^einen zugeeignet 
l^aben, fo ftnben wir, bag fte ftd^ in il^rem reinen, felbfiftänbigen, regu« 
tinifd^en ^uf^^ttbe fd^on baburc^ t>on ben reinen (Srben unterf d^eiben , bag 
pe pd^ gu irgenb einer' garbe Ij^inneigen. 

509. 

SBenn ba« Silber pd^ lem r«iiien SBeigen am meinen näl^ert , ja ba« 
reine äBeige, erl^ö^t burd^ metaHifd^en ^tan}, Wirlßd^ barfleüt, fo giel^en 
©tal^t, ^mn, Sfei u. f. w. in« bleid^e ©(augraue l^inüber; bagegen ba6 
©otb pd^ gum reinen ©etben erl^öl^t, ha9 jtu))fer jum S^ptl^en l^inanrücft, 
welche« unter gewt^en UmpSnben p(^ faß bid gum $ur))ur Peigert, bur(^ 
3tnl l|iingegen wieber jur ge(ben ©olbfarbe l^inabgejogen wirb. 

510. 

3eigen SOtetaHe nun im gebiegenen Bußanbe fold^e f)>ecipfd^e 
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S)etemimatu)nen 3U btefem ober jenem ^arbenau^btuc!, fo merben fie \>nx(f} 
bte Sßirhtng ber O^^batton getoiffermagen in eine gemeinfame Sage t)erfe^t. 
2)enn bie @(ementarfarben treten nun rein l^ert)or, unb o^gteid^ biefed 
unb jene« ^^taH ju bicfer ober jener garfce eine befonbcre Sejümmkrfeit 
p l^aSen ^^ünt, fo toiffen loir boc^ tyon einigen, bag fte ben ganzen 
Sar6enlreid burd^taufen (önnen, t^on anbem, bag fte mel^r ald' Sine f^arbe 
barjufieilen fSl^ig ftnb ; loobei ftd^ jeboc^ bad S^^ ^urd^ f ^ine UnfSrUid^Ieit 
audgeid^net. 9Bir geben fünftig eine XaitUt, in liefern bie )}erfd^iebenen 
äWetaüe niel^r ober n^eniger burd^ bie t^erfd^iebenen Sarben burd^gefül^rt 
»erben Bnnen. 

511. 

2)ag bie reine glatte OberflSd^e etned gebiegenen 3ßetaQe9 bei Sr« 
l||i^ung ))on einem t^otbenl^aud^ überwogen loirb, toe(d^er mit fleigenber 
äßärme eine 9tei^e t^on Srf (Meinungen burd^Ianft, beutet nac^ unferer 
Ueberjeugung auf bie g&^igleit ber SDtetaQe, ben ganzen ^arbenfreid gu 
burd^taufen. 91m fc^önflen toerben loir biefed $^änomen am potirten 
©tal^I getoal^r; aber ©itber, Jhi})fer, SKeffing, 53(ei, ßixin laffen unö 
(eid^t dl^Iid^e (Srfd^einungen feigen. SEBal^rfd^eintid^ ifi l^ier eine oberflad^^ 
lid^e ©ouerung im ©fiele, toie man an9 ber fortgefeftten O})eration, 
befonberö bei ben leidster \>er(aßlid^en 3KetaKcn f daließen !ann. 

512. 

Dag ein geglül^tcö Sifen leichter eine ©äuerung burd^ faure Liquoren 
erleibet, fd^eint aud^ bal^in ju beuten, inbem eine äBiifung ber anbem 
cntgegenfommt. 9tod^ bemerlen toir, bag ber (Btaf^i, je nad^bem er in 
))erf(^iebenen (Spod^en feiner g^rbenerfd^einung gel^artet tt>irb, einigen 
Unterfd^ieb ber (SlafHcität feigen foH; toelc^ed gau} naturgemSg ifl, inbem 
bie t)erfd^iebenen f^arbenerfc^einungen bie )>erfd^iebenen @rabe ber ^ige 
anbeuten. 

513. 

©el^t man ü6er biefen oberfläd^lid^en ^andi, über biefed ^autd^en 
l^intoeg, hcobati^itt man tt)ie SOtetaÜe in ÜRaffen f)enetratib gefäuert toerben, 
fo erfd^eint mit bem erfien ®rabe Sßeig ober ©c^ioar}, mt man beim 
S3(ein>eig, (Sif^n unb OuedtfUber bemerfen fann. 

514. 

t^ragen tt)ir nun »eiter nadb eigentlicher (Erregung ber ^arbe, fo 
finben toxx fie auf ber ^(udfeite am l^äufigften. Dad oft ermähnte 
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anlaufen glatter metaKifd^er Stachen ge^t t)on bem ®el6en aud. 3)ad (Stfen 
öel^t balb in bot gelten Oc^er, ba« 33Iei au« bem 83{citt)etg in ben SKafficot, 
ba« Ouedfitbev au« bem äet^iopd in ben getben SnrHtl^ l^inü&er. 3){e 
Suflöfungen be« ®otbed unb ber $(atina in @Suren ftnb gelb. 

515. 
S)ie (Srregungen auf ber SDlinu^feite . finb feltener. @in u>emg 
gcfSuerte« Stnp^tx erfc^eint blau. Sei Bereitung be« öerßnerblou fhtb 
9[((alien im @))ie(e. 

516. 
Ueberl^au)>t aber fmb biefe f^arbenerfd^einungen t)on fo beweglicher 
Slrt, bag bie S^emüer felbft, fobalb fte in« geinere gelten, fle al« trüg» 
lid^e Äennjeid^en betrad^ten. SBir aber Knnen gu unfern S'^eim biefe 
SKaterie nur im 3)urc^fd^nitt be^anbetn, unb tooHen nur fot>iet bemerfen, 
ba§ man bieüeic^t bie metaOifd^en f^arbenerf (Meinungen, tt)enigflend ^um 
bibaftifd^en©el^uf, einfteeiten DrbnenKnne, toie fte burt^ Säuerung, «uf= 
fäuerung, SIbfauerung unb (Sntfauerung entfiel^en, ftd^ auf manni<^fa(tige 
SBeife jeigen unb uerfd^toinben. 



XXXVIII. 

517. 

!2)ie Steigerung erfc^eint un« atö eine in fid^ fetbft S^rongung, 
Sättigung, Sefd^attung ber garben. ®o l^aben »ir fd^on oben bei färb* 
(ofen äRitteln gefeiten, bag mir burd^ Sermel^mng ber S^rübe einen 
(eud^tenben ©egenfianb bom (eifefien ®elb bid ^um l^öd^flen ^ubinrotl^ 
ftetgem fönnen. Umge!e]^rt fleigert ftd^ ha9 Stau in ba« fd^önfle Siolett, 
tDenn »ir eine erieud^tete Srübe t»or ber fjinjlemiß t)erbünnen unb ber* 
minbem (150. f.) 

518. 

3ji bie garbe f^jecipcirt, fo tritt ein Sl^nlid^e« l^erbor. ÜBan taffc 
nämlid^ Stufengefage au« toeigem ^orceüan mad^en, unb ffiQe ba« eine 
mit einer reinen gelben geud^tigfeit, fo toirb biefe bon oben l^emnter bi« 
auf ben Soben fhtfenioeife immer rötl^er unb 3ule(}t orange erfd^einen. dn 
ba« anbere ®efäg giege man eine blaue reine Solution; bie oberfien 
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@tufen koerben ein $tmmetblau, ber @tmib bed ©efSged ein fd^öne^ 
Siotett jctgcn. ©teilt man ba« ®efS§ in bie ©onne, fo ift bie ©d^atten* 
feite ber obcm ©tufen and^ fc^on bioictt. SBirft nton mit ber ^nb ober 
einem anbem ®egenflanbe ©d^atten über ben erleud^teten ^til bed @e« 
fage«, fo erfd^etnt biefer (Sd^itm gleidf^falld röt^Iid^. 

519. 

(g^ ip biefeö eine ber told^tigllen (grfdfreinungen in ber garbenle^rc, 
inbem n>tr ganj greiflid^ erfal^ren, bag ein qnantitatibed Serl^Sttnig einen 
quditatiben (SinbrudC auf unfere ©inne l^erborbringe. Unb inbem toir 
fd^on frül^er, bei ®e{egenl^eit ber le^en e)>o))tifd^en fJarSen (485), unfere 
Sermutl^ungen eröffnet, tt>ie man bad Slntaufen bed ©tal^te bieüeid^t avA 
ber Seigre bon trüben ÜRittetn l^erleiten fönnte, fo bringen toir biefe« l&ier 
abermals ind ©ebad^tnig. 

520. 

Uebrtgen^ folgt ade d^emtfd^e ©teigerung unmittelbar auf bie Srregung. 
©ie gel^t unauf^altfam unb flSttg fort; loobei man gu bemerlen l^at, bag 
bie ©teigerung auf ber ^(uöfctte bie gen)ö^>nüd^fle ifl. 3)er getbe ©fen* 
od^er fteigert ftd^ fobol^t burd^d ^tntx al9 burc^ anbere O]>erationen gu 
einer fe^r ]f|ol;en 9töt^c. 3Kafficot toirb in SRennige, lurbitl^ in 3ttt«ober 
gefleigert; toetd^er le^tere fd^on auf eine fel^r i)dfyt ©tufe be^ ®e(brotl^en 
gelangt. (Sine innige S)urd^bringung bed SRetalKd burc^ bie ©Sure, eine 
Sl^etütng beffe(ben ind emf>irifd^ Unenblid^e gel^t l^ierbei t)or. 

521. 

S)ie ©teigerung auf ber ÜRinuöfeite iji fettener, ob toir gleich bemerfcn, 
bag je reiner unb gebrangter bad Serlinerbtau ober bad ftobattglad 
bereitet toirb, e^ immer einen ri^t^tid^en ©d^ein annimmt unb mel^r in^ 
»iolette ff ielt. 

522, 

t$ür biefe unmertUd^e ©teigerung bed Selben unb 99(auen tn^ 9?ot]^e 
l^bcn bie gtan^ofen einen artigen Sluöbtudt, inbem fie fagen, bie garbe 
l^be einen Oeil de rouge, toe(d^ed toir burd^ einen ri^tpd^en 93üdt an^ 
brüdfen fönnten. 
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XXXIX. 
Üutminatiou* 

523. 

@tc erfolgt tci f ortfcl^rcitaibcr ©tciflcnmg. S)a« 9fot^c , »orin tocber 
®et6 noc^ 9Iau }u entbeden tfl, tndd^t \^itt ben 3^(t^- 

524. 

@u(^en lotr ein auffaUenbed 9eif))te( einer (Kulmination t)on ber 
$(u9feite l^er, fo finben loir ed abermaü Beim anfaufenben ©tal^I, koelc^er 
bid in ben $ur))ur}enit^ gelangt unb auf biefem fünfte feflgel^tten 
toerben tann. 

525. 

@oDen n)ir bie bor^in (516) angegebene Terminologie l^ier amoenben, 
fo toürben toir fagcn, bie erfte ©Suerung bringe ba« ®eI6e l^eriöor; bie 
Slnffauerung bad ©etbrotljie; l^ier entflel^e ein geioiffe^ @ummum, ba benn 
eine Slbfäuerung unb enbli(i^ eine (SntfSuerung eintrete. 

526. 

$o^e fünfte üon @&uerung bringen eine Purpurfarbe l^erbor. ®oIb 
aud feiner Suftöfung burd^ 3innauf(öfung gefSQt, erfd^eint ))ttr))urfarben. 
SDa9 O^b bed Srfenifd mit @<^toefe( berbunben bringt eine 9{ubinfarbe 
l^ert)or. 

527. 

äBiefern aber eine 9rt t)on StbfSuerung bei mancher Kulmination 
mitn^irfe, koäre ju unterfuc^en: benn eine Sinioirtung ber Sßalien auf 
ta9 ©elbrotl^ fc^eint aui^ bie Kulmination l^ert^orjubringen^ inbem bie 
Sarbe gegen bad 3Rinu9 ju in ben B^nitl^ genöt^igt toirb. 

528. 

Sud bem beflen ungarifd^en 3<nnober, koelc^er ba^ l^öd^fte ®e(brotl^ 
^igt, bereiten bie ^oDSnber eine garbe, bie man SermiKon nennt. 
6« ifl an^ nur ein ä'nnober, ber fid^ aber ber Purpurfarbe nähert, unb 
ed (ä§t ftd^ )>ermut^en, bag man burd^ 8((falien i^n ber Kulmination 
ttSl^er JU bringen fud^t. 

529. 

Segetobilifd^e @Sfte finb, auf biefe 3Beife bel^anbelt, ein in bie S(ugeu 
faHenbe« 33eifpiel. Surcuma, Orlean, ©afflor unb anbere, bereu fSrben^ 
be^ äBefen man mit äBeingeifl audgejogen, unb nun Sincturen t>oi| 
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itlhet, >gel&« imb l^^acintl^rotl^er ^axht \>ox ftd^ f^t, gelten burc^ Sei« 
tntfd^ung t)on Sllfalten in ben B^nitl^, ja brüber \)mavi9 nad^ bent Stau* 
rotl^en ju. 

530. 
5{ein $aU einer Sntmination Don ber SRinudfeite iß mir im minera- 
lifd^en unb DegetaHKft^en 9ttid^t betannt. dn bem animaßfid^en ifl ber 
@aft ber $nr)>urfd^ne(Ie merftoürbig, bon beffen ©teigenmg unb (Kulmi- 
nation Don ber SDtinu^feite l^er tt)ir lünftig f)>re(^en loerben. 



XL. 
fBalfiutittn* 

631. 

SDie Setoegtid^Ieit ber 0arbe iß fp grog, bag feSbfl biejenigen Pigmente, 
n>el(^e man glaubt f{>eciftcirt }u l^aben, ftd^ koieber ](fin unb l^er loenben 
laffen. @ie iß in ber ißal^e be9 SuImination9)>un!ted am merlmfirbigßen, 
unb toirb i)ivc bur^ toed^fetetoeife Xntoenbung ber ©Suren unb Slfalien 
am auffaQenbßen beioirh. 

532, 

3)tc grangofen bebienen ftd^, um biefe ßrfd^einung bei ber gätberci 
aud}ubrü(fen; be^ äBorted virer, koeld^ed Don einer @eite nad^ ber anbem 
to>enben ^d^t, tm)> brüden baburd^ auf eine fel^r gefd^idFte SBeife badjenige 
aud, toa^ man fonß burd^ 2Kifc^ung^Derl(faItniffe gu begeid^nen unb 
aujugeben Derfud^t. 

533. 

^ierDon iß biejenige O))eration, bie toir mit bem Sadhnud )u mad^en 
p^t^tn, eine ber belannteßen unb auffaOenbßen. SadCmud iß ein Sarben« 
material, bad burd^ Sßalien }um 9iotl(^bIauen f)>ecißcirt koorben. (Sd toirb 
biefed fel^ leidet burd^ @&uren ind Sfotl^gelbe l^inüber unb burd^ SQatien 
lieber l^erüber gejogen. du loiefem in biefem SaQ burd^ garte Serfud^e 
ein (£uImination^)>unft gu entbedfen unb feßgul^alten fe^, toirb benen bie 
in biefer ftunß geübt ßnb fiberlaffen, fo toie bie garbelunß, befonberd 
bie ©d^artad^fSrberei, Don biefem $in« unb ^ermenben mannid^fattige 
SSeiffiele gu liefern im ©tanbe iß. 
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XLI. 

534. 
3)ie (Enegung unb (Steigerung totnmt mel^t auf ber $(ud« atö auf 
bet äRmudfeite t)or. @o gel^t aud^ bie ^axbt, 6et S)ur(i^)9anberttng bed 
ganjen SBeg«, mcifl t>on ber $Iu«fette ou«. 

535. 
(Sine flätige in bie 3(ugen faDenbe S)urd^n9anbentng bed 3Begd tont 
®el6en burd^d 9^0% ;um 93Iauen jeigt ftdb beim anlaufen bed ©tal^tö. 

536. 
S)ie SJKetaHe taffen pd^ burd^ t>erf(^iebene ©tufen unb arten ber 
Dyt^bation auf berfd^iebenen ^fünften bcö 5<ir6en!reife« f}>ecificiren. 

537. 
®a fte stuä^ grün erfd^einen, fo ifl bie S^age, ob mon eine flStige 
3)urd^n>anberung au9 bem ®el6en burd^d ®rüne \n9 Staue unb untge:» 
(el^rt in bem 9)tinera{reid^e fennt? Sifenfatf, mit @(a9 jufammenge« 
fd^motgen, bringt erfl eine grüne., bei tjerflärftem geuer eine Maue %atbt 
Ijfertoor. 

538. 
(£d xft lool^I i)itx am $(a^, ton bem ®rünen ü6er]^au)>t ju f)>red6en. 
(£^ entfielet bor und t^orjüglid^ im atomifiifd^en (Sinne unb ;\ioar )}öSig 
rein, toenn. loir ®elb unb 93(au jufammenbringen; aQein aud^ fd^on ein 
unreine^ befd^mu^ted ®elb bringt und ben Sinbrudt bed ©rünlid^en f)tt\>ox. 
®e(b mit ©d^marj mad^t fd^on ®rün; aber auc^ biefed leitet fid^ bat>on 
ab, bag (Sd^loarj mit bem äStauen bertoanbt ifl. Sin unbolllommened 
®etb, loie bad ©d^koefelgelb, giebt und ben (Einbrudf ton einem ®rün« 
iid^en. Sben fo toerben toir ein unboQfommened Slau atd grün geioal^r. 
2)ad ®rüne ber Sßeinflafd^en entfielet, fo ft^eint ed, burd^ eine unboQ» 
bmmene Serbinbung M (SifenfaQd mit bem ®(afe. bringt man burd^ 
größere $)ifee eine toCüommenere SSerbinbung l^erbor, fo entfielet ein 
fd^öned hhm^ ©lad. 

539- 
Sud aKcm biefem fd^eint fo biet l^erborjugel^en, bag eine getoiff'e 
Stuft jtöifd^en ®elb unb S3(au in ber 9Zatur ftd^ finbet, n)eld^e }n>ar burd^ 
$erfd^ränfung unb ^ermifd^ung atomifKfd^ gehoben, unb ^vtm ©rfinen 
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Dertnü))ft totxhen tarm, bag aber etgentUd^ bie ml^re $crmttte(ung bont 
®eI6en unb flauen mir burd^ bad 9?otl^e gefd^ie^t. 

540. 
9Bad jebod^ bem Uncrganifd^en ntd^t gemä§ 3U fe^n fd^etnt, bad 
loerben mir, toetitt Don oigamfd^en Staturen bie Stebe ifl, mögßd^ ftnben, 
inbent in biefem (e|ten Steid^e eine fold^e jDurd^toKinberung bed ^eifed 
i^om ®ct6en burd^« Orüne nnb Sätene 6i« jum "^uxpixt toirttid^ Dor^» 
fömnit. 

XLII. 

541. 
Stnd^ eine unmittelbare Umfel^rung in ben geforbertcn ©eßenfaft geigt 
fid^ aW eine fel^r .merfmtirbige ©rfd^einung, tt)obon toii; gegenwärtig nur 
fotgenbeö anzugeben toiffen. 

542. 
3)a« mineralifd^e S^amälecn, toetd^c« eigentlid^ ein 93raunpeino^b 
enthält, !ann man in feinem gonj trodfenen 3wftanbe ate ein grüne« 
^^ult>er anfeilen, ©treut man eö in SBaffer, fo jcigt ftd^ in bem erflen 
?lugenblidt ber SCuftöfung bie grüne garbe f el^r f d^ön ; aber fle bertoanbeö 
fld^ fogleid^ in bie bem Orünen entgegengefefete ^uqjurfarbe, ol^ne ba§ 
irgenb eine 3tt)ifd^enflufe bemerfßc^ toare. 

543. 
3)crfelbe gafl ifl mit ber f^mpatl^etifd^en Stinte, »eld^e ani^ atö ein 
röt^^üd^er giquor angefel^en toerben !ann, beffen äuötrocfnung burd^ SBarme 
bie grüne garbe auf bem ^apkxt geigt. 

544. 
©igentüd^ fd^eint l^ier ber Sonfliä gtoifd^en SErodfene unb geud^tigfeit 
biefeö ^l^änomen l^erborjubringen, tt)ie, toenn toir unö nid^t irren, aud^ 
fd^on t)on ben ©d^eibefünftlern angegeben toorben. SBaö fid^ »eiter barau« 
ableiten, lüoran pd^ biefe ^^onomene anfnüpfen (äffen, barüber fönnen 
toir bon ber Stit l^inlangtid^e Selel^rung erwarten. 
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XLUI. ' 

Ö4Ö. 

<So betocgüd^ toir ii^fftt bic garbc, fcttft tci i^wr ßrpcrlid^en @r* 
fc^munfl flefel^en If^abcn, fo fiyirt ftc fit^ bod^ gutcfct unter gctoiffcn Umfianben. 

546. 

ß« gicbt Äör<)cr, todii^c fällig fmb ganj in garbcfloff tjcmonbdt ju 
tocrbcn, unb l^icr fann man fagcn, bic garte p^ire fid^ in ftd^ Jettft, 
beldarrc auf einer getoiffen ©tufe unb f^jecipcire pd^. ®o entpel^en gärbc* 
ntateriatien au9 dum dititf^zn, beren befonberd bad ))egetabi(ifd^e eine groge 
5IBenge barbietet, Worunter bo(^ einige pd^ befonber« auöjeic^nen unb aö 
bie ®teD»ertreter ber anbern angefel^en tocrben Knnen; toie auf ber acti^en 
Seite ber Ärap}), auf ber t)aPiben ber Onbig. 

547. 

Um biefe SWaterialten bebeutenb unb jum ©ebraud^ loortl^eill^aft ^u 
machen, gel^ört bag bie färbenbe Sigenfd^aft in i^nen innig jufammenge« 
brängt unb ber färbenbe ®toff ^u einer unenbli(^cn emj)irif(^en Sl^eilbarfeit 
erl^oben toerbe, tDe((^ed auf allerlei äBeife unb befonberd hü ben genannten 
burd^ ©äl^rung unb f^äulnig ](^erborgebrad^t loirb. 

548. 

3)iefe materiellen garbenPoffe p^iren pc^ nun toieber an anbern Äör})em. 
®o »erfen pe pc^ im SDiineralreid^ an @rben unb SKetallfatfe, pe ber* 
binben pd^ burd^ ©d^meljung mit ©lafem unb erl^alten l^ier bei burd^« 
fddeinenbem Sid^t bie l^öd^pe @d^i^l^eit, fo mie man il^nen eine emige 
S)auer gufd^reiben (ann. 

549. 

S3egetabi(if(^e unb animatifd^e j!ör)>er ergreifen pe mit mel^r ober 
toeniger ®mali unb (galten baran mel^r ober toeniger feß, tl^eite il^er 
97atur nad^, toit benn ®elb )>ergänglic^er iß al9 ^iau, ober nad^ Iber 
iRatur ber Unterlagen. 9ln begetabilifc^en bauem pe toeniger atö an ani« 
malifd^en, unb felbp innerl^atb biefer 9teid^e giebt ed abermate Serfc^te« 
benl^eit. ^lad^9'' ober baumtooUened ®am, @eibe ober SBoQe }eigen gar 
)»erfd(^iebene Serl^ältniffe ju ben S^rbeßoffen. 

550. 
* $ier tritt nun bie n>id^tige Seigre )»on ben 9ei}en l^erbor, metd^e ai9 
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SJermittler jtotfci^cn bcr garte mit htm Ä8r})cr angefcl^en tocrben fönncn. 
3)te t^artebüd^er f)>re(j^en ]^tert)on untflctnbltd^. Un^ fet^ genug bal^tn ge^« 
beutet ^u l^aben, bag burd^ biefe Operationen bte garte eine nur mit beut 
Äör})er ju bertoüflenbe S)auer erl^ält, ja fogar burd^ ben ©ebraud^ an 
Slarl^eit unb @d^5n]^tt toad^fen lann. 



XLIV. 

551. 

Sine jebe SIBifc^ung Jefet eine ©^jecipcation ijorau«, unb toir ftnb 
bol^cr, tx>tm »)ir i)on SDiifd^ung reben, im atomijKfd^en gelbe. 3Ban muß 
erji getoiffe ftörper auf irgenb einem fünfte beö garbenfreifeö fpecipcirt 
üor fid^ feigen, el^e man burd^ SWifd^ung berfe(6en neue ©d^attirungen l^er« 
ijorbringen toitf. 

552. 
Wlan nel^me im allgemeinen ®elb, ^lan unb ^otf) a(d reine, al9 
©runbfarben fertig an. SRotl^ unb ©lau tüirb SSioIett, dtotl) unb ®e(6 
Drange, ®etb unb Stau ®rün l^ertjorbringcn. 

553. 
. SWan l^at fld^ fel^r bemüht burd^ Sal^I*, 2Ka§= unb ®en)i(^t3öer* 
)^S(tniffe biefe SOtifd^ungen nSl^er ju beftimmen, l^at aber baburc^ toenig 
Srfjjrießlid^eö geleipet. 

554. 
S)ie ÜRalerei berul^t eigentlid^ auf bcr SKifd&ung fold^er f}3ecipcirten, 
ja inbibibualiprten garbenför}>er unb il^rer unenbüd^en möglid^en Serbin- 
bungen, toetd^e aßein burc^ ba^ ä^ttePe, geübtepe Äuge em})funben unb 
unter beffen Urtl^eil betoirft »erben fönnen. 

555. 
®ie innige Serbinbung biefer SDlifd^ungen gefd^iel^t burd^ bie rcinpe 
a^eifuuft ber Äörjjer burd^ 9teiben, ©d^Iemmen u. f. to., nid^t toeniger 
burd^ ©afte , toeld^e ba« ©taubartige jufammenl^alten unb baö Unorganif d^e 
gleid^fam organifd^ berbinben; bergteid^en Pub bie Oete, ^arje u. f. U). 

®oet^e, fÄmmtt. SBcTfe. XXVIII. 10 
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566. 
<S(inmit(i(i^e färben sufammengemtf^t (el^Iten i^ren aDgememen &^a^ 
rafter ate öxiepov, imb ba fie ntd^t ntel^r neben emanber gefeiten toerben, 
n)tvb feine StotalttSt^ (eine $)annonie em))funben, unb fo entfielet bad ®xm, 
t>a9, toit bie ^ä^tiaxt ^axU , immer etn>a^ bunfler atd9Bet§, unb immer 
etmad l^eDer al9 <Bä))a>axi erfc^eint. 

557. 
3)iefeö ®rau !ann auf t)erfc^iebene SBeife l^erborgebrati^t n>erben. 
Sinmal, n>enn man au9 ®elb' unb Slau ein ©maragbgrün mifc^t unb 
aldbann fo ml retned 9tctf} J^injubringt, bid ftd^ aOe brei gleid^fam neu« 
trauert l^aben. ferner entfielt gleid^faU^ ein ®rau, menn man eine (Scala 
ber urf})rün0lid^en unb abgeleiteten ^färben in einer getoiffen ?ro})ortion 
^ufammenfteUt unb l^emad^ t)ermtf(^t. 

558. 
•S)a^ alle t^arben gufammengemifc^t meig mad^en, ifl eine 9bfurbit&t, 
bie man nebfi anbem SlbfurbitSten f(^on ein dal^rl^funbert gtSubig unb 
bem Slugenfd^ein entgegen ju toteberl^oten getool^nt ifl, 

559. 

3)ie }ufammengemifd^ten t^arben tragen tl^r IDunKe^ in bie SRifc^ung 

über. 3e bunMer bie garben flnb, befio bunffer toirb ba« entflel^nbe 

®rau, mlä^t9 ^ule^t fic^ bem @d^n>ar}en nSI(|ert. de l^^eller bie garben 

ftnb, beßo l^feder n)irb ba« ®rau, toelcbe« gule^t f\d) bem SBei§en n&l^ert. 



XLV. 
!Dt i f ^ u n Q« 

Silirtnbort. 

560. 
S)ie fc^einbare ÜRifd^ung toirb l^ier um fo mel^ir gteic^ mit abgeJ^onbelt, 
ate fie in mand^em @inne Don groger S3ebeutung ifl, unb man fogar bie 
t>on un« atö rea( angegebene SDtifd^ung für fd^einbar Jf^alten (önnte. iDenn 
bie (S(emente, toorau« bie }ufammengefe|te i^arbe entfprungen ifl, fbtb 
nur ju Rein, um einzeln gefeiten }u toerben. ®etbe« unb blaue« $ufoer 
iufammengerieben erfd^eint bem uadKen Knge grün, toenn man burc^ ein 
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SergrSgerungdgtad ncd^ ®eI6 unb ä9(au ))on einanber abgefonbert bemerfen 
icam. @o mad^en aud^ gelbe unb btaue ©tretfen in ber Entfernung efate 
.grüne gläd^c, toeld^e atteö and} »on ber ?Sermifd^ung ber übrigen fj>ecifi* 
cirtcn ^Jarben gilti 

561. 

Unter bem 3[))))arat iDtrb lünftig and^ ba^ Sd^n^ungrab abgel^nbett 
»erben, auf toeld^em bie fc^einbare 9Rif(^ung burd^ ©d^nefligfeit f^ttt>ox* 
gebrad^t toirb. auf einer ©d^eibc bringt man t)crfd^iebene garben im 
Äreife neben einanber an, brel^t biefetten burd^ bie ®etoalt be« ©d^tounge^ 
mit gri)gter @d^neQig!eit l^erum, unblann fo, toenn man mel^rere ©d^eiben 
}uberettet, aUt möglid^en äRifd^ungen \>ox S(ugen fleUen, fo toie inU^t aud^ 
bie äRifd^ung aller i^arben jum ®rau naturgemSg auf oben angezeigte 
aaSeife. 

662, 

^^l^^fiologifd^e Sarben nel^men gleid^faQd äRifd^ungen an. SBenn man 
j. 9. ben blauen ©d^atten (65) auf einem leidet gelben ^apkxt l^ertoor* 
bringt, fo erfd^eint berfetbe grün. @in gleid^ed gilt \)cn ben übrigen 
Sarben, tt3enn man bie Vorrichtung banad^ ^u mad^en loeig. 

563. 

SBenn man bie im Sfuge Jjern^eilenbcn farbigen ©c^einbitber (39 ff.) 
auf farbige ^läd^tn füi^rt, fo entfielet aud^ eine SKifd^ung unb SDetermi* 
nation be« Silbe« gu einer anbem garbe, bie fid^ an^ beiben l^erfd^reibt. 

564. 

^l^l^ftfd^e garben fleHen gleid^faK« eine SKifd^ung bar. ^ierl^er ge* 
l^ären bie SSerfud^e, toenn man bunte SSitber burd^« $ri«ma fielet, toie 
»ir folt^eö oben (258 — ^284) umflanbfid^ angegeben l^aben. 

565. 

8(m meiflen aber machten ftd^ bie ^^l^^fifer mit jenen Srfd^einungen 
ju tl^un, toeld^e entflel^en, toenn man bie j3ri«matifd^en.Sörben auf gefärbte 
gtSd^en toirft. 

566. 

S)a8 toaö nian ,babei getoal^r toirb, ifl fel^r einfad^. SrfHid^ mu§ 
man bebenfen, bag bie priömatifd^en Serben oiel lebl^after jlnb aW bie 
Sarben ber %la6)e, toorauf man pe faHen tagt, ä^riten« !ommt inSe* 
trad^t, bag bie ))ridmatifd^e ^S^^xbt enttoeber l^omogen mit ber ^laä^t ober 
l^eterogen fe^ lann. dm erflen S<tU erl^öl^t unb berl^errlid^t fie fold^e. 
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xmh mivb baburc^ ))etl^en'Itd^t , tote ber farStge @tetn bitrd^ eine gtetc^ge« 
farfcte goße; im entgegetigefe^ten ^aUt befd^mufet, fiört imb gerfiört eine 
bie anbete. 

567. 
Wlan fonn biefe ^erfud^e burd^ farbige ®ISfer )]}iebetl(fo(en; unb bad 
@onnenIid^t burd^ biefelben auf farbige i^fSd^en faQen (affen^ unb bürdend 
n>erben Sl^nßc^e 9tefuttate erfd^einen. 

568. 
(Sin gleid^ed to>irb beioirft, lüenn ber ^eobac^ter bnrd^ farbige ®(Sfer 
nad^ gefärbten (Segenfionben l^inftel^t, bereu färben fobann nad^ 9e« 
fd^affenldeit tx\fi\)t, emiebrigt ober aufgel^oben toerben. 

569. 
8&gt man bie fri^matifd^cn garben burd^ farbige ®l5fer burd^gel^en, 
fo treten bie Srfd^einungen böKig analog ]^ert)or; ioobei mel^r ober n>eniger 
(Snergie, me^r ober toeniger ^elle unb 3)unne, Jilarl^eit unb %einl^eit be« 
©lafed in Setrad^t fommt, unb mand^en jarten Unterfd^ieb l^erborbringt, 
toie ieber genaue 93eobad^ter n)irb bemerlen lönnen, ber biefe ^l^onomene 
burd^juarbeiten Sufl unb ®ebulb i)at 

570. 
@o iß e9 aud^ tool^t laum nötl^ig }u enoSl^nen, bag mel^rere farbige 
®(Sfer über einanber, nid^t toeniger ötgetrönfte, burc^fd^einenbe $a^iere 
aOe unb jebe Strten t)on SDtifd^ung ]^ert)orbringen, unb bem Suge/ nad^ 
Seßeben bed (^erimentirenben, barfleücn. 

571. 
(Sd^liegtic^ gel^ören l^ierl^er bie Safuren ber 3Ra(er, tooburd^ eine t)tel 
geifUgere SRifd^ung entfielet, atö huxö^ bie med^anifd^ atomiflifd^e, beren 
fie fid^ gemöl^ntid^ bebienen, ]^ert>orgebrad^t toerben fann. 



LXVI. 



572. 
SBenn toir nunmel^r auf gebadete SBeife m9 ^arbenmateriatien t)er« 
ff^offt l^faben, fo entfielet femer bie t^age, toie toir fold^e farbtofen 
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fför^jern mittl^cilett fönncn, bcren Scontmortmig für baö Sebcn, bcn (Sc* ' 
braud^, bic 33cn«^ung, bic S^cd^ni! i)on bcr größten Scbeutung ifl. 

573. 

$)icr fommt abcrmaö bic bunKc (Sigcnfd^aft einer {eben garbe jur 
®j)rad^c. SSon bem ®et6en^ baö gang nal^c am SEBcigcn liegt, burd^« 
Orange unb äWennigfarbe jum SReinrotl^cn unb Sarmin, bnrd^ aUc 316= 
ftufungcn bed Violetten Bid in bad fattefle ^iau, ha9 ganj am ©d^mar^en 
liegt, nimmt bic garbc immer an I)unfcll^eit jn. I)a3 SSIauc, einmal 
f<)ecificirt, läßt fid^ bcrbünnen, crl^ellcn, mit bem ®clben t)crbinbcn, too* 
burd^ cd grün mirb, nnb ftd^ nad^ bcr Sid^tfcite l^injiel^t. ffeine^toegd 
gefd^icl^t bieg aber feiner SWatnr nad^. 

574. 

Sei bcn pl^^fiologifdbcn i^arbcn l^aben mir fd^on gefeiten, bag {te ein 
3R\m9 finb ald ba^ Sid^t, inbem ftc beim Slbflingen bed Std^tcinbrudCd 
cntflel^en, j[a }ute^t biefen (Sinbrud( ganj ald ein 3)unf(ed ^urüdflaffcn. 
83ei ^)l^^ftfd^en Serfnd^en belehrt un8 f(^on bcr ©ebraud^ trüber SWittcl, 
bie SBirfung trüber iKcbcnbilbcr, bag l^ier ton einem gebäm])ftcn Sid^tc, 
ijon einem Uebergang in« S)unf(c bie 9tebe fe^. 

575. 

©ei bcr d^cmifd^cn Sntftel^nng bcr Pigmente toerben toir baffelbe .bei 
bcr crflcn Erregung getoal^r. ©er gelbe §aud^, ber fld^ über bcn ©tal^l 
jiclj^t, öcrbunf dt fd^on bie glänjenbe Oberfläd^e. S3ei ber SScrtöanblung 
bc« Slcitocigcö in ÜKafficot ifl e« beutlid^, bag baö ®elbc bunfler al3 
SBeig fe^. 

576. 

3)iefe £)))cratiott ifi Don ber grögten äaxÜ}zit, unb fo aud^ bie 
Steigerung, toeld^e immer fortioäd^öt, bic Äörj)cr, xoü6}t bearbeitet toerben, 
immer inniger unb fräftiger färbt, unb fo auf bie größte gcinl^cit ber 
bel^anbelten Slficilc, auf uncnblid^c ST^cilbarfcit l^intoci^t. 

577. 

Wlit bcn Sorben, »eld^c fid^ gegen baö S)unlle I(;in6cgebcn, unb 
folglid^ bcfonbcr« mit bem Stauen, fönnen toir ganj an ba« ©d^warje 
l^inanrüdfen; loie und benn ein red^t DoQfommcncd Serlinerblau, ein burd^ 
SitriolfSurc bcl^anbeltcr Snbig fafi aU ©d^war^ erfd^cint. 

578. 

f)icr ift e« nun ber Ort , etner merfmfirbigen ffirfd^einung ju 
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gebenlen, bag n&mlid^ Pgmente m t^rem ^ik^ gefStttgten uitb gebröngten 
3uflanbe, 6efonber9 a\x9 bem ^fKongenretci^e, ate erfigebac^ter dnbtg ober 
auf feine l^öd^fte ©tufe gefül^rter Sttapp, t^re %axit ntd^t mel^r }etgen; 
))ielme]^r erfd^eutt auf tl^rer Oberfläche ein entfd^iebener SDtetaDgtan}, in 
iDelii^em bie t^l^i^fbbgifd^ geforberte t^arbe f))ielt. 

579. 
(Sd^on jeber gute Onbig jeigt eine $u))ferfarbe auf bem Sruc^, 
meld^ed im $anbel ein jtennjeic^en au^mad^t. !Z)er burc^ @(i^U)efeIf&tre 
bearbeitete aber, menn man t^n bicf auffireid^t ober eintrodhtet, fo bag 
»eber bad toeige $a))ier nod^ bie ^orceüanfd^ale burd^mirfen fann, (ägt 
eine f^arbe feigen, bie bem Orange nal^Iommt. 

580. 
üDie ]^od^))ur))urfarbene fpanifd^e @d^minle, koal^rfd^einlid^ aud Xtapp 
bereitet, }eigt auf ber Oberflad^e einen ^oUfommenen grünen SRetaQgtanj. 
@treid^t man beibe Serben, bie btaue unb rotl^e, mit einem $infe( auf 
^orceQan ober $a)>ier aud einanber, fo l^at man fie lieber in i^rer 
Statur, inbem bad $eUe ber Untertage burd^ fie l^inburd^fd^eint* 

681. 
Sarbige Liquoren erfcbeinen fc^ioarj, toenn fein Sid^t burd^ fie l^in« 
burd^fSnt, to)ie man flc^ in )>arallele))i))ebifd^en 93(e(^gef eigen mit ©tadboben 
fel^r (eid^t überzeugen !ann. On einem fold^en toirb jebe burd^fid^tige, 
farbige dnfufton, U).enn man einen fc^marjen (Srunb unterlegt, fc^UKir) 
unb farblos erfd^einen. 

582. 
äRad^t man bie S$orrid^tung, bag ba^ 9i(b einer ^^(amme t)on ber 
untern i^tad^e {urüdffhral^Ien lann, fo erfd^eiut biefe gefärbt. ^tU man 
bad ®efS§ in bie $öl^e, unb lägt bad Sid^t auf bruntergel^aUened tt>eige« 
$a<3ier fallen, fo erfd^eint bie garbe auf biefem. 9ebe l^elle Unterlage, 
burc^ ein fo(d^ed gef&rbted SRittel gefeiten, jeigt bie f^arbe beffelben. 

583. 
debe gar&e alfo, um gefelj^en gu toerben, mug ein Sic^t im $inter« 
l^alte l^abem S)a]^er fommt ed, bag, je l^eOer unb gISnjenber bie Unter« 
lagen finb, beflo f^öner erfd^einen bie t^arben. 3ic^t man SadEfarben 
auf einen metaUifd^ gtänjenben loeigen ®runb, tok unfere fogenannten 
golien verfertigt toerben, fo jeigt |id^ bie ^errfid^feit ber garbe bei biefem 
}urüdfn>irlenben Sid^t fo fel^ir, al^ bei irgenb einem ))ri^matif(^en Serfuc^e. 
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da bte (Snergte ber )>l^t^fifd^en ^axim ktul^t fytvcpt^&d^Udf barauf, bag 
mit unb l^mter il^nen bad Si(^t immerfort )oirffam ift. 

584. 

Sid^tenBerg, ber jtoar, feiner ^tit unb Sage na^, ber l^erge« 
brad^ten SorfteCfung folgen mugte, toar bod^ ein p gftter Seobad^ter unb 
gtt geifheid^, aü bag er t>a9, \oa9 il^m t)or Singen erfd^ten, nid^t l^atte 
bemerlen unb nad^ feiner S93etfe erttären unb gured^t legen follen. ^ fagt 
in ber Sorrebe gu S)elat)al: „Slud^ fc^eint ed mir aud anbem @rünben 
tt)al^rfd^eintt(^, bag unfer Organ, um eine t^arbe in em)>fmben, ettoad Don 
allem Sid^t (n}eiged) }ugtei(^ mit empfinben muffe." 

585. 

@id^ )oeige Unterlagen in t^erfd^affen, ifl ba^ ^u))tgefd^aft be^ 
garberö. garblofen Grben, befonberö bem S[(aun, fann jebe fpecificirte 
tJarbe leidet mitgetl^eitt locrben. Sefonberö aber l^at ber garber mit 
^robucten ber animalifd^en unb ber ^flanjenorganifation gu fd^affen. 

586. 

äfle« Sebenbige fkebt jur garbe, jum Sef onbern , gur ©)>ecipcation, 
}um (Sffect, 3ur Unburd^ftd^tigleit bi^ ind Unenblic^feme. Sllle^ Slbgelebte 
}ie]^t fid^ nad^ bem SBeigen (494), }ur Slbfiraction, jur SlDgemeinl^eit, 
jur SerKarung, }ur Durd^fici^tigleit. 

587. 

äßte biefed burd^Xed^nif bewirft toerbe, ifl in bem (£a^ite( Don (Ent- 
giel^ung ber garbe angubeuten. $ier bei ber 9Rittl^ei(ung i^ahtn totr Dor^ 
}üglid^ 2U bebenfen, bag Zittere unb Segetabilien im (ebenbigen 3uP^nbe 
garbe an ftd^ ]^ert)orbringen , unb fold^e bal^er, toenn fie il^nen DöUig ent« 
}ogen ift, van befto leichter toieber in fid^ aufnel^men. 



XLvn. 

5d)rinbart. 

588. 
3)ie 9Rittl^ei(ung trifft, loie man leidet feigen !ann, mit ber üJlifd^ung 
}ufammen, folool^I bie ioal^re ate bie fc^einbare. äBir koieberl^olen be§« 
toegen nic^t, toa9 oben fo Dtet aM nöt^ig audgefül^rt loorben. 
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589. 

üDoc^ bemerfen totr gegen)oärtig umfiönblid^et bie SBtc^ttgleit einer 
fd^einbaren äRittl^etlung, metd^e burd^.ben SBteberfd^em gefd^iel^t. @^ tft 
btefed jioar fel^r Maxmtt, bod^ immer al^nrntg^boKe $l^äm)men bem $1^^« 
flfer »)ie bem Wialtt üon ber grBgten Sebeutung. 

590. 

SDlan ne^fme eine jebe fj)ecificirte farbige fjläd^e, man pette fie in bie 
Sonne mtb laffe ben SBieberfd^ein anf anbere farblofe ©egenjiSnbe fallen 
3)iefer SBieberfd^ein ifl eine %xt gemäßigten Sid^tö, ein ^albiiift, ein 
©aftfd^atten, ber anger feiner gebäm^)ften SRatur bie ffecifift^e garBe ber 
iJIäd^e mit abf^^iegett. 

591. 

SBirft biefer SSBieberfd^cin auf Kd^te gfSd^en, fo toirb er aufgel^oben, 
unb man bemerlt bie %axU menig, bie er mit ftd^ bringt. SBirlt er aber 
auf ©d^attenflettcn, fo geigt fid^ eine gteid^fam magifd^e SSerbinbung mit 
bem öÄiepat. S)er ©d^atten \\t ba« eigentlid^e Clement ber Sarbe, unb 
J^ier tritt ju bemfelben eine fd^attige garbe beteut^tenb, färbenb unb be* 
lebenb. Unb fo entfielet eine eben fo mäd^tige afö angenel^me Srfci^einung, 
toetd^e bem ÜJialer, ber pe ju benufeen toeig, bie l^errlid^fien Siien^e leiftet. 
^ier finb bie SSorbilber ber fogenannten JReflc^e, bie in ber ©efd^id^te 
ber ffunft erjl fj)äter bemcrft »erben, unb bie man feltener al9 billig in 
il^rer gangen SRannid^faltigleit angutoenben ge)Dugt l^at. 

592. 

3)ie @d^o(afii!er nannten biefe t^arben colores notionales unb inteo- 
tionales; trie un^ benn ikhtxf^mpt bie ©efd^id^te geigen toirb, bag jene 
Sd^ule bie ^l^anomene fd^on gut genug bead^tete, aud^ fie gel^örig gu fon« 
bern tougte, toenn fd^on bie gange SJel^anblung^art fold^er ©egenfiänbe 
\)on ber unfrigen fel^r Derfd^ieben ift. 



XLVIIL 

f 593. 

S)en Jför})ern »erben auf mand^erlei SBeife bie garben entgogen, pe 
mögen biefelben üon 9?atur bep^cn ober toir mögen il^nen fotd^e nütgetl^eitt 
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fyibtn, äBh: finb ballet im ©tanbe t^nen ju unfecm Sortl^ett 3me(fmagtg 
bie Sorbe ju nel^tnen, aber fte entfliel^t aud^ oft ^u unferm Stad^tl^ett gegen 
unfern äStQen. 

494. 

92td^t allem bie ©mnberben finb in i^rem notürtid^en 3uft<utbe tm% 
fonbern aud^ t>egetabi(if4e unb animolifd^e (Stoffe fönnen, ol^ne bag i^r 
®e»)ebe jerjlört toirb, in einen »eigen 3wfi^^ ijerfefet »erben. S)a unö 
nun }u mand^erlei ©ebraud^ ein reintid^ed Sßeig l^öd^fl nöt^ig unb ange« 
nel^m ifi, tote »tr un9 befonberd gern ber leinenen unb baumtooQenen 
äeuge ungefärbt bebienen; oud^ feibcne 3^wflC/ ^^^ Rapier unb anbereö 
un^ beflo angenel^mer pnb, je toeiger fie gefunben »erben; »eil aud^ femer, 
»ie »ir oben gefe^en, bad ^auptfunbament ber ganjen t$arberei »eige 
Unterlagen finb: fo l^at ftd^ bie Sed^nif tl^eitö gufäUig, t^eite mit 9!ad^« 
benfen, auf ba^ Sntjiel^en ber tJarbe ajiö biefen Stoffen fo emfig getoorfen, 
bag man l^ierüber ungö^tige Serfuc^e gemad^t unb gar mand^ed Sebeutenbe 
entbedft l^at. 

595. 

du biefer toöQigen Snt^iel^ung ber Sarbe liegt eigentfic^ bie S3ef(^äf« 
tigung ber Sleid^htnfl, »etd^e Don mel^reren emf)irifd^er ober meti^obifd^er 
abgel^anbe(t »orben. S9$ir geben bie $au))tmomente l^ier nur für^jlid^ an. 

596. . 

Daö 8i(^t »irb ate eine« ber erjlen SBittel bie garbe ben Äör^)ern 
}u entjiel^en angefel^en, unb {»ar nid^t allein bad ©onnenlid^t;. fonbern 
ba« bloge ge»aIt(ofe SCageöüd^t. S)enn »ie beibe Sid^ter, fotool^t ba« 
birccte toon ber ©oime, ate aud(f baö abgeleitete $immeteß(^t, bie ®ono^ 
nifd^en ^lj|o«l)l^oren entjünben, fo »ir!en ani^ beibe Siebter auf gefärbte 
glai^en. 6« feij nun bag ba« Sid^t bie il^m i)er»anbte garbe ergreife, 
fie; bie fo Diet gtammenartige^ l^at, gleid^fam entjünbe, t)erbrenne unb 
ba« an il^r ©<)ecificirte »ieber in ein ättgemeineö auftöfe, ober bag eine 
anbere und unbefannte Operation gefd^el^e, genug bad Sic^t übt eine groge 
®e»alt gegen farbige i^Iäd^en and unb bleid^t fie mel^r ober »eniger. 3)od^ 
;ieigen aud^ l^ier bie oerfd^iebenen garben eine toerfd^iebene S^ftMid^Uit 
unb Dauer j »ie benn ba« ®etbe, befonber« bad aüd ge»iffen Stoffen 
bereitete l^ier juerfi baöon fliegt. 

597. 

aber nid^t aKein ba«8id^t, fonbern aud^ bie ?uft unb befonberd bad 
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äBaffer mhrfen ^eioalttg auf bie (Sntjtel^ung bet garbe. ^an toiä fogat 
temertt l^abcn, bag tool^t bcf euci^tete, Bei SWad^t auf bem 8Jafcn au^gc* 
breitete ®arne beffcr Bteid^en al« fotd^e, toeld^e, gteid^faHö tool^t befeud^tet, 
bem ©onnenlid^t audgefe^t toerben. Unb fo mag ftd^ benn freilid^ bad 
SBaffer aud^ l^ier ate ein Sluftöfenbed, Sermktetnbed, bad BufSaige 9uf» 
l^benbe^^ unb ba^ 93efonbere ind äldgemeine 3urfid(fül^venbed betoeifen. 

Ö98. 
ÜDurd^ Sieagentien toirb aud^ eine fold^e Sntjiel^ung betoirft. ©er 
SBeingcifl l^at eine befonbere SReigung baöjenige toaö bic ^flan^cn färbt, 
an fid^ ju jiel^en unb fld^ bamtt, oft auf eine fel^r befiänbige Steife, 2^ 
färben. 3)ie ©d^tocfelfaure jcigt ftd6, bcfonber^ gegen SBoHe unb ©cibe, 
ate farbencnt^iel^cnb fel^r toirffam; unb »cm ifi nidjft ber ©tixanä^ beö 
@d^tt>efelbamj)fe« ba befannt, too man ttsoa^ toergilbteö ober befledfte« 
SaSciß l^erjupcDcn gebeult? 

599. 
S)ie porljlen ©Suren ftnb in ber neuem ä^tt aö fflrjere S3(eid^mittel 
angeratl^en toorben. 

600. 
(Sben fo tovdtn im ®egenflnne bie atlalifd^en äteagentien, bie $!augeu 
an fld^, bie ju ©eife mit ?auge üerbunbenen Oc(e unb iJcttigfeiten u. f. »)., 
toie biefed ade^ in ben au^brüdtßd^ 3U biefem ^vntdt ^erfagten ©d^riften 
umflSnblid^ gefunben toirb. 

601. 
. Uebrtgen« möchte e« tool^t ber SKfil^e toertl^ fc^n,ge»iffe jarte Ser* 
fud^e ju mad^en, in toiefem Sic^t unb Suft auf bad Sntjiel^en ber f^arbe 
il^re a:]^atig!eit äußern. 2Ban fönnte bicUeid^t unter luftleeren, mit ge* 
meiner 8uft ober befonbem Suftarten gefüllten ©lodfen' folc^e garbfioffe 
bemSid^t au^fe^en, bereu t^Iüd^tigleit man lennt, unb beobachten, ob ftd^ 
nid^t an bad ®(a9 toieber etmad t)on ber berfKüd^tigten ^arbe anfe^te ober 
fonfl ein Ütieberfd^Iag ftd^ geigte, unb ob aföbann biefed SBiebererfd^einenbe 
bem Unfid^tbargetoorbenen ))önig gleid^ fet^, ober ob ed eine SSeränberung 
erlitten i^dbt? ©efd^tdfte (S^))erimentatoren erftnnen ftd^ l^ierju kool^I man- 
d^erlei SSorrid^tungen. 

602. 
äBenn toir nun atfo }uerft bie ^taturtoirfungen betrachtet l^aben, mt 
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tt>tr fie pi unfern W>fiäfttn atüaomhm, fo tfl nod^ etniged ^u fagen tTcn 
bem, toic fic fcmbßci^ gegen nn« toirfen. 

603. 

SDte iERalerei iß in bem f^aOe, bag fie bte fc^önfien «rBeiten bed 
©etjic« nnb ber ÜRüi^c bnrc^ bie 3eit auf mand^erlei SBeifc jcrflört fie^t. 
Wlan fyit ballet ftd^ immer bie( 3Rü]^e gegeben, bauembe Pigmente )u 
pnben, nnb fie auf eine SBeife unter ftd^, fo wie mit ber Unterlage )u 
bereinigen, ba§ il^re ÜDauer babur^ no<i^ mel^r gepd^ert »erbe; toie un« 
l^ierbon bie Siec^nif ber ÜKalerfd^uten genugfam unterrid^ten !ann. 

604. 

8u4 ifl l^ier ber $(aft, einer ^tfcfunfl ju gebenfcn, toetd^er toir 
in Sltfld^t auf garberei fel^r t>ie(ed fd^ulbig fmb: iä^ meine bie S£a)>eten« 
loirfereL dnbem man namtid^ in ben ^aü tarn , bie }arteften @(j^attirungen 
ber ®ema(be nad^jual^men, nnb bal^er bie t)erf(i^iebenß gefärbten .®toffe 
oft neben einanber }u bringen, fo bemerfte man balb, bag bie f^arben nidfrt 
aQe g(eid^ bauerl^aft »ären, fonbem bie eine el^er ate bie anbere bem 
gehobenen Silbe entjogen tourbe. S« entf<)rang ba^er ba« eifrigfle S5e» 
{heben, ben fSmmttic^en Farben unb @(6attirungen eine gleid^e ÜDauer ju 
berfld^em, toeld^e« befonber^ in granlreid^ unter Solbert gefd^al^, beffen 
Serfügungen über bicfcn ^unft in ber ©efd^ic^te ber garbefunfl Sjjod^e 
mad^en. üDie fogenannte ©d^önfarberei, toeld^e fid^ nur gu einer tjergang« 
lid^en anmutig berpflid^tete, toarb eine befonbcre ®ilbe; mit beflo größerem 
Smft l^ingegen fud^te man biejenige 2:ed^ni{, metd^e für bie 3)aner flel^en 
foDte, JU begrünben. 

®o toärcn toir, bei Setrad^tung be« ffintgiel^en« ber gtüd^tigfeit unb 
Sergänglid^feit glSnjenber garbenerfd^einungen, toieber auf bie gorberung 
ber Dauer gurüdfgefe^^rt, unb l^atten aud^ in biefem ©inne unfern Ärei« 
abermate abgefd^Ioffen. 



xux. 

9tpmettclatttt« 

605. 
9{ad^ bem .toa9 toir biö^er üon bem (Sutflel^en, bem gortfd^rciten 
unb ber «ertoanbtfd^aft ber garben au^gefü^frt, toirb fld^ beffer überfeinen 
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taffen, toeld^e ittomenctotitr Ntnftig toünfd^entoettl^ m&re, unb toad t)on 
bcr bidl^erigcn ju Italien fetj. 

606. 
3)te 9?omencIatur ber 9<trben ging, toie aQe SKomenctaturen, befott- 
bcr« aber biejcnigcn tocld^e firaißd^c ©cgcnjiänbe bcgcid^nen, t)om 93c* 
fonbcrn au« m« SlKgctncmc imb Dom SUgctncmctt totebcr ^ircücf in« 9e« 
fonberc. S)er SRame bcr ®j)ccic« toarb ein ®cfd^Icd^t«namc, beut fic^ 
toiebcr ba« Sinjcinc unterorbnete. 

607. 
S)iefcr 3Bcg lonntc bei bcr S9cti}cgß(i^!cit unb Unbe{iimmtl;eit be« 
frü](;crn @))ra(i^gebraud^« gurüdgclcgt iDcrben, bcfonber« ba man in ben 
crfien äe^cn fld^ auf ein Icbl^aftcrc« fmnlid^c« änfd^aucn öerlaffcn burftc. 
SWan bcjcid^nctc bic ©genWaften ber ©cgcnjlänbc unbcflimmt, »cit fte 
iebermann bcutlic^ in ber Imagination fcfll^iett. 

608. 
3)cr reine iJarbcnfrei« ttjar jtoar enge, er fd^ien aber an unja^Kgen 
©egenjianben fj)ecificirt unb inbiüibualiftrt, unb mit SKcbcnbcfKmmungcn bc* 
bingt» SKan fei(^e bic SDtannid^faltigfcit ber gried^ifd^cn unb römifd^en 
8lu«brüdtc in ber ©cfd^id^tc bcr garbenlc-l^rc, unb man loirb mit 
Vergnügen babei gctoal^r toerben, loic beioeg(id^ unb (Sg(id^ bic SBorte 
bcinal&e burd^ ben ganjen fjarbenfrei« l^crum gebrandet toorbcn. 

609. 
3n fjjätercn B^ten trat burd^ bic mannid^faltigcn Operationen bcr 
Särbcfunfl mand^c neue ©d^attirung ein; ©clbfl bic SWobcfarbcn unb il^rc 
SSenennungen ficBtcn ein unenbjid^c« $eer bon garbcn*3nbiöibualitaten bar. 
$(ud^ bic ^arbenterminotogic ber neuem @])rad^en toerben loir gelegcnttid^ 
auffül^rcn; toobei ftd^ benn geigen toirb, baß man immer auf genauere 
Seflimmungen au«gegangen, unb ein t^i^irte«, @))eciftcirte« aud^ burd^ 
bic @)>rad^e fcßgul^atten unb }u bcrcingeln gefud^t l^at. 

610. 
SBa« bic beutfd^e Terminologie betrifft, fo l^at fle ben SSortl^cil, baß 
tt)ir i)ier einf^Ibige, an il^ren Urf|)rung nidfct mel^r erinnembe 9?amen be= 
ftfeen, nämlid^ ®elb, Stau, SRotl^, ®rün. ®ic flcKcn nur ba« «Bgc:^ 
meinfie bcr garbe ber (Sinbilbung«!raft bar, olj^nc auf etwa« ©pccipfd^c« 
l^injubcuten. 



~ y.z w 
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611. 

SSBoQten loir in jeben 3^tf<^rai^dum gtotfd^en biefen t)ietten nod^ gtoei 
SSeflimmungen fe^en, atö Kotl^gelb unb ©elbrotl^, Siotl^BIau itnb Stau« 
rotl^, ®eI6grün unb ©rüngelb, 99(augrün unb (^rün6(au, fo n>ürben toix 
bie Sd^atttrungen be@ %axitntvtx\t9 beflirnntt genug au^brüden; unb menn 
)fs>it bie äSegeid^nungen t)i)n $ell unb S)nn!e( l^ingufügen tooQten, ingleid^en 
bie äSefc^mu^ungen einigermaßen anbeuten, toogu und bie gteid^faOd ein«« 
ft^Kigen äSorte @d^toar}, 2Bei§, @rau unb Staun gu ÜDienßen ftel^en, 
fo toürben toir gienttid^ auslangen, unb bie toorbnintenben (Srfd^einungen 
audbtfiden^ ol^ne und ju befümmem, ob fte auf bt^namifd^em ober ato» 
ntiflifd^em SBege entflanben fbtb. 

612. 

Wtan lönnte jebod^ immer l^ierbei bie f)>ecifif(i^en unb inbi))ibueQen 
%udbrüd(e t^ortl^eiO^aft benu^en^ fo loie luir und aviä:^ bed Sßorted Orange 
unb Sio(ett bebienten. Ongleid^en l^aben totr bad SSJort $ur))ur gebrandet, 
um bad reine, in ber SRitte ftel(;enbe 9totf^ }u bejeid^nen, toeil ber @aft 
ber $ur))urfd^ned(e, befonberd toenn er feine Seinmanb burd^brungen l^at, 
t>or3ÜgKd^ burd^ bad ©onnenlid^t gu bem l^öd^fien fünfte ber QEutmination 
ju Bringen ift. 



L. 

Wtinttalitn* 

613. 
!Z)ie Sarben ber iDtineralien finb aQe d^emifd^er Statur^ unb fo fann 
i^re (Sntftel^ungdtoeife aud bem, xski^ toix bon ben d^emifd^en färben ge» 
fagt l^aben, giemlid^ entn)id(elt toerben. 

614, 
S)ie garbenbenennungen flel^en unter ben äugern Äennjeid^en oben 
an, unb man l^at fld^, im Sinne ber neuem ä^it, große SKülj^e gegeben 
iebe t)orbmmenbe Srfd^einung genau }u beflimmen unb feßgul^alten; man 
l&at aber baburd^, toie und bünft, neue ©c^toierigfeiten erregt, toeld^e beim 
®ebraud^ mand^e Unbequemlid^Ieit ))eranIafFen. 

615. 
greilid^ fül^rt aud^ biefed, fobalb man beben«, toie bie ©ad^e ent- 
flanben, feine ffintfd^ulbigung mit fld^. S)er SWaler l^atte t)on jel^ier bad 
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Sorred^t, Me garbe )u ^anbl^ben. ÜDie memgen f)>ectfidrtett garSen 
flaitbeti feft, imb bennod^ fanten burd^ Hbifiltd^e äJtif (jungen m^al^Itge 
ed^atttrungeit f^tt^oex, k»eU^e bte Dfcerpc^e bev natürlichen @egenfl5nbe 
nad^l^mten. äßar e^ bal^er ein SBnnber, toenn man and^ biefen SRifd^ungd« 
loeg etnfd^(ug nnb ben itfinfHer aufriefe gefärbte äRuflerfläc^en aufju« 
ßetlen, nad^ benen man bte natürlid^en ®egenfiSnbe benrtl^eUen nnb 
bejeid^nen fönnte? SDtan fragte nid^t, n>ie gel^t bie 92atur jn SBerte, 
um biefe nnb jene §arbe auf tl^rem innem tebenbigen SBege l^ensorgu* 
bringen^ fonbern toie belebt ber SDlaler bad Siebte, um ein bem'l^ebenbigen 
Sl^ntid^ed ®d^etnbi(b barsufteOen? SOtan ging a(fi) immer ))on äRifd^ung 
aud^ unb feierte auf äRifd^ung jurüdC, fo ba§ man )ule^t ba^ ®emifd^te 
mieber }u mifd^en Domal^m^ um einige fonberbare @))ecificationen unb 
dnbtDtbualifationen au^^ubrüdfen unb }u unterfc^eiben. 

616. 
Uebrigen^ ISgt ftc^ bei ber gebadeten eingefül^rten minerafifd^en färben« 
terminologie nod^ mand^ed erinnern. 9Ran l^at n&mlic^ bie Benennungen 
nid^t^ toie ed bod^ meifien^ möglid^ gen>efen toäre^ au9 bem ünineratreid^, 
fonbem ))on aUertei fid^tbaren ©egenflänben genommen/ ba man bod^ mit 
größerem Sortl^eil auf eigenem ®runb unb Beben l^ätte bleiben tonnen, 
ferner l^at man }tt t)ie( einjelne f))eciftfd^e Siudbrüd^e aufgenommen, unb 
inbem man burd^ Bermifd^ung biefer ®])eciftcationen toieber neue 99e« 
ftimmungen l^ert^orjubringen fud^te, ni(^t bebad^t, bag man baburc^ i>or 
ber dmagination bad 93t(b unb t>or bem Serftanb ben Begriff t^SQig 
aufl^ebe. S^U^t flel^en benn aud^ biefe gemiffermagen atö @runbbe« 
ßimmungen gebrand^ten einjelnen f^arbenbenennungen nid^t in ber beflen 
Orbnung^ toie fte tttoa t)on einanber ftd^ ableiten; bal^er benn ber @d^ilter 
lebe Befiimmung einjeln lernen, unb fid^ ein beinal^e tobtet $ofitit)ed 
ein))rägen mug. S)ie n)eitere Su^fü^rung biefed ^ngebeuteten fUinbe l^ier 
nid^t am redeten Orte. 



LI. 

617. 
aRan fann bie. färben organif^er Sitptt HAvcifOtipt al9 eine f^&^xt 
d^emifd^e C))eration anfeilen, koegtoegen fie aud^ bie Sllten burd^ bad 993ort 
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ftod^mtg (sThfug) Qtt^ebrücft fyAm. 9Ut SIementarfarben fomol^I al9 bie 
gemif^ten unb aBgeleiteten {ommen auf ber Dbexfl&d^ organifi^ Ütatitren 
bor; bal^mgegen bad innere, man (attn'nid^t fagen, unfärbtg, bo(^ 
eieentltd^ migfSrbig erfd^etnt, n>enn i9 ju Za^t Qtbxai^t \ovch. 3>a mtr. 
balb an einem anbem Orte t>on unfern Stnfid^ten ü6er orgontf^e 9?atur 
erntge« mit^utl^etten benfen, fo ftel^e nur baiSjentge l^ter, loa^ frfil^r mit 
ber tJcitbenlel^re in SerKnbung gebrad^t toar, inbeffen toir ju jenen be* 
fonbem S^^^^^ ^^ toeitere t)or6ereiten. Son ben ^flanjen fe^ alfo 
guerjl gef))rod^en. 

618. 

üDie @amen^ 93ttI16en^ SBurjetn, unb n)a^ ü6erl^att))t Dom Sid^te 
an^gefd^toffen tfl, ober unmittelbar k)on ber (Srbe fiä^ umgeben beftnbet, 
}eigt fi(^ meiflentl^eite n>eig. 

619. 

S)ie im ^inflem aud @amen erlogenen ^flan^en finb toeig ober ind 
®etbe }ie]^enb. S)ad Sic^t l^ingegen^ inbem ed auf il^re färben n^irft^ 
loirlt }uglei(^ auf il^re ^orm. 

620. 

3)ie ^flan^en, bie im ginßem toad^fen, fe^en fid^ t)on Quoten }u 
^oten jioar (ange fort; aber bie @tangel jloifd^en jioei ffnoten fmb (Snger 
al9 billig; feine @eiten}n)eige loerben er;;eugt, unb bie SO{etamort>]^ofe ber 
^flanjen l^at nid^t fiatt. 

621. 

üDad Sid^t loerfe^t fte bagegen fogleid^ in einen tl^Stigen 3ußanb; 
bie ^flauje erfd^eint grün, unb ber ®ang ber iDtetamor))]|^ofe bid jur 
99egattung gel^ft unaufl^altfam fort. 

622. 

9Bir toiffen, bag bie ©tSngelblatter nur Vorbereitungen unb Sorbe« 
beutungen auf bie Slumen« unb t^d^ttoerrjeuge finb; unb fo lann man 
in ben @tangeIb(Sttem f d^on Sarben f el^ , bie t)on m\tem auf bie 9(ume 
l^jnbeuten, toie bei ben Slmarantl^en ber ^U ift. 

623. 

& gibt totr^t Stumen, bereu St&tter fiöf jur griJgten 9tein]^eit 
burd^earbeitet l^aben; aber aud^ farbige, in benen bie fd^Sne Sfementar« 
erfd^einung l^in unb loieber f^)ielt. ffi« gibt bereu, bie fld^ nur t^ieitoeife 
Dom ®rünen auf ein^ l^öl^ere ©tufe losarbeitet l^aben. 
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624, 
®(umen emetlei ®ef<^(ec^t^, ja emetlet Vxt finben fid^ t>0n aQen 
garbe«. SRofcn unb bcfonbet« SKafoen j. 8. gelten einen großen 2:^ieil 
be« gatfccnlreife« burd^, öom Seigen in« ®ettc, fobann bnrd^ ba« 
9io%ette in ben ^nxpvix, nnb üon ba in ba« S)unfeljle; toaö ber ^vtxpnt, 
inbem er flc^ bent Stauen nSl^ert, ergreifen (ann. 

625. 
Änbere fangen f(^cn auf einer l^föl^em Stufe an, tt>ie j. ©. bie ÜJlol^ne, 
meldte t)on beut ® elfcrotl^en au^gel^en , unb fid^ in ba« Siolette l^infiber}tel^en, 

626. 
3)o(!^ fbtb au(^ Farben bei Slrten, ©attungen, j[a Familien unb 
Jtlaffen, too ni(^t beftSnbig, bod^ l^errfd^enb, befonber« bie getbe Sarbe: 
bie btaue ifl überl^u^pt feltener. 

627. 
Sei ben faftigen füllen ber t^rud^t gel^t ettoa« &^ntid^e« r>ox, inbem 
fie fic^ von ber grünen ^arbe burd^ ba« ©elbßd^e unb ®e(be bi« ju bent 
l^Sd^ften 9{ot]^ erl^öl^en, toobei bie ^axU ber @(^a(e bie Stufen ber 9{eife 
anbeutet. Sinige finb ringsum gefärbt, einige nur an ber Spnnenfeite, 
in n)etd^em legten ^aUe man bie Steigerung be« ®etben in« SRot^e burd^ 
größere Wsi^ onb Uebereinanberbrängung fel^r iool^( beobad^ten lann. 

628. 
Und) ftnb mel^rere t^d^te innertid^ gefärbt; befonber« finb ^wcpnx^ 
• rotl^e Säfte getoSl^nlid^. 

629. 
SBie bie garbe fon)o]^( oberflSd^ttd^ auf ber Slume al« burd^bringenb 
in ber t^d^t fid^ beftnbet, fo ))erbreitet fie ftd^ aud^ burc^ bie übrigen 
S^l^eile, inbem fie bie äßur^eln unb bie SSfte ber StSngel färbt, unb 
^ttxir mit fel^r reid^er unb mächtiger ^arbe. 

630. 
So gel^t aud^ bie garbe be« $oI}e« ))om ©etben burd^ bie t)erfc^ie^ 
benen Stufen be« dtoü^m bi« in« $ur))urfarbene unb Sraune l^inflber. 
Staue $öt)er ftnb mir nid^t befannt; unb fo }eigt fid^ fd^on auf biefer 
Stufe ber Organifation bie actiioe Seite mäd^tig/ toenn in bem allgemeinen 
®rün ber $flan}en beibe Seiten fid^ batanciren mögen. 

631. 
SBir l^aben Dben gefeiten, baß ber an^ ber Srbe bringenbe Aeim ftd^ 
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mcl^rctttl^eite ttjetg unb geI6Ii(i^ geigt, burd^ @mtt>irf«tig Don Sid&t unb ?uft 
aber in bic grüne tJarBe fibcrgel^t. Sin Sl^ntid^eS gefcbtel^t bei jungen 
Slättem bcr Saume, toie man j. 93. an ben 93tr!fn feigen fann, bercn 
junge S3Iätter gelbfid^ ftnb unb beim Sluöfod^en einen fiönen gelben 
©aft bon fid^ geben. 9?ad^l^er toerben fle immer grüner, fo n)ie bie 
SSIStter \)on anbem Säumen nad^ unb nad^ in ba« Sfaugrüne übergel^en. 

632. 

@o fc^eint aud^ ba^ ®elbe njcfentßd^er ben Stöttem anjugel^ören, 
atö ber blaue Äntl^eit: benn biefer öerfd^tuinbet im ©crbjie, unb baö ®elbe 
be§ Stattet fd^eint in eine braune garbe übergegangen. Sttod^ merfmürbiger 
aber ftnb bie befonbern ^SKe, ba bie Slatter im ^erbfle toieber rein 
gelb toerben, unb anbcre f\6) U9 ju bem ^öd^ften 9tot\) l^inauffleigern. 

633. 

Uebrigen« l^aben einige ^Jflanjen bie ©genfd^aft , burd^ ffinfltid^e S5c« 
l^anbtung fafl burd^auö in ein garbematerial »ertoanbclt ju toerben, ba« 
fo fein, toirffam unb unenbßc^ tl^eilbar ifi, att irgenb ein anbereß. Sei* 
f)>iefe jtnb bcr 3nbig unb ftraf|), mit benen fo uiel geleijlet toirb. Äud^ 
toerben gled^terr jum gSrben benufet. 

634. 

SDiefem $]^Snomen ft^t ein anbered unmittelbar entgegen, bag man 
nämltd^ ben fSrbenben A^ieil ber ^flanjen audjiel^en unb gleid^fam befonber« 
barfleKen fann, ol^nc bag il^re Organifation baburc^ ettoa9 ju teiben fd^eint. 
3)ie Sarben ber Slumen lajfen f^d^ burc^ SBeingeifl auöjiel^en unb tingiren 
benfelben; bie Slumcnbtatter bagegen erfd^einen toei§. 

635. 

& giebt »erfd^iebene Searbeitungen ber Slumen unb il^rer ©afte 
burd^ JReagentien. S)iefeö l^at So^Ie in ijielen ß^r^jerimentcn geleijlet. 
SKan Meidet bie Stofen burd^ ©d^toefel unb jleHt fle burd^ anbere ©aitrcn 
»ieber l^er. 3)urd^ S^abaf^raud^ toerben bie 9tofen grün. 
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LH. 

VBütmtt, Sttfectett, 9U^^^ 

6d6. 

SBon ben Spieren, tveld^e auf ben utebent ©tufen ber Orgonifatton 
t>tttotxUh, fe^ f^kx t'orlSufij folgenbe^ gefagt. !Z)te Sßürmer, loeld^e fld^ 
in ber (Stbe aufhalten, ber t^inflemtg nnb ber falten t^eud^ttgleit getotbmet 
futb, jetgen fid^ mtgfSrbig; bte (Singen>etbetöürmer t)on toanner ^eud^ttglett 
im (^tnftem ausgebrütet unb genSl^rt, unfärbig; ^n 93e{ltmntung bergarbe 
fc^eint auSbrüdlid^ Sid^t ju gel^ören. 

637. 

!Z)iejenigen @ef(^ö)>fe/ meldte im SBaffer »eignen, ml6^9 ate ein 
obgleid^ fel^r bid^teS 9Ritte( bennod^ l^inreid^enbeS Sid^t l^inburd^ lagt^ 
erfd^einen mel^r ober toeniger gefSrbt. 2)ie S^^pW^f tt>etd^e bie reinfle 
jtalferbe }u beleben fd^einen^ finb meifientl^eitö meig; bod^ finben toir bie 
SoraUen bis }um fd^önflen gelbrotl^ l^inaufgefieigert, toeld^eS in anbem 
SBurmgel^Sufen ftd^ bis nal^e }um $ur))ur l^inanl^ebt. 

638. 

3!)ie ©el^ufe ber ©d^altl^iere ftnb fd^ön gegeid^net unb gefärbt; bcd^ 
ifl }u bemerlen, bag meber bie Sanbfd^nedEen, nod^ bie @d^ale ber 3Kuf(^eIn 
beS fügen SBafferS mit fo l^ol^en t^arben gegiert ftnb^ atö bie beS äReertoafferS. 

639. 

$ei Setrad^tung ber äßufd^etfd^aten^ befonberS ber getounbenen, 
bemerlen toir, bag }u il^rem (Sntflel^en eine $erfammtung unter ftdf^ Sl^n« 
lid^er tl^fierifd^er Organe fi(^ toad^fenb DonoSrtS betoegte, unb, inbem fte 
ftd^ um eine 8[(^fe brel^ten, baS ©elbauf e burd^ eine So^B^ ^on Stiefen, 
9?änbern, Spinnen unb Srl^öl^ungen, nad^ einem immer fid^ t)ergrögemben 
äOiagftab, ]^ert>orbrad^ten. SBir bemerlen aber aud^ jugteid^, bag biefen 
Organen irgenb ein mannid^f altig fSrbenber @aft beitool^nen mugte, ber 
bie Dberfläd^e beS ©elbauf eS, n>a]^rfd^ein(ic^ burc^ unmittelbare SintDirlung 
be« SKeertoafferS, mit farbigen ?inien, fünften, gledfen unb ©d^attirungen 
e))od^cKti)eifc bejeid^netc, unb fo bie @j)uren feine« fleigenben SBad^Stl^umS 
auf bie äugenfeite bauernb l^interlieg, inbeg bie innere meifltnS »eig ober 
nur blaggefarbt angetroffen totrb. 

640. 

3)ag in ben SKufd^eln fold^e Säfte fid^ beflnben, jeigt un« bie 
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(Srfal^tttng and) augerbem genugfam, inbem fte un$ btefelben nod^in il^rem 
Pffigcn «nb färbcnbcn B^P^^iJ^^ barHctct, toobon bcr ©aft beö S)mten» 
pfd^e^ ein äcwflwiß fli^W; ein toeit pätfereö aber berjenige ?Purj)urfaft, 
tDcId^er in mcl^rcrcn ©d^nedten gcfunben toirb, ber uon ätterg J^cr fo 
berül^ntt ifi unb in ber nenem ßtit aud^ n)o]^I benn^t tt)irb. (S9 gtebt 
näntlid^ unter ben SingetDeiben mancher Sßümter, toeld^e ftd^ in ©d^alge« 
l^anfen aufhalten ^ ein getoiffed ®efäg, bad mit einem rotl^en @afte gefüUt 
ifi. ÜDief er entl^ätt ein f el^r jiarf unb bauerl^ft f örbenbeö SBefen , f o bag 
man bie ganzen Siliere gerlnirfd^en, fod^en unb aud biefer animatifd^en 
Srü^e bod^ nod^ eine ](;inreid^enb forbenbe f^eud^tigleit l^eraudnel^men tonnte. 
(Sd lagt fld^ aber biefed farbgefüQte ©efäg aud^ t)on bem Siliere obfonbem^ 
tDoburd^ benn freilid^ ein concentrirterer ®aft getoomten toirb. 

641. 

S)iefer @aft l^at bad (Sigene, bag er bem i^id^t unb ber Suft audge^ 
fe^t, erfi gelbtid^^ bann grünltd^ erfd^eint, bann m9 93(aue, t)on ba ind 
Siolette fibergel^t^ immer aber ein l^öl^ere^ dioi^ annimmt, unb gule^t 
burd^ (SintDirtung ber ©onne, befonberd toenn er auf 99attifi aufgetragen 
toorben, eine reine l^ol^e rotl^c garbc annimmt. 

642. 

SBtr l^Stten a(fo l^ier eine Steigerung ))on ber 3Riitudfeite hiß }ur 
(Kulmination, bie n)ir bei ben unorganifd^en ^&ütn nid^t (eid^t getoal^r 
tourben; ja mir fönnen biefe Srfd^einung beinal^e ein 3)urd^toanbei-n M 
ganjen ^eife^ nennen, unb mir flnb überzeugt, bag burd^ gel^örige $er« 
fudbe mirfUd^ bie ganje ÜDurd^manberung be^ ^eifed htmidt löerben 
fönne: benn t9 tfl tool^I fein 3^^if^t/ ^^g ^^ ^^^ ^^^^ angetoenbete 
©äuren ber $ur))ur )}om (S^uImination9))unfte l^erfiber nad^ bem @d^arlad^ 
fül^ren liege. 

643. 

ÜDiefe Seu(^tigleit fd^eint t)on ber einen @eite mit ber 93egattu!ng 
{ufammenjul^ängen; ja fogar finben fid^ ßier, bie SlnfSnge fünftiger @d^al« 
tl^iere, toeld^e ein fold^ed färbenbe^ SBefen entl^Iten. S$on ber anbem 
(Seite fd^eint aber biefer @aft auf ba^ bei l^öl^er flel^enben S^l^ieren ftd^ 
ättmidfeinbe 93(ut ju beuten. 3)enn bad S9(ut tagt und al^nlid^e @igenfd^aften 
ber garbe feigen: in feinem öerbünnteflen 3ttP<*i^^^ erfd^eint e« und gelb; 
öerbid^tet toie e« in ben äbem ftd^ befinbct, rotl^, unb jtoar geigt ba« 
arterielle fdixA ein l^Sl^ered ^oü) , toal^rfd^einlid^ megen ber ©Suerung , bie 
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il^m-lietm Sltl^euil^oleit totberfäl^rt; t>a9 ))enöfe 93(ut gel^t mtffx na6) bem 
9$ü>Ietten j^m, unb }eigt burd^ btefe äSemeglid^Iett auf jetted und genugfam 
betmtnte @teigem unb äBanbem. 

644. 

©pred^cn »ir, cl^c toir baö Stcmcnt bcö aBaffcrö tocrlaffcn, nod^ 
einiflcö i?on ben Stfd^cn, bcrcn fd^uf))i8C OBerfläd^e- ju gctüiffcn garten 
öftere tl^ctte im (Sanjcn, tl^ette jhrctpg, tl^etl« ficdfcntocifc ffcdpctrt iji, no(^ 
öfter ein getoiffeö gartcnfpiet geigt, \>a9 auf bie SSerwonbtfd^aft bct 
@d^n!pptn mit ben ©eljfaufen ber ©d^altl^iere, bem ^ertemutter, ja fettjl 
ber $erle l^intpeidt. 3lx6}t gu üBergel^en iß i^itxbti, bag l^eigere ^immete« 
fhrid^e, aud^ fd^on in bad äBaffer toirifam, bie garten ber gifd^e l^erbor« 
Bringen, berfd^önem unb erl^öl^en. 

645. 

Stuf Otal^eiti bemerfte g orfler gifd^e, bereu Obcrflad^en fel^r fd^ön 
fpietten, Befonber« im Slugenbüdf, ba ber gif d^ ftarb. ÜWan erinnere ftd^ 
l^ierbei bed @l^am5(eond unb anberer al^nlid^en (Srfd^einungen, toeld^e bereinfi 
jufammengefteOt biefe SBirbtngen beuttid^er erlennen laffen. 

646. 

9?od^ inU^i, oBgleid^ auger ber %ei^e, ifl n^o^I nod^ bad garbenfpiel 
getoiffer SRoHudlen }u tmci^ntn, fo toie bie $]^od))]^ore^en} einiger @ee« 
gefd^ö))fe, meldte ftd^ au(^ in garben f))ielenb berlieren foK. 

647. 

SBenben ton nunme](^r unfere SSetrac^tung auf biejenigen ®efd^9)>fe, 
meldte bem Sid^t unb ber Suft unb ber trodtenen 2B&rme angel^ören, fo 
ftnben toir und freilid^ erfl red^t im lebenbigen garbenreid^e. $ier erfd^einen 
und an treffßd^ organiftrten £]^ei(en bie S(ementarfarben in il^rer größten 
SReinl^eit unb @d^ön]^it. @ie beuten und aber bod^, bag eben biefe ®t* 
fd^ö^jfe nod^ auf einer nicbem Stufe ber Drgcnifation flel^en, eben toeil 
biefe SIementarfarben no(^ unt)erarbeitet bei il^nen l^erbortreten tonnen. 
9sxä) l^ier fd^eint bie $i^e \>kl gu Sludarbeitung biefer Srfd^einung bei' 
gutragen. 

648. 

S33ir finben Snfecten, toeldfre al« gang conccntrirter garbcnfioff angu* 
fe^^en ftnb, Worunter befonberö bie Soccudorten berül^mt finb; toobei n>ir 
gu bemerfen nid^t untertaffen, ba§ il^re SBeife, fid^ an SSegetabißen angu* 
flebeln, ja in biefelben l^ineinguniflen , aud^ gugleid^ jene Sudmüd^fe 
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j^crtoorbringt, toeld^c aö Scijcn ju ©efcfligung ber garten fo groge SDtenftc 

Icijlcn. 

649. 

am auffaUcntjien aber jetgt jtd^ bie tJarbcngctoaÖ; t)crbunben mit 

regelmäßiger Organifation, an benjenigen önfecten, toet^e eine DoHfornmene 

ä)?etamor})]^ofe jn il^er Snttoidteüing Bebürfen, an .^5fem, \>ox^üqIx^ aber 

an ©d^metterlingen. 

650. 

S)iefe (entern, bie man toal^rl^afte Ausgeburten bed Siä^M unb ber 
Suft nennen tonnte, jeigen fd^on in il^rem 9fau))en3nflanb oft bie fd^i^nfüen 
garben, toeld^e, ffeciftdrl toie fie ftnb, auf bie ffinftigen garben beö 
©d^metterlingS beuten — eine Säetrad^tung, bie, »enn fte fünftig toeiter 
»erfolgt loirb, getoig in mand^eö ®el^eimni§ ber Organifation eine erfreu- 
liche Sinfid^t getoal^ren mug. 

651. 

SBcnn toir übrigen^ bie gtügel beS ©d^metterlingS näl^er betrad^ten 
. unb in feinem neuartigen ©etoebe bie ©puren eineö StrmeS entbedten, unb 
femer bie ärt, loie biefer glcid^fam t)erflad^te Slrm burd^ jarte gebem 
bebedft unb jum Organ beö Stiegen^ beflimmt loorben, fo glauben toir 
ein ®efeft getoal^r ju toerben, loonad^ fl(^ bie große SKanfitd^faltigfeit ber 
gärbung rid^tet, loeld^eS fünftig naiver ju enttoidtetn fe^n toirb. 

652. 

S)ag aud^ über^uj>t bie ^ifee auf ©röge beö ©efd^öpfe«, auf Slu«* 
bilbung ber gorm, auf mel^rere ^errlid^feit ber tJarbcn Sinfluß l^abe, 
bebarf tool^t faum erinnert gu loerben. 



LIII. 



653. 

3fe toeiter loir nun unS gegen bie l^ö^em Organifationen bewegen, 

befio mel^r ^aben toir Urfad^e, flfid^tig unb tjorübergel^enb , nur einiget 

^injuftreuen. SDenn aüeö, toa« fold^en organifd^en SBefcn natürlid^ begegnet, 

ijl eine SBirfung toon fo i?ielen ^rämiffen, ba§ ol^ne biefelben »enigfien« 
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angebeutet ju f^aitn , nur etmad UnjutSugtid^e^ unb ©etoagted au^e« 
^pxo^m totrb. 

654. 
äßie'tDtr bei ben ^flanjen finben^ bag i^r ^öl^ere^, bie au%bi(beten 
Stfitl^en unb f^d^te auf bem Stamme gletd^f am getourjelt frnb , unb ftd^ 
t)on t)oinommeneren ® af ten nähren, ald tl^nen bte SBurjel guerfi jugebrad^t 
l^at, töie ti)ir bcmerlen, baß bie @d^marofter})ffan3cn, bie baö Organifd^e 
ate i^^r Slement bejubeln, an Sfräften unb (Sigenfd^aften ftd^ gan^ öor* 
jügüc^ betoeifen, fo Bnnen toir aud^ bie gebem ber Söget in einem 
geiüiffen Sinne mit ben ^^Jftanjen uergteid^en. 3)ie Gebern entfpringen aö 
ein Se^ted aud ber Oberfläd^e eined fiör))erd, ber nod^ Diel nad^ äugen 
l^erjugeben \)at, unb flnb begtoegen fel^r reit^ au^gefiattete Organe. 

655. 

S)ie ftiete ertoad^fen nid^t aUetn t>erl^ä(tnigmägig ju einer anfe](inli(^en 
®röge, foubem fte frnb burd^au« geaftet, tooburd^ fie eigentlid^ gu Sebem 
»erben; unb mand^e biefer Slu^äjhmgen, Sepeberungen finb toieber [üb* 
bit)ibirt, »oburd^ fte abermatö an bie $f(anjen erinnern. 

656. 
SDie gebern flnb fel^r »erf (Rieben an gorm unb @rö§e, aber pe 
bleiben immer bajf elbe Organ , baö ftd^ nur nad^ 33ef d^affenl^eit be« Äöq>er« 
tigerte«, au« toetd^em e« entfpringt, bilbet unb umbitbet. 

657. 
SKit ber gorm uertoanbelt fid^ au^ bie garbe, unb ein getptffe« 
Oefefe leitet fotoo^it bie allgemeine gärbung, att aud^ bie befonbere, toie 
ti)ir jie nennen möd^ten, biejenige nämlid^, tüoburd^ bie einzelne geber 
f(!(fedEtg n)irb. S)iefe« ift c9, tDorau« aQe ^üd^rtm^ M bunten ©efteberd 
ent[))ringt, unb n)orau9 gule^t bad Pfauenauge l^erbcrgel^t. & ift ein 
ä^infid^e« mit jenem, baö tt)ir bei ©elegenl^eit ber ü)ietamor})]^ofe ber 
^flangen frül^er enttpidFelt, unb tpeld^ed barjulegen n)ir bie nSc^fle ®elegen« 
l^eit ergreifen »erben. 

658. 
Stötl^igen un« l^ier S^it unb Umflänbe über biefe« organifc^e ©efeg 
l^inau^gugel^en, fo ifl bod^ l^ier unfere ^flid^t, ber (^emifd^en SBirbtngen }u 
gebenfen, xodd)t ftd^ bei j^Srbung ber gebem auf eine un« nun f(^on 
l^inlSngtid^ belannte SSSeife gu äugem )3f(egen. 
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669, 

S)ad ©efteber tft aUfarbig^ bod^ im Manien bad geI6e, ba9 fid^ jum 
Stetigen fietgert, häufiger aU ba^ blaue. 

660. 

3)te (Smtptrhmg bed Std^t^ auf bie Gebern unb il^re färben iß burd^ 
au0 bcmcrfßd^. ©o ijl j. S. auf bcr Srufl gctöiffcr ^|Ja})agcien bic gebet 
eigentlid^ gelb. S)er fd^u))))enartig ]^er)>ortretenbe Sll^eit^ ben bad Sid^t 
befd^eiut, ifl aud beut ©elbeu ind ^otl^e gejieigert. @o fielet bie 93rufl 
eiued fotd^eu SEl^ietd ^od^rotl^ au^; toeuu man aber in bie fiebern Ua9t, 
erfd^eint bad ®e{be. 

661. 

®o ifl burd^aud bet unbebedfte Sü^eil ber t^ebem t>on bem im ruhigen 
3uf}anb bebedtten l^i^d^tid^ unterfd^ieben, fo bag fogar nur ber unbebedfte 
El^eil, j. S3. bei SÄaben, bunte iJarben f}>ielt, ber bebedfte aber nic^t; nad^ 
tü^td^er Anleitung man bie ©(^toanjfebem, tocnn fle burd^ einanber getoorfen 
fmb, fogleid^ toieber jured^t legen !ann. 



LIV. 

662. 

$ier fangen bic (glementarfarben an mt« ganj ju t)cr(afTen. SBir finb 
auf ber l^öd^flen ©tufe, auf ber toxx nur flfld^tig Dertoeilen. 

663. 

®a« ©äugtl^ier fielet Btt^avDft entfd^ieben auf ber gebenöfeite. Mt§ 
toa« fld^ an il^m äugert, ifl (ebenbig. SSon bem 3^nem f|)re^en wir 
nid^t ; alfo l^ier nur einiget t)on bcr Oberfläd^e. 3)ie $aare unterfd^eiben 
ftd^ fd^on baburd^ öon ben gebern, ba§ fle ber $aut mel^r angel^Bren, 
bag pe einfad^, fabenartig, nit^t geäflet fxnb. ?[n ben berfd^iebenen S^l^eilen 
beö Äörper? finb pe aber au(^, nad^ arten ber gebetn, fürjer, langer, 
jarter unb pärfer, farbfo« ober gefärbt, unb bieg aHeö naä) ©efefecn, 
meldte pd^ au§f})red^en taffen. 

664. 

9Bei§ unb ©d^toarj, ®etb, ®ühxoti) unb Sraun toed^feln auf mannid^* 
faltige SBeife, bod^ erfd^einen Pe niemals auf eine fold^eärt, bag peim« 
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an bie @tementarfar6eu erinnerten. ®ie fmb aQe me(mel(|r gemtfd^te, burd^ 
organtfc^e ßof^ung bejlDungene ^axUn, unb Be^etd^nen nte^r ober weniger 
bie ©tnfenl^öl^e be3 SBefen«, beni fie angel^ören. 

665. 
@ine t>on ben mi(!^tigf}en Setrad^tungen ber Wtovpi^oloQxt, infofem 
fte D6erflad^en itcibad^tit, ift biefe, bag and) bei ben toierfügigen Silieren 
bie t^Iedfen ber $aut auf bie innein Steile, fi6er meiere fie gebogen ifl, 
einen Sejng l^aien. <So miUTürtid^ übrigen^ bie 92atur bem flüd^tigen 
3ln6Iicf l^ier gu mirlen f(^eint, fo confequent mirb bennoc^ ein tiefet @efe^ 
beo&ad^tet^ beffen (SnttDidtetung unb SlntDenbung freiltd^ nur einer genauen 
Sorgfalt unb treuen Slf^eilnel^mung toorbel^aUen ift. 

666. 
SBenn bei älffen getoiffe nadCte X^tilt ivad, mit (£(ementarfarben, 
erjd^einen, fo geigt bieg bie toeite (Entfernung eine^ fo(c^en ®ef(^o))fd t>on 
ber SSoHfontmenl^eit an: benn man fann fagen^ jje ebter ein ®efd^ö))f ift, 
je mel^r ift äße« ©toffartige in i^;m »erarbeitet ; je loefentlic^er feine Ober* 
fläd^e mit bem Innern gufammenl^dngt, befto tt)eniger fönnen auf berfelben 
SIementarfarben erfd;eincn. !Denn ba, too aKeö ein öoßfommeneö ©angeö 
gufammen au^mad^en foQ, lann ftd^ nid^t l^ie unb ba etioad @))ecifif(^ed 
abfonbern. 

667. 
Son bem SKenfd^en Ijiaben toir toenig gu fagen: benn er trennt ftd^ 
gang bon ber allgemeinen 9?atur(el^re (o^ , in ber mir je^t eigentlid^ toanbeln. 
auf be« 5IKenfd^en 3nnere^ ift fo t>iel »enoanbt, bag feine Oberfläche nur 
f))arfamer begabt werben (onnte. 

668. 
aajenn man nimmt, bag fd^on unter ber $aut bie Stl^iere mit 3ifter* 
cutanmuöfeln mel^r belafiet aU begün jiigt fmb , wenn man fielet , bag gar 
mand^e« Ueberflüffige nad^ äugen firebt, wie g. 33. bie grogen Ol^ren unb 
©d^toange, nit^t weniger bie $aare, SKäl^ncn, Rotten, fo fielet man wol^I, 
bag bie 9?atur t)iele^ abgugeben unb gu t)erfd^wenbcn l^atte. 

669. 

dagegen ift bie Oberfläche be^ 2Kenf(^en glatt unb rein, unb lägt, 

bei ben »oflfommcnften, auger wenigen mit $aar mel^r gegierten atö 

ithtäkn ©teilen, bie fd^öne fjorm feigen; benn im ^Jorbeigelj^en fei^ eö 

gefagt, ein Uebcrflug ber $aare an »ruft, Slrmen, ©c^enfetn beutet el^er 
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auf ©d^toSd^c aU auf ©tärfc; toic benn »a^ftfd^cmüt^ nur bic ^octcn, 
buT(^ bctt anlag einer übrißcnö flarfen SEI^iematur toerfüljirt, mitunter 
fotd^e l^aarige gelben ju (Sl^ren gebrad^t ^aben. 

670. 

3)od^ IfK^ben mir ^au)>tfa(^(td^ an biefem Ort bon ber ^arbe }u reben. 
Unb fo iji bie garbe ber menft^lid^cn $aut, in allen ilfiren äbtoeic^ungen, 
burc^ou^ feine (Slement(^rfarbe, fonbem eine burd^ organifd^e ^cd^ung l^öd^fl 
bearbeitete (grft^einung. ^ 

671. 

®a§ bie garbe ber ^aut unb $aare auf einen Unterfd^ieb ber 
S^arattere beute, ifl mcl^t feine ^a^t, mie toir ja fc^on einen bebeutenben 
Unterf(^ieb an blonben unb braunen SDlenf(^en gemal^r werben; moburci^ 
»ir auf bie SJermutl^ung geleitet toorben , bag ein ober ba« anbere organifd^e 
@^f!em bortoattenb eine fol(!^e Serfd^iebenl^eit l^erborbringe. (Sin ®leid^ed 
lägt ft(^ tDol^l auf Station«! antoenben; toobei bieQei(^t ju bemerfen toare, 
bag auc^ getoiffe fjarben mit getoiffen Säilbungen jufammentreffen, toorauf 
mir fd^on bur(^ bie 3)to]^ren))](|^ftognomien aufmerffam getoorben. 

672. 

Uebrigen^ toäre tool^t l^ier ber Drt, ber 3toeifler frage ju begegnen, 
ob benn nic^t aQe äßenfc^enbilbung unb garbe gleid^ fc^ön, unb nur burd^ 
©etDol^nl^eit unb (Sigenbünfel eine ber anbem borgegogen toerbe. 9Bir 
getrauen und aber in ®efolg aQed beffen )a>a9 bidl^er toorgefommen , ^u 
Ui)avtißUn, bag ber toeige SKenfc^, b. 1^. berjenige, beffen OberflSd^e bom 
SBeigen xn9 ®elbli(^e, »raunlid^e, SRötl^tid^e fj)iett, fur^ beffen Oberfläd^e 
am gleid^güttigPen erfd^eint, am toenigflen ftd^ ju irgenb ettoa« Sefonberem 
Iffinneigt , ber ft^önfle f ei^. Uub f o toirb aud^ lool^t fünftig , locnn bon ber 
gorm bie SÄebe fei^n toirb , ein fol(^er ®if fei menfc^lid^er ®eflatt ft(!^ bor 
bad %nfc^auen bringen laffen; nid^t ald ob biefe alte Streitfrage l^ierburd^ 
für immer entf d^ieben [e^n f ollte — benn ed gieb^ 2Renf d^en genug , toeld^e 
Urf ad^e l^aben, biefe ©eutfamfeit M Slcugem in S^^H i« f^6«i — 
fonbem bag badjenige audgef)>rod^en toerbe, load an^ einer golge bon 
Seoba(^tung unb Urtl^eil einem @i(^er]^eit unb Serul^igung fu(^enben 
®emüt^e l^erborfpringt. Unb fo fügen toir jum ©d^lug nod^ einige auf 
bie elementar(^emif(^e Sarbcnlel^re fid^ bejiel^enbe ä9etra(!^tungen bei. 
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LV. 

673. 

!Die )>]^i^f{fd^en unb d^emtfd^en SBirhttteen farblofev SSeleud^tung finb 
(efannt, fo bag e9 l^ter unnötl^tg fe^n bürfte, fie toettlSuftg audemanbet 
jtt fe^en. 3)ad farblofe Std^t jetgt f[(i^ unter berfd^tebenen Sebmgimgen 
ate SQSSrme erregenb^ al9 ein Sendeten getoiffen Aör^eni mittl^eUenb^ aU 
auf ©äuerung unb Sutfäuerung totrfenb. On ber Srt unb @tär!e biefer 
SBirhtngcn flnbet fld^ tool^t ntand^er Unterf d^ieb , aber feine fold^e 3)ifferenj, 
bie auf einen ©egenfa^ l^inn^iefe, n)ie fold^e Bei farbigen Seleud^tungen 
erfd^eint, mobon mir nunmel^r fürjlid^ 9{ed^enfd^aft )u geben gebenlen. 

674. 

Son ber SJirfung farbiger Seleuc^tung ate 993ärme erregenb to)tffen 
toir folgenbeö ju fagen: ?[n etnem fel^r fenfibeln fogenonnten 8ufttl^crmo» 
meter beobachte man bie STem^eratur M bunfeln Si^^^^' 93ringt man 
bie flugel barauf in ba« birect l^ereinfd^einenbe ©onnentid^t, fo i|i nid^W 
natürlid^er, aö bag bie glüffigfeit einen biet l^öl^ern ®rab ber S355rme 
anjeige. ©d^iebt man atebann farbige ®Kfer bor, fo folgt aud^ ganj 
natürlid^, bag fid^ ber 9Bärmegrab berminber«, erfMid^ toeil bie SBirfung 
bed birecten Sid^td fd^on burd^ ba6 ®la9 tttoa^ gel^inbert ifl, fobann aber 
Dorjüglic^ xoüi ein farbige^ ®(ad, ol9 ein 3)unHe9, ein loenigered ?id^t 
l^inburd^IS§t; 

675. , 

©ierbei jeigt pd^ aber bem aufmerffamen SSeobad^ter ein Unterfd^ieb 
ber äBSrmeerregung^ je nad^bem biefe ober jene t^arbe bem ®(afe eigen 
iß. S)ad gelbe unb gelbrotl^e ®Iad bringt eine l^öl^ere Ztttxptxatwc, al9 bad 
blaue unb blaurotl^e l^erbor, unb jn^ar ifi ber Unterfd^ieb bon ^ebeutung. 

676. 

SBiCt man biefen SJerfuc^ mit bem fogenannten ))ri9mattfd^en ©)>ectrum 
anpeilen, fo bemerfe man am Sll^ermometer erfl bie Jicmperatur be« S^^* 
mer«, laffe atebann ba« blaufärbige ?id^t auf bie Äuget fallen, fo toirb 
ein ettt>ad l^öl^erer SBSrmegrab angegeigt, loeld^er immer load^dt, loenn 
man bie übrigen färben nad^ unb nac^ auf bie Äuget bringt, du ber 
getbrotl^en ip bie Semj)eratur am päripen, nod^ pSrfer aber unter bem 
©etbrotlj^en. 
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Wlaifi man bte ^orrid^tung mit bem ^af\txpxx9ma, fo bag man 
ba8 tocigc Sid^t in bcr SKittc tjolffommen l^afcen !ann, fo ijl bicfcS gtoar 
gcbrod^cne, aUx nod^ nidfet gefärbte ?id^t ba^toärmfle; bie übrigen garten 
Derl^atten fld^ l^tngegen toie t^orl^er gefagt. 

677. 

S)a e^ ^fier nnr nm änbeutnng, nid^t aber um ?lbleitung unb (Sr* 
flarung biefer ^l^änomene ju tl^un ift, fo bemerfen toirnur im SSorbei« 
gelten ^ ba§ ft(^ am ©pectmm unter bem SRotl^cn feine^toegö baö Sid^t 
))oQ{ommen abfd^neibet, fonbern bag immer nod^ ein gebrod^ened, ))on 
feinem SBege abgelcnfte«, pd^ l^inter bem J)ri6matifd^en garbenbilbe gleid^fam 
l^erfd^leic^enbeö Sid^t gu bemerlen ifl, fo ba§ man bei naiverer Setrad^tung 
tool^t faum nötl^ig l^aben toirb, ju unftd^tbaren ©tral^ten unb beren Sred&ung 
feine S^^^^^ i^ nel^men. 

678. 

®ie ÜRitt^^eitung beö Sid^te« burd^ farbige 93eteud^tung jeigt biefetbigc 
S)ifferenji. 3)en 33ononifd^:n ^J^o^pl^oren tl^eiö ftd^ ba« gid^t mit burd^ 
blaue unb biolette ©läfer, feine^ioeg« aber burd^ gelbe unb gelbrotljie; ja 
man loitt fogar bemerft l^aben, bag bie ?J^o3t)]&oren, toefc^en man burd^ 
toiotette unb blaue ®Iafer ben (Slfi^fd^ein mitgetl^eilt, toenn. man fold^e 
nad^l^er unter bie getben unb gelbrotl^en ©d^eiben gebräd^t, frül^er öer* 
(öftren ate bie, meldte man im bunfeln Simmtt rul^ig liegen lägt. 

679. 
5Dlan lann biefe Serfud^e toie bie öorl^ergel^enben auc^ burd^ baö ^)riö* 
matifd^e ©pectrum mad^en, unb e« jeigen fid^ immer biefelben 3Jefuttate. 

680. 
äSon ber Sßirlung farbiger Seleud^tung auf ©äuerung unb @nt« 
fäuerung lann man fid^ folgenbermagen unterrid^ten. Wlan jlreid^e feuc^te^, 
gau) meiged ^ornfitber auf emen $a))ierfheifen; man lege i^n ind Std^t, 
bag er einigermagen grau toerbe unb fd^neibe il^n atöbann in brei ©tildPe. 
S)ad eine lege man in ein Sud^, ald bleibenbed Mnfttx, ha9 anbere unter 
ein getbrot^ed ^ bad britte unter ein btaurotl^e^ ®(ad. Diefed (e^te fStM 
toirb immer bunlelgrauer loerben unb eine @ntfäuerung anzeigen; bad unter 
bem ©elbrotl^en beftnbßd^e mirb immer l^eUer grau, tritt atfo bem erflen 
3«fiÄttt^ Dofliommener ©äuerung toieber nä^er. 8on beibem !ann man 
fid^ burd^ ©ergteid^ung mit bem SWujlerPüdfe überzeugen. 
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681. 
^an fyit ani} cme fd^önc Sorrid^tung gcmad^t, bicfe SJcrfud^c mit 
bcm pri^matifd^cn Sitoc anjuflcKen. S)ic SRcfuttatc ftnb bcn biöl^cr cr= 
»ahnten gemäß, unb toir »erben ba« SBSl^ere batjon fpäterl^m vortragen, 
unb babei bte arbeiten eine« genauen Seobad^terö benuften , ber fld^ bi^^^er 
mit biefen SSerfuc^en forgfaltig befd^äftigte. 



LVL 

682. 

3uerji erfuc^en »ir unfere Sefer, baöjenige toieber nad^jufel^en, toa« 
to)tr oben (285~-298) über biefe äRaterie )>orgetragen, bamit e« l^ier feiner 
meitem äSieberl^oüing bebflrfe. 

683. 

Wlcm lann alfo einem ®(afe bie (Sigenfd^aft geben, bag t^, 6f)nt 
i>iet pSrfer gu refrangiren ate borl^er, b. ff. ol^ne ba« 33ilb nm ein fel^r 
SRerllid^e« weiter gu ))errü(fen, bennod^ t)iel breitere t^arbenfaume l^er« 
i^orbringt. 

684. 

jDiefe @igenfd^aft toirb bem ®(afe burd^ SOtetaQfalfe mitgetl^ei(t. 
3)al^er WlcnniQ, mit einem reinen ®(afe innig gufammengefd^molgen unb 
t)ereinigt, biefe SBirfung ]^ttt)orbringt. gtintgta« (291) ift ein fotd^eö mit 
SIeifall bereitete« ®(a«. Kuf biefem äBege ifl man n)eiter gegangen unb 
l^at bie fogenannte ®))ießg{an}butter, bie fid^ nad^ einer neuern Bereitung 
al9 reine f^Iüffigfeit barfleUen lägt, in (infenförmigen unb ))ri«matifd^en 
®efS§en benu^t, unb l^at eine fel^r ßarfe ^arbenerfc^einung bei mäßiger 
^efraction ]^ert)orgebrad^t, unb bie ))on un« fogenannte $^))erd^romafte 
fel^r lebl^aft bargefleQt. 

685. 

Sebenft man nun, baß ba« gemeine ®Ia«, wenig jien« übertoiegenb 
aßalifd^er Sßatur [e^, inbem e« iiorgügüd^ an^ ®anb unb Saugenf atgcn 
gufammengcfc^moljcn ti>irb, fo möd^te tool^I eine SReil^e üon Serfud^en be* 
lel^renb fe^n, meldte ba« SSerl^ältniß tjöKig aßaüfd^er Liquoren ju üöttigen 
®äuren au^einanber festen. 
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686. 

SBäre mm ha9 Wlapxttum unb äRmhnum gefmtben, fo tpare bie t^age 
ob nici^t irgenb ein (red^enb fDttttel ju erbenlen fet^, in meld^em bie t)on 
ber SRefradion (einal^e unaK^Sngig auf« unb abflcigenbe Sarbenerfd^einung, 
(ei Serrfidung bed Sttbed, t>Bnig null metben lömtte? 

687. 

933ie fe](ir toüo^ä^m9a>tttff to&xt t9 ballet für biefen legten $unlt fo« 
itol^I ate ffir unfere ganje britte Slbtl^ilung, ja für bie ^arbentel^re fiber« 
fyitCfi, ba§ bie mit Bearbeitung ber S^emie, unter immer fortfd^reitenben 
neuen Stnjld^ten, befd^Sftigten SOtanner au(i(f l^iejc eingreifen^ unb bad mad 
tobe beinal^e nur mit rollen 3%^" angebeutet ^ in ba^ feinere t>erf eigen 
unb in einem allgemeinen^ ber gan}en äBiffenfd^ft }ufagenben @inne be« 
arbeiten mödbten! 
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Wl^emtine 3lttf!d&ten na^ innen. 

688. 

Sßtr fytitn bt^l^er bte ^^Srtomene fafl getoaltfam audemanber gel^aUen, 
bie fid^ ti^tii^ t^rer Statur nad^, t^etld bem 93ebürfntg unfered ®et)led 
gemäg, immer to)teber }u bereinigen fhebten. SBir l^ben fte, nad^ einer 
geiDiffen SRetl^obe, in brei Slbtl^eilnngen borgetragen, unb bie t^ar^en ^uerfl 
Bemerlt ald flüd^tige SBirlung unb ®egenn)irfung bed Stuge^ U^f^, femer 
att borüfcergel^enbe SBirfung farblofer, burd^fci^einenber, burd^pd^tiger, 
unburd^ftd^tiger Sbxptx auf bad Sic^t, befonberd auf ba^ Sid^tbilb; enbßd^ 
ftnb D)ir gu bem fünfte gelangt, too n)ir fie al^ bauemb, atö ben ftör))em 
tt)irflic^ eintool^nenb }uberftc^ttid^ anfpred^en fonnten. 

689. 

du biefer flätigen Steil^e J^aben.mir, fo t)ie( ed möglid^ fe^n n)oQte, 
bie (Erfd^einungen ju beflimmen, gu fonbem unb ju orbnen gefuc^t. de^t, 
ba toxt nic^t mel^r fürt^ten, fie ju t>ermifd^en ober ju bertoirren, !önnen 
n>ir unternel^men, erftlic^ ba^ Slllgemeine, toad fld^ bon biefen @rf (Meinungen 
innerl^atb bed gefc^Ioffenen Jheifed präbiciren lagt« anjugeben, }toeiten^ 
anjubeuten, mie ftd^ biefer befonbere SxA^ an bie übrigen ©lieber ber« 
koanbter 9?aturerfd^einungen anfd^ßegt unb ftd^ mit il^nen berlettet. 



aSie lei^t Ht %atht entfielet? 

690. 
SBir l^aben beobad^tet^ bag bie ^arbe unter mancherlei Sebingungen 
fe^r leidet unb fd^neU entftel^e. üDie (Sm))ftnbtid^feit bed Sluged gegen ba9 
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Std(ft, bie gefe^lid^e ®egento)irfung bet 9?etina gegen baffelSe bringen äugen« 
Htdßd^ ein lett^te^ i$arbenf))iel l^eiDor. Oebed gemögigte Sid^t fann atö 
farbig angefel^en loerben, ja tote bürfen jebe^ iHdfft, tnfofem ed gefeiten 
toirb, farbig nennen» garblofeö iiä^t, farblofe glatten finb getotfferma§en 
Slbflractionen; in ber @rfal^rung toerben mir fte launt gen)al^r. 

691. 

993enn \>a9 Sid^t einen f arbtof en R'6xptx berührt , Don t^m )urüdf)}rall[t, 
an ü^m l^er, burd^ il^n burd^gel^t, fo erf (feinen bie Serben fogletd^; nnr 
muffen toir l^ierbei bebenfen, toaö fo oft' ijon mi9 urgirt toorben, bag 
nid^t jene $ait()tbebingungen ber {Refraction, ber SRefleybn u. f. to. I^tn* 
retd^enb fmb, bie Srfci^einung l(|ert9or2ubringen. !3)ad Sid^t loirft jtoar 
mand^ntat babei m unb für fid^^ öftere aber atö ein befiimmte^, begrön^teö^ 
a(d ein Sid^tbilb. 3)ie Zrübe ber äRittel ifl oft eine notl^ioenbige 9e« 
bingung, fo tt>ie aud^ $atb« unb !Z)o))))eIfd^atten ju mand^en farbigen 
(Srfd^einnngen erforbert n)erben. 3)urd^ud aber entfielet bie garbe äugen« 
blidlid^, unb mit ber größten Seidbtigleit. @o ftnben toir benn aud^ femer, 
bag burd^ 'I)xnd, ^aud^, 9?otation, Sßärme, burd^ mand^erlei arten t>on 
Setoegung unb SSeränberung an glatten reinen ÄiJr})em, fo toie an farblofen 
Liquoren, bie g^^J^te fogleid^ l^erijorgebrad^t toerbe.. 

692. 

3n ben Sefianbtl^eilen ber Sörper barf nur bie geringfle Seränberung 
toor ftd^ gelten, e« fe^ nun burd^ SWifd^ung mit anbern, ober burd^ fonfiige 
Seflimmungen, fo entfielfit bie garbe an ben Ä8r<)em ober i)erSnbert fid^ 
an benfelben. 



$8Sit enetgif^^ bit %ütbt fe^? 

693. 
2)ie )>]^^ftfd^en f^arben unb befonberd bie ))ridmatifc^en ta)urben el^emate 
n>egen il^rer befo^bem $errli(^!e{t unb (Snergie colores emphatici genannt. 
Sei naiverer Seirad^tung aber !ann man allen t$arbenerf(^einungen eine 
l^o^ie ßm^jljiafe gufd^reiben, tjorauögefefet, ba§ fte unter ben reinflen unb 
t>oniommenflen Sebingungen bargefieOt tt)erben. 

694. 
!i>ie bunMe SWatur ber garbe, i^re ^olffe gefattigte Oualität ifi ba«, 
»3oburd^ fie ben emjil^aften unb gugteid^ reijenben Cinbrudf l^erborbringt, 
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unb tnbem man fie ald eine ^ebingung bed ^xi}M anfeilen fann, fo lann 
fte and^ bad iid)t ntc^t entbel^ren al9 ber miüotrlenben Urfad^e il^rer (Sr« 
fd^einung, atö ber Unterlage i^red @rfd^etnen9, afö einer anffd^etnenben 
unb bie f^arbe mantfeßtrenben ®eto>alt. 



695. 
Sntflel^en ber ^arbe unb ©id^entfd^eiben iji ein«. SBenn baö Std^t 
mit einer allgemeinen ©feid^göltigfeit ^C} unb bie Oegenponbe barfteHt, 
unb nnd bon einer Bebentnng^tofen ©egenti^art gekoig mad^t, fo geigt ftd^ 
bie t?arte jeberjeit frecififd^, dffarafterijKfd^, bebeutenb. 

696. 
3m allgemeinen betrad^tet entfd^eibet fie pd^ nad^ jtoei ©eiten. ©ie 
fieKt einen ©egenfa^ bar, bcn toir eine Polarität nennen unb burd^ ein 
$Iud unb 3}lmvi9 red^t gut bejeid^nen lönnen. 

5ßlu«. SRinu«. 

(Selb. »laü. 

SBirfung. Beraubung. 

?id^t. ©hatten. 

$ell. Dunfel. 

ffraft. ©dfetoäd^e. 

aBärme. ffölte. 

mä^t. gerne, 

abflogen. Slngiel^en. 

SSerti3anbtfd^aft mit SSertoanbtfd^aft mit 

©äuren. Sttfalicn. 



SRif^ttttg btv htibtn Otiten* 

697. 
SBenn man biefen fjjedflcirten ©egenfaft in fid^ öermtfd^t, fo lieben 
fid^ bie beiberfeitigen Sigenfd^aften nid^t auf; pnb fie aber auf ben ?unft 
be3 Ofeid^getoid^t« gebrad^t, bag man feine ber beiben befonber« erfennt, 
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lo er^tt bie aRifd^uns tPteber ettoad @)>eciftf(j^ ffird «uge; fte erf(^t 
ate eine Sinl^eU, bei ber loir an bie B^tf^^ntmenfe^mtg ntii^t beiden. 3)tefe 
(Sinl^eit nennen mir ®rün. 

698. 
äBenn nun fim and berfelben Quelle entfpringenbe entgegengefe^te 
^l^änomene^ inbem man fte )ufamnten(rtngt, ftd^ nid^t aufl^en, fonbem 
ftd^ }u einem britten angenel^m Bemertbaren berBinben, fo ifl bieg fd^on 
ein ^^SuDmen, ba(^ auf UebereinfUmmung ^inbeutet: bad boOfommenere 
ifl nod^ ^urüdf. 



699. 

3)ad 9(aue unb ®elbe lagt ftd^ nic^t Derbic^ten, o^ne bag jugleid^ 
eine anbete (Srfd^einung miteintrete. S)ie f^arbe ifl in il^rem; Hd^tefien 
3uflanb ein S)unKe^; tofarb fte berbid^tct, fo muß fte buuHer toerben, aber ju* 
gleid^ erl^Slt fie einen ©d^ein, ben mir mit bem 3Borte rdt]^Iid(f begetc^nen. 

700. 

ÜDiefer @d^ein U)Sd(f^ immer fort, fo bag er auf ber If^Sd^flen @tufe 
ber ©teigerung ))rSbafirt. (Sin getoaltfamer Sid^teinbrutf Hingt pwtpvoc'^ 
färben ob. Sei bem ©elbrotl^en ber )>rtdmatifd^ Serfnd(fe^ ta» mumtte(« 
bar au9 bem ®elben entf))ringt, beult man faum melt^r an ba9 ®elbe. 

701. 

3)ie Steigerung entfielet fd^on burc^ farbtofe trfibe ÜRittel, unb ^ier 
feigen mir bie äBirfung in i^rer l^öd^ften 9teinl^eit unb Sügemeinl^eit. 
garbige f))ecificirte burd^ftd^tige Liquoren geigen biefe Steigerung fel^r auf« 
faOenb in ben ©tufengefagen. !Z)iefe Steigerung ifl unaufljialtfam fc^neQ 
unb flSttg; fte ifl allgemein unb fommt fomol^l bei ))]^t}f{ologifd^en atö 
^]^t^ftf(^en unb d^emifd^en f^arben bor. 



fBtthiniun^ btt geftei^tttett iBnbtn* 

702. 
$aben bie (Snben be^ einfad^en ®egenfa|e^ bur(^ 9Rif(^ung ein 
fc^öned unb angenel^med ^l^onomen bemirft, fo merben bie gefteigerten 

(»otiftt. fAmmtl. mtxft, XXVIII. 12 



178 



(Sttben, toenn man fle t^erbinbet, nod^ eine anntutl^igere i^arBe J^erborbringen, 
ia t» lagt fid^ benlen , bag l(fter ber l^Sd^fte $unlt ber ganjen (&f d^einnng 
fe^n toerbe. . • 

703. 

Unb fo iß e^ and^: benn t9 entfielet ba^ reine 9toÜf, bad b>ir oft, 
um feiner l^ol^en SBfirbe toiUen, ben $ur))nr genannt l^aben. 

704. 

& giebt Derfd^iebene Sfrten, tme ber ^nxpwc in ber (Srfd^etnung 
ent{te](ft: burd^ Uebereinanberfül^rung be9 violetten @autnd unb getbrotl^en 
JRanbe« bei fri^matifd^en Serfud^en; burd^ fortgefefete Steigerung bei c^emi*^ 
fd^en; burd^ ben organifd^en ®egenfa^ bei ))]^^flt)bgifd^en Serfud^en. 

705. 

Ste Pgment entfielet er nid^t burd^ fDtifd^ung ober Sereinigung, 
fonbem burd^ ^i^irung einer ft(ir))erlid^{eit auf bem l^ol^en culminirenben 
0arben|>unfte. ÜDal^er ber iDtaler Urfad(^e l^at brei ©runbfarb^n angu« 
nel^men, inbem er auS biefen bie übrigen fSmmtlid^ }ufammenfe$t. 2)er 
$]^4ft{er l^ingegen nimmt nur jn^ei ©runbfarben an^ an^ benen er bie 
übrigen entn^idfelt unb }ufammenfe^t. 



706. 

Die mannid^faltigen ffirfd^einungen, auf ii^ren öerft^iebenen ©tufen 
P^rt unb neben einanber betrad^tet, bringen Totalität l^ertor. S)iefe So* 
talitSt ifl Harmonie fürd Sluge. 

707. 

Der garbenirei« iji üor unfern Kugen entfianben, bie mannid^f altigen 
»erl^SItniffe M SBerben« ftab un« beutlid^. Btoei reine urf^jrfinglid^e 
©egenfSfee jhib ba« gunbament be« ®anjen. So jeigt fld^ fobann eine 
Steigerung, tooburd^ jle fid^ beibe einem britten naivem; baburd^ entfle^^t 
auf jeber Seite ein lieffte« unb ein ^öd^fleö, ein einfad^fle« unb Sebing* 
tefle^, ein ©emeinfled unb ein @>et{}e9. ©obonn lommen jioei Serei« 
nungen (S$ermifd(fungen, Serbinbungen, toie man ed nennen n>ill), }ur 
®)>rad^e: einmal ber einfad^en anfänglid^en, unb fobann ber gefieigerten 
©egenfä^e. 
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708. 

2)te Sotaßtät neben emanber gu f elften, mad^t einen l^armontfd^en 
(Einbrud onfd Suge. Wtan l^t l^ter ben Unterfd^teb })Dtf(i^en bem ))](f^ft« 
f(i(fen ®egenfa| unb ber l^armontfd^en (SntgegenfleKung gu bebenfen. $er 
crfle betttl^t auf ber reinen nadften urffrüngßd^en 3)uoRtSt, in föfern Pe 
atö ein ®etrennte9 angefel^en n>irb; bie }n9ette Berul^t auf ber abgeleiteten, 
enttDidelten unb bargeßellten 2:otaIitat 

709. 

3ebe einzelne ©egeneinanberfiellung, bie l^rmonifd^ fe^n foO, mug 
STotaKtSt entl^tten. ^ierbon tDerben toir bnrd^ bie )>l^^fti)togifc^en äJerfud^e 
belel^rt. Sine (Stittoidfelung ber fämmtlid^en mögtid^en SntgegenßeUungen 
unt ben ganjen S<^rbenfrei^ ta>irb nSd^fiend geleitet. 



JGBie tei^i bit %atbt i^on einet ®ette auf bit anbete }tt 

tocttieit? 

710. 

S)ie 9en>egli(i^leit ber ^axbt fyibm mir fd^on bei ber Steigerung 
unb bei ber S)urd^n>anberung be9 ^eife^ ju bebetden Urfac^e gel^obt; 
aber auc^ fogar l^inüber unb l^erüber ä>erfen fte ftd(f notl^ioenbig unb gefd^ti)inb. 

711. 

^^^flologifd^e S<trben jeigen fid^ anberd auf bunHent atö auf J^ellent 
®runb. 93ei ben ))](^^ftfd^en ifl bie Serbinbung bed objectiDen unb-fubjec:' 
tiben Serfud^^ I^Sd^fi merlmfirbig. S)ie e))o))tifd^en Sarben follen beim 
burd^fd^einenben Sid^t unb beim auffd^einenben entgegengefe^t fet^n. 3Bte 
bie d^emifd^en Sarben burd^ §euer unb Slfalien um}un>enben, ift feinet 
Ort^ l^inlonglid^ gejetgt Sorben. 



SBie (ei^t bit %atbt t^etf^mititet? 

712. 
9Ba^ feit ter fd^neOen (Srregung unb il^rer &itfd^eibung iiSf^tt be« 
bad^t loorben, bie äRifd^ung, bie Steigerung^ bie Serbinbung^ bie Zrennuug, 
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fo mie bie l^armomf(i^e Sotbetimg, aQe^ S^f^'^'^^ ^^ ^ Sagten @(i^tiellig* 
leit unb SereittDtQtglett; alber eben fo fd^neQ berfd^minbet oud^ bie %axht 
lieber gonjltd^f. 

713. 

S)ie )>]^^{totogtf(i^en (Srfd^emttngen fbib auf (eine SSeife fefijul^ßen; 

bie ))l(|^flf(l^en bauem nur fo lange a(9 bie Sugere Sebingung toSl^rt; 

bie d^emifc^en feKfl l^aben eine groge 9etoegIid^!eit unb ftnb burd^ ent« 

gegengefe^te Steagentien l^erfiber unb Iffinfiber ju loerfen, ja fo^ar.aufju» 



714. 
2)ie (l^emifd^en S^^rben geben ein B^B^ig fel^r langer 2)auer. 3)ie 
Sarben, burd^ (Sd^ntelgung in ®I5fem fi^irt, fo toie burd^ üRatur in 
(Sbelßeinen, trogen aller ä^it unb ©egemoirfung. 

715. 
ÜDie SSrberet fqrirt bon il^rer @eite bie Sarben fel^r mSd^tig, unb 
Pigmente, iDelc^e burd^ SReagentien fonfl (eic^t l^erüber» unb l^inübergefttl^rt 
toerben, laffen fld^ burd^ SSeigen jur grägten Seflänbigfeit an unb in Äörper 
übertragen. 
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^a^hatU^e fßtt^ältnifie. 



716. 

9Ran lann üon bem ^^^fitet nid^t fotbent, bag er $l^t(ofo))l^ fa^; 
aber man fann bon tl^m enoarten , ba§ er f o btef )>]^t(ofo))l^tf(i^e Silbimg 
i^U, um f{(!^ grfinbl^ bon ber SBett )tt mtterfd^etben unb mit il^fr u>teber 
im l^öl^em ©inne }nfammett)tttreten. Sr foQ fid^ eine SDtetl^obe (üben, 
bie bem Snfd^auen gemSg ifl; er foH fid^ l^fiten bad Snfd^auen in 9e* 
griffe, ben begriff in SEßorte ju bertoanbeUi, nnb mit biefen SBorten, oi9 
n>Sren e9 ®egenftSnbe, um^ugel^en unb }tt berfa^ren; er foll t>on ben 8e« 
mftl^ungen be^ $]^iIofo))]^en ffenntnig l^ben, um bie $l(^Snomene bid an 
bie ))]^t(cfo))l(fif(fie 9legion l^inanjuffil^ren. 

717. 

ÜRan fann bon b^m $l^i(i)fi))}](ien nid^t ))erlangen, ba§ ev ^^^filer 
fe^; unb bennod^ ifl feine (Stntoirlung auf ben ))]^^fifd^en itrei^ fo notl^» 
menbig unb fo mfinfd^endttertl^. ^agu (ebarf er nid|t M Sinjelnen, fon« 
bem nur ber (Einfld^t in jene (£nb))unlte, ta)o ba^ Sinjelne jufammentrifft. 

718. 

9Bir Ij^oben frül^er (175 ff.) biefer mic^tigen S3etrad^tung im Sorbet« 
gelten erto&l^nt, unb f))red^en fie l^ier, ald am fd^idHid^en fOttt, nod^maU 
aud. 2)ad @d^Iimmfte tbad ber ^l^i^fif , fo mie mand^er anbem SBiffen« 
fd^ft, loiberfal^ren lamt, ifl bag man bad abgeleitete ffir bad Urf))rfing* 
Kd^e l^It, unb ba man ba^ Urf))rilngfid^e au9 abgeleitetem nid^t ableiten 
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fann , bad Urfprünstiii^e aud bem 8((geletteten gu erftären fud^t. S)abur(^ 
entfielet eine uncnbßd^c Scrtoirrunfl , ein SBortfram unb eine fortbauembe 
Semül^nng Xndflüc^te gu fnd^en unb )u finben, mo ba9 SEBol^re nur irgenb 
l^etbortritt unb mSd^tig merben ta)tll. 

719. 
3nbem fit^ ber Seobad^ter, ber SRaturforfdJer auf biefe SBeife ab* 
quStt, tt)ei( bie (Srf (Meinungen ber 9Reinung jeberjeit U)iberf))re(i^en, fo lann 
ber $l^tti>fo)>1^ mit einem falfd^en %efnßate in feiner @))](fSre ni>(^ immer 
Operiren, inbem fein »tefultat fo falfd^ ifi, baß c« nid^t, att gorm ol^ne 
aKen ©el^It, auf irgenb eine SBeife getten (önnte. 

720. 
ftann bagegen ber $l^))flfer gur (Srienntnig bedjenigen gelangen, nnid 
wir ein Uxp\)&nomtn genannt l^aben, fo ifl er geborgen unb ber $]^i« 
lofopljf mit ii^m; er: benn er überjeugt fid^, bag er an bie ®ranje feiner 
SBiffenfd^aft gelangt fc^, ba§ er ftd^ auf ber emj>irifc^en ©ffi^e beflnbe, 
too er rüdboärtd bie @rfal^rung in aKen il^ren @tufen überfd^auen, unb 
)>onoart$ in bad 9{eid^ ber jü^toxit, loo ni<^t eintreten, bod^ einbfidFen 
fönne. 2)er ^l(;i(ofo)>]^ ifl geborgen: benn er nimmt au^ be9 ^l^t^fllerd 
$anb ein Se^ted, bad bei il^m nun ein (Srfied toivb. ^ belfimmert fid^ 
nun mit 9{ed^t nid^t mel^r um bie Srfd^einung, n>enn man barunter ba9 
abgeleitete t>er{iel^t, tote man t9 enttoeber fd^on toiffenfd^aftUd^ jufammen« 
gefteUt finbet, ober toit ed gar in em)>irifd^en %SSim }erftreut unb ber« 
n>orren t>or bie @inne tritt. SBiQ er ja aud^ biefen 993eg burd^Ioufen unb 
einen 93(id in9 (Sinjelne nid^t t>erfd^mal^en , f o tl^ut er ed mit Sequemlid^ 
feit, anftatt ba§ er bei anberer Sel^anbtung fid^ entioeber }u lange in ben 
3ti)ifd^enregionen quf^S(t ober fie nur flüd^tig burd^fffareift, ol^ne fle genau 
fennen ju lernen. 

721. 
On biefem ®inne bie S^rbenlel^re bem $l^ilöfo)>l^en ju naivem, loar 
bed Serfaffer^ S9$unfd^, unb »enn il^m fold^ed in ber andfül^mng fetbft 
atf8 mand^erlei Urfad^en nid^t gelungen fet^n foKte, fo loirb er bei 9tet>u 
fiott feiner Arbeit, bei 9{eca)9itulation bed Vorgetragenen, fo mie in bem 
)>olemifd^en unb l^iflorifd^en Stl^eil biefed S^^i immer im 8uge l^aben, unb 
f)>ater, to)o mand^ed beutlic^er koirb aud}uf))red^en fe^n, auf biefe 9e« 
trad^tung {uriidRel^ren. 
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722. 
SRan latm Don bem ^l^^fifer, tt>el(!^et bte 9?atnrtel^re in il^rem ganjen 
Umfange Bel^nbeln miQ, t>er(angen, bag er SRatl^entattfer fd^. Sn ben 
mittleren 3^iten tüox bie 3Kat\^tmat9 bad loorjüglid^fte mtter ben Organen, 
bnr(!^ meldte man fld^ ber ©el^eimniffe ber Statnr }u (emSd^tigen l^offte; 
unb nod^ ifl in gemiffen SEl^eilen ber 9?atnrtel(fre bie SKegfnnfl, mie biQig, 
l^errfc^enb. 

723. 
3)er Serfaffer lonn fid^ feiner Sultnr ton biefer ®eite rfil^fmen, nnb 
t>enoei(t aud^ begl^tb nur in ben bon ber äßegfunß unabhängigen 9{egionen, 
bie ftd^ in ber neuem 3^t loeit unb breit aufgetl^an l^a^en. 

724. 

SBer belennt nid^t, bag bie SDtatl^ematif, al9 eind ber l^errKd^ften 

menfd^Iid^en Organe, ber ^l^^ftl ton einer @eite fel^r t>ie(ed genügt; bag 

fte alfter burd^ falfd^e 9lnn)enbung il^rer SJel^anblungdtoeife biefer SEBiffen« 

^ fd^aft gar mand^ed gefd^abet, ISgt fid^ aud^ nid^t tool^I tSugnen, unb man 

fittbet'^ l^ie nnb ba notl^bfirftig eingeftanben. 

725. 
S)ie Sar(enlel^re (efonberd l^at fel^r t)iel gelitten, unb iljire Sortfc^ritte 
finb Sugerfl gel^inbert Sorben, bag mcai fie mit ber fi^rigen Dptit, tt>eld^e 
ber Sßeglunfl nic^t entbel^ren lann, t>ermengte, ba fie bo(!^ eigentlid^ t>on 
' jener gan} abgefonbert betrad^tet toerben fann. 

726. 
2)a}u !am nod^ ba9 Uebel, bag ein groger SDtatl^ematiler über ben 
)>]^^fifd^en Urf))rung ber f^arben eine gan^ falfd^e SorfleUung bei fi^ feß^^ 
fe^te unb burd^ feine grogen Serbienfte atö.SKegIfinfller bie S^I^Ier, bie 
er aU 9}aturforfd^er begangen, ))or einer in Sorurtl^eiten fletd. Befangenen 
SS^elt auf lange ä^it fandionirte. 

727. 
3)er Serfaffer M ®egenn)Srtigen l^at bie f^arbenlel^re bürdend bon 
ber ÜRatl^ematil entfernt )u l^aßen gefud^t, ob fid^ gleid^ geloiffe fünfte 
beutlid^ genug ergeben, n)o bie Seil^ülfe ber 'ÜReglunfi tofinfc^endtoertl^ 
fe^n tofirbe. äBSren bie t>orurt]^eitefreien SRatl^ematiler^ mit benen er um^ 
gugel^en bad ®Ifid( l^atte unb l^at, nid^t burd^ anbere @ef(!^Sfte abge]|^ßen 
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geiDefen, um mit tl^m gemeine @a<i^e mad^en ju (önnen, fo to)firbe ber 9e« 
l^nblung ))on tiefer ®eite einiget $etbtenfi nid^t feilten. 916er fo mag 
bentt anä^ biefer SOtongel }um S^ortl^il gereid^en, inbem e9 nunmel^r bed 
geiffareid^ üKatl^ematifcrd @efd(fSft loerben lomt^ fetbfl oufjufud^ to)o 
bemt bie ^atbenlel^re feiner $filfe beborf^ nnb lote er jur SoIIenbrnig 
btefed SO^tü» bet 92aiunDi{fenf(!^aft ba9 ©einige beitragen lonn. 

728. 

\kittf)cixOft toSxt t» 2U tt>ünf(^en^ bag bie Deutfd^en^ bie fo t>ieled @ute 
leiflen^ inbem fie f!d^ bad ®ute frember Stationen aneignen, fid^ nad^ 
nnb nad^ geioBl^nten in ©efeUfd^aft gn arbeiten. Sßir leben gmar in 
einer biefem SEBnnfd^e gerabe entgegengefe^ten (S))od^e. deber to)ill nid^t 
nur original in feinen Slnflc^ten, fonbent ond^ im ®ange feinet Sebend 
nnb St^und t>on ben 9emü]||ungen anberer nnabl^&tgig, too nid^t fet^n, 
bod^ bag er ed fei}, fid^ überreben. 3Ran bemertt feljfr oft, bag Wl&n'^ 
ner, bie freitid^ mand^ed geleiflet, nur ftd^ felbft, il^re eigenen ©d^riften, 
Journale unb 6om]>enbiett dtiren, anflatt bag ed für ben einjebten nnb 
fiir bie SBelt t>iet t>ort]^ei(l^fter toSre, menn mel^rere jn gemeinfamer 
Arbeit gerufen n)ürben. SDad Setragen unf erer ißad^bam , ber granjof en, 
ift l^ierin muflerl^aft, toxt man j. 9. in ber Sorrebe 6!u)>ier9 jn feinem 
Tableau ^l^mentaire de THistoire naturelle des animaux mit Ser« 
gnfigen feigen toirb. 

729. 

Sßer bie Sßiffenfd^aften unb il^ren (9ang mit treuem äluge beobad^tet 
l^at, mirb fogar bie 0rage aufmerfen, ob ed benn )>ort]^ei(l^aft fei) fo 
manche, obgleid^ t)ertoanbte, 93efd^Sftigungen unb 93emül^ungen in (Siner 
$erfon ju Dereinigen, unb ob ed nid^t bei ber 93efd^r5n!tl(feit ber menfd^« 
lid^en Statur gemSger fe^, g« S. ben auffud^enben unb finbenben bon bem 
bel^anbelnben nnb amoenbenben SDtanne gu unterfd^eiben. ^aben fld^ bod^ 
bie Ijitmmelbeobad^tenben unb fiemauffuc^enben Slfironomen Don ben bal^n« 
bered^nenben , bad ©ange umfaffenben unb nSl^er befümmenben.in ber 
neuem ^trt getoiffermagen getrennt. S)ie ©efd^id^te ber fSarbenlel^e toirb 
m9 in biefen 99etrad^tungen öfter }urfid(ffil^ren. 



185 



730. 

@mb totr bei unfern arbeiten bem SÜflaÜ^tmaiittt au@ bem äBege 
gegangen^ fo l^ben totr bagegen gefud^t ter S^ed^ntt be^ Särberd ju be^ 
gegnen. Unb obgleich biejentge ^btl^^etlung, toeld^e bte färben tn d^tmu 
fd^ct «ü(!p<^t ab^anbelt, nid^t bic \?oHflänblgfte unb umpänblid^fic ijt, fo 
n)trb bod^ fotDol^I barin, al6 in bem ma$ wir S(Qgemetne^ t)on ben 
Satben an^ef)}rod|^en ^ ber S&ber toeit mel^r feine 9{ec^nung finben atö 
bei ber bt^l^erigen Xt^toxit, bie il^n ol^ne allen 2;ro|l lieg. 

731. 

üRetftofirbig ift e^ in biefem ©inne bie ttnteitungett gur gdrbefunfl 
ju betrad^ten. 9&ie ber (atl^olifd^e Sl^rif!, n>enn er in feinen Ztmptl 
tritt, pd^ mit S33eil^tt>ajfer bef^)rengt, unb öor bem ^od^icürbigen bie Äniee 
beugt unb t^ieüeid^t al^ann, ol^ne fonberfid^e Snbad^t, feine angelegen« 
leiten mit Sreunben bef)>rid^t ober Siebedabenteuem nad^gel^t, fo fangen 
bie ffimmtlic^fen gSrbelel^ren mit einer refj)ecti)oKen SrtoSl^nung ber S:i^eo* 
rie gejiemenb an, ol^ne bag pd^ auc^ nad^l^er nur eine @}>ür fonbe, ba§ 
ettoa« au« biefer Sl^eörie l^erpöffe, bag biefe Sl^eorie irgenb ettoaö er* 
leud^te, erläutere unb }u pxatti^ä^m ^anbgriffen irgenb einen Sortl^eU 
geto&l^re. 

732. 

ÜDagegen pnben pd^ SRänner, toeld^e ben Umfang bed ))ra!tifd^en 
t^&rbekoefend lool^I eingefel^en, in bem t^aKe pd^ mit ber l^erlömmtid^en 
Sti^eorie gu entjtoeien, il^re Slögen mel^r ober toeniger gu entbedfen, unb 
ein ber ütatur unb @rfal^rung gemSgere« SUgemeined aufjufud^en. äBenn 
un9 in ber ©efd^id^te bie 9lamen (SaPel unb ®ü{id^ begegnen, fo tDer* 
ben koir l^ierüber toeitlSupger ju l^anbefo Urfad^e l^aben; toobei pd^ ju« 
gleich ©elegenl^eit pnben tohrb ju geigen, toie eine fortgefe^te (Sm))irie, 
inbem pe in allem 3wf äßiflöi uml^ergreift , ben Ärci« , in ben Pe gebannt 
iP, )oir!Iid^ audlSuft unb Pd^ atö ein l^ol^e« Sollenbete« bem 5£]^eoretiIer, 
toenn er Kare Stugen unb ein reblid^e« (Semfitl^ l^ctt, gu feiner grogen 
S3equemli(!^feit überliefert. 
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733. 

SBetm mir in ber SBtl^eilmtg, toeld^e bie SarBen in ))l^^floIogif(i^ev 
unb ))at]^oIogif(l^er 9{fi(ff!d^t (etradfttet, faft nnr allgemein Belannte ^l^Snomene 
überlief ert, fo toerben bagegen einige nene Slnfiil^ten bem ^l^i^fiobgen nid^t 
unminiornnten fe^n. Sefonberd l^offen toir feine 3ufrieben]^eit baburd^ 
erreicht ju l^ben^ bag toir getoiffe ^I^Snomene^ meldte, ifolirt ftanben, }u 
il^ren äl^nlid^en unb gleid^en gebrad^t unb il^m baburd^ gekoiffermagen t)or» 
gearbeitet l^aben. 

734. ' , 

3Bad ben ))atl^i)l0gifd^en %n](fang betrifft, fo ift er freilid^ un}utSng« 
lid^ unb incol^Srent* SBir beft^en aber bie t)ortreff(id^fien SRonner, bie 
nid^t aKein in biefem %ad^t l^Sd^fl erfal^ren unb Ienntni§reid^ finb, fonbem 
aud^ jugleid^ Vüegen eined fo gebilbeten ©eified t)ere]^rt toerben, bag e^ 
ii)nm toenig Sßül^e machen (ann, biefe Stubrilen um^ufd^reiben, unb ba9 
n)a@ id^ angebeutet, t)o(I{lSnbig audjufül^ren unb )ugteic^ an bie ^lilf^ttn 
(Sinfid^ten in ben Drgani^mn^ anpfd^Iiegen. 



fßtt^ältni$ jttt Vtatnt^ti^l^U^ 

735. 

Onfofem toir boff^n (önnen, bag bie 9taturgef(!bid^te aud^ nad^ unb 
nad^ fld^ in eine Slbfeitmtg ber 9?aturerfd^einungen avi9 l^öl^eren $l^&no« 
menen umbilben toirb, fo glaubt ber SSerfaffer aud^ ^|ierju einige« ange^v 
beutet unb t)orbereitet ju J^oAtn. Snbcm bie garbe in il^rer größten 
äRannic^faUigleit ftd^ auf ber OberflSd^e lebenbiger äBefen bem Stuge 
barftettt, fo ifl fte ein toid^tiger Sl^eil ber äußern S^i^^^^ tooburd^ toir 
getoal^r toerben toa« im dunem t)orge]^t. 

736. 

3toar ip il^r öon einer ©eite toegen il^rer UnbcfKmmtl^eit unb SSer* 
fatilitSt nid^t allju \)id ju trauen, bod^ toirb eben biefe Setoeglid^Ieit, in« 
fofern fte fid^ unö aU eine confiante (Srfd^einung jeigt, toieber ein Äri* 
terion M betoegtid^en Seben«, unb ber SJerfaffer toünfd^t nid^t« mel^r, 
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ald bag il^m %xi\t gegönnt fe^ bad toa9 er l^terfiber iml^rgenommen^ 
in einer ^olQt, ju ber ]||ier ber Ort niä^t Vdax, toeitlSufiger audeinanber 
ju feften. 



737. 

3!)er B^tß^^^/ in melci^em ftc^ bie aKgenteine $l^^fi( gegenipSrtig 6e« 
pnbet, fc^eint and^ unferer Slrfceit 6efonber3 gönfüg/ inbem bie SRaturlel^rc 
burc^ rafUofe, mannici^faltige ^el^anblung fici^ nad^ unb nac^ }tt einer 
foI(i^en ^dl^e erl^oben l^at^ bag ed nid^t unmöglid^ fd^eint bie gronjenlofe 
(Sm)}irie an einen metl^obifd^en üT^ittetf^unft l^eranjugiel^en. 

738. 

3)effen tx>a9 ju toeit Don unferm befonbem Äreife abliegt, nid^t ju 
gebenfen, fo ftnben fid^ bie ^Jormeln, bnrd^ bie man bie elementaren SWa* 
turerfd^einungen, too nid^t bogmatifd^, bod^ iDenigflend ivm bibaltifd^en 
Sel^nfe an^^pnä^t, bnrd^aud auf bent äßege, bag man fielet, man toerbe 
bnrd^ bie Uebereinftimmung ber S^^^ ^^I^ <^^^ notl^menbig jur lieber« 
einftimmung im ©inne gelangen. 

739. 

Sirene SSeobac^ter ber 9?atur, menn fte aud^ fonfi nod^ fo Derfd^ie* 
ben benlen, loerben bod^ bar in mit einanber fibereinfommen, bag aOed 
toa^ erfd^einen, toa9 und atö ein ^I^Snomen begegnen folle, mfiffe ent« 
loeber eine urfprünglid^e Sntjtoeiung , bie einer Bereinigung fällig ift , ober 
eine urf))rünglid^e (Sinl^eit, bie gur (Snt^toeiung gelangen lönne, anbeuten 
amb fl(^ auf eine fold^e SBeife barfleUen. S)a« ©eeinte ju entjioeien, bad 
(Sntjtoeite ju einigen, ifl bad Seben ber 92atur; bieg ift bie eioige @^{ioIe 
unb S)iafloIe, bie etoige ©^nhifi« unb ©iafrifid, bad Sin* unb Slu^tl^* 
men ber SBelt, in ber toir leben, meben unb ftnb. 

740. 

S)ag badjenige, toa9 toir l^ier al9 3<^^t/ ^(^ ^i"^ ^^^ i^^i ^^^ 
fl^red^en, ein l^öl^ered ©efd^äft fet^, berßel^ ftd^ t?on fetbfl; fo toie bie 
Srfd^einung eined britten, vierten fid^ ferner 6nttt)idte(nben immer in einem 
]^8^ern ©inne ju nelj^men, befonberö aber aUcn biefen Äuöbrüdfen eine 
äd^te 8[nfd^auung unterjulegen ifl. 
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741. 

S)ad @tfen fennen totr atö einen 6efonbem, bon anbem unterfci^iebenen 
Jt'ör))er; aber t9 tfl ein gteid^gfiltiged, und nur in mand^em 9?e}ug unb 
gu mand^em ®eBraud^ nterftofirbiged SBefen. SBie menig aber bebarf ed, 
unb bie ©(eic^güttigleit biefed Jt5r))erd ifl aufgel^oben. Sine^ Sntjtoeinng 
gel^t t>or, bie, inbem fie fid^ toieber ju )>ereinigen fhrebt unb {id^ felbfl 
auffud^t, einen gleic^fant ntogifd^en Segng auf il^redgleid^en geminnt, unb 
biefe (Entgmeiung, bie. bod^ nur toieber eine Sereinigung ifi, btrrd^ i^t 
ganjed ®efc^(e(!^t fortfe^t ^ier fennen tobe t>a9 gleid^gültige SBefen, bad 
(Sifen; mir feigen bie (SntgtDeiung an il^m entflel^en, fld^ fort))flan|(en unb 
oerfd^ftDinben, unb fid^ (eic^t loieber auf 9 neue erregen — nad^ unferer 
SReinung ein Ur)}I^Snomen, bad unmittelbar an ber dbee fielet; unb nid^td 
Srbifd^eö über jid^ erfennt. 

742. 

3Rit ber (S(eftricit&t \>tx^ait c9 ßd^ toieber auf eine eigene Sßeife. 
!Z)ad Steftrifd^e, atö ein ©(eid^gültiged, rennen toix nid^t. & ifi ffir m9 
ein 9?icl)td, ein 9?ull, ein StuQpunlt, ein ®(eid^gültiglettd))unft, ber aber 
in aUm erfc^einenben SBefen liegt ^ unb jugleic^ ber ClueII))unIt ifl, au9 
beut bei beut geringfien Stniag eine 2)o))])elerf(^einung J^en^ortritt, toeld^e 
nur infpfern erfd^eint, ate {le toieber ))erfd^toinbet. 3)ie Sebingungen, 
unter toeI6en jened $ert>ortreten erregt toirb, finb nad^ Sefd^affenl^eit 
ber befonbern ^örf>er unenblid^ t)erfd^ieben. $on beut gröbflen nted^anifd^en 
Reiben fel^r unterf(^iebener ftör))er an einanber bid ju bem (eifeflen Sieben« 
einanberfe^n }toeter t>0nig gteid^en, nur burd^ toeniger aß einen $aud^ 
anberd beterminirten Rixpex, ifl bie (Srfc^einung rege unb gegentoSrtig, 
ja auffaQenb tmb mächtig, unb jtoar bergeftalt benimmt itnb geeignet, 
bag toir bie 9orme(n ber Polarität, bed ^lu9 unb SD^inud, atö 9iorb 
unb ©üb, aü ®(ad unb ^r), fd^idKid^ unb naturgemäß antoenben* 

743. 

S)iefe Srfd^einung, ob fie gleid^ ber Dberflad^c befonber« folgt, ijl 
bod^ feine«toeg3 oberfläd^üd^. Sie toirft auf bie Seflimmung förperüd^cr 
@igenf duften, unb f daliegt ftd^ an bie große S)o]))>eIerfc^einung, toeld^e 
ftd^ in ber (Si^tmk fo l^errfd^enb jeigt, an O^bation unb !Z)edo^bation, 
unmittelbar toirfenb an. 

744. 

du biefe 9tei^e, in biefen ffreid, in biefen Jhrang ))on $l(^&nomenen 
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anäf bte (Srf(i^emungen ber ^axbt J^eranjubringen unb emgufd^ttegen, mar 
ba^ SiA unfcrc« ScprcBenö. SBaö im« nid^t gelungen ifi, toerben anbete 
letften* äBir fanben einen uranfänglici^en nngel^enem ®egenfa$ t>on Sic^t 
unb Stnftemtg^ ben man aQgemetner burd^ Std^t unb 9?tci^tlt(^t audbrficfen 
!ann; ttjtr fud^tcn benfelben ju i)ermitteln, unb baburd^ bte pd^tbare SBelt 
du« 2i(i}t, ©d^attcn unb garbe l^erau^jubilben, toobei toir un« ju (SnU 
mtdttung ber $^anomcne i)erfd^iebcner gormein bebienten, H)ie fle un« in 
ber Seigre be« SKagneti^mu«, ber SIeftricitat, be« Sl^emi«mu« überliefert 
werben. ä93ir mugten aber toeiter gelten, meil mir un« in einer l^öl^ern 
9{egion befanben, unb mannigfaltigere Serl^altniffe au«}ubrüden l^atten. 

745. 

S9$enn ftd^ @(eftricitat unb ©afoanität in il^rer StKgemein^eit t)on beut 
Sefonbem ber magnetifd^en (Srfd^einungen abtrennt unb erl^ebt, fo lann 
man fagen, bag bieg^^rbe, obgleid^ unter eben ben ®efe|en flel^enb, fid^ 
bod^ )>iel l^öl^fer erl^ebe unb, inbem fle für ben ebebt @inn be« Suge« 
toirffam ift, aud^ il^re 9?atur ju il^rem SJortl^eile bartl^ue. SKan öergleid^e 
ba« SDtannid^faltige, ba« au« einer Steigerung be« Selben unb Slauen 
ivan ä^otl^en, cai9 ber S3erlnü))fung biefer beiben ^bf^ttn (Snben gum $ut|>ur, 
au« ber Sermifd^ung ber beiben niebem (Snben gum ®rün entfielet Slkl^ 
ein ungleid^ mannic^faltigere« @d^ema entf)}ringt l^ier nid^t, al« ba«jenige 
ifl, morm fld^ 9Ragneti«mu« unb SleftridtSt begreifen laffenl 3[u(^ {leiten 
biefe U^Uxn Srfd^einungen auf einer niebern @tufe^ fo bag fie gmar bie aK^ 
gemeine SBett burd^bringen unb beleben, fid^ aber gum äJfenfd^en im l^öl^eren 
@inne nid^t l^eraufbegeben fönnen, um Don il^m äfU^etifd^ benn^t gu merben. 
S)a« allgemeine einfädle ))l^^ftfd^e @d^ema mug erß in ftd^ felbfl erl^öl^t 
unb bermannid^faltigt merben, um gu l^öl^eren Stotdm gu bienen. 

746. 

9Ran rufe in biefem @inne gurüdC, ma« burd^au« ))on un« bi«]^ 
fomol^I im äOIgemeinen al« ä3efonbem t)on ber garbe pröbidtt morben, unb 
man mirb fic^ felbfl ba« jenige, ma« l^ier nur leidet angebeutet ift, au«« 
filieren unb entmidfeln. Wlan mirb bem Sßiffen, ber SBiffenfd^aft, bem 
$anbmer( unb ber ^nfl ®VM münfd^en, menn e« mdgli(^ märe ba« 
fd^öne SapM ber t^arbenlel^re an9 feiner atomiflifd(fen Sefd^ranftl^eit unb 
^bgefonbertl^eit, in bie e« bi«]^er t)ermiefen, bem aKgememen b^namifc^en 
'01ttffe be« ?eben« unb SBirfen« miebergugeben, beffen fld^ bie jefeige 
3eit erfreut. 2)iefe (Sm))finbungen merben bei un« nod^ lebl^after merben, 
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wenn und bie ©efd^id^te fo mand^en iiHtcfent unb emfid^t^oQen äRann 
t>erfftl^ren tt>trb, bem ed nic^t gelang )>on feinen UeBerjeugungen feine 
Seifgenoffen }u burd^bringen. 



747. 

(S^e ta)ir nunmel^r ju ben finnlic^^fhttid^en nnb baraud entf^ringenben 
Sßl^etifd^en SBirbingen ber i$ar6e üBergel^en^ iß ed ber Ort auc^ bon 
il^rem Setl^SItniffe ju bem STon einiget gu fagen. 

3)ag ein gen)iffed %erl^SItni§ ber ^arbe gum STon fiatt finbe, l^at 
man t>on j[e]|^eT geffil^tt, loie bie öftem Serg(ei(i^nngen, totVfyt tl^eite 
borübergel^enb^ tl^eitö umflSnblic^ genug angefieQt toorben, beioeifen. S)eT 
geißlet, ben man l^ierBei begangen, berul^t nur auf folgenbem: . 

748. 

Setgletd^en laffen fic^ %axU unb Ston unter einanber auf (eine SBeife; 
aber beibe laffen flc^ auf eine l^i^l^ere Formel begiel^en, an^ einer l^öl^em 
Formel beibe, jebod^ jebed für fic^ ableiten* Sßte gmei ^(üffe, bie auf 
einem 93erge entf))ringen, aber unter gang ^erfd^iebenen Sebingungen in 
}n>ei gan} entgegengefe^te SBeltgegenben laufen, fo ba§ aitf bem betber» 
feitigen gangen SBege (eine einjelne @teQe ber anbem berglid^en n^erben 
(ann, fo ftnb aa(^ ^arbe unb Xon. $eibe flnb aQgemeitte elementare 
SEBirhmgen nad^ bem aOgemeinen ®efe$ bed STrennend unb 3üfammen« 
ffarebend, be^ Stuf« unb S[^fd^n)an(end, bed ^in^« unb SBiebertt>ägend 
totr(enb, bod^ nad^ ganjberfd^iebenen Seiten, auf berfd^iebene äßeife, auf 
toerfd^iebene äi^i^^mAcxtitnU, für berfd^iebene ©inne. 

749. 

SRöd^te jemanb bie Wct unb SBeife, toie ioir bie ^arbenlel^re an bie 
angemeine 92aturlel^re ange(nü))ft, red^t f äffen, unb ba^ienige mad und 
entgangen unb abgegangen burc^ @IM unb ©enialitSt erfe^en, fo toiirbe 
^ bie Jonlel^re, nad^ unferer Ueberjeugung, an bie allgemeine ?J]j>^fl( \>oU' 
(ommen anguf daliegen fe^n, ba fte jefet innerl^atb berfelfeen gleid^fam nur 
l^ifiÄifd^ abgefonbert fielet. 

750. 

Slber eben barin tSge bie größte ®d^)oierig(eit, bie für und getoorbene 
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^xjflttec, auf fettfainctt cm^>mfd^cn, jufSBtflcn, matl^cmattfd^en, aftl^ctifd^cn, 
fleniaüfii^ett SBegen cntfjjrungcne SWuftf ju ©unjlcn einer ^jl^^jttaKfc^en 
Sel^anbtung ju ^erfiö? cn unb in tl^re erflcn l)]^J)fifd^en glemente anfjußfen. 
aSietteid^t toSxt oud^ ]^icr;;u , auf bem ^Junfte too SBiffenf d^aft unb Äunjl 
fxä) beftnben, nad^ fo uiand^en fd^onen Sorarteiten, Söt unb ©elcgenl^cit. 



^^InfbtttaUftnn^ übet ^pta^t nnb Setittinolagie« 

751. 

Wlan (ebenit niemals genug ^ bag eine ®)>rad^e eigenttid^ mtr ft^m^^ 
boIif(^, nur (ilbüd^ fe^ unb bie ©egenftSnbe niemate unmittelbar^ fonbern 
nur im SSBieberfd^eine au^brüdfe. S)iefe« iji befonberö bcr gaH, toenn 
t)on SBefen bie 9tebe ifi toeld^e an bie Srfal^rung nur l^erantreten unb 
bie man mel^r Sl^ätigfeiten ate ®egenßanbe nennen !ann, bergleid^en im 
3tei(^e ber SJatnrlel^re immerfort in Setoegung ftnb. ©ie taffen fld^ nid^t 
feftl^atten^ unb bod^ foQ man bon il^nen reben; man fud^t bal^er aQe 
Hrten bon Formeln auf^ nm ü^nen toenigfiend gteid^nigmeige (eijulommen. 

762. 

ÜRetai>l^^ftfd^e tjormcin l^aben eine große SSreite unb Stiefe; jebod^ fle 
toürbig auöjuffiHen, toirb ein reid^er (Sel^alt erforbert, fonj! bleiben fie 
l^el^L SRatl^ematifd^e t^ormeln {afjen ftd^ in bieten Säßen fel^r becfuem 
unb glüdHid^ antoenben; aber t§ bleibt il^nen immer ttma^ @teifed unb 
Ungelenfed, unb toir fül^Ien batb il^re Unjufönglid^Ieit, toeit n}ir, felbfl in 
Stementarf allen, fel^r frül^ ein Oncommenfurableö getoal^r toerben; femer 
finb fie aud^ nur innerl^alb eined getoiffen ^eife^ befonberd l^ierju gebilbeter 
®ei{ler loerfionblid^. SDted^anifd^e t^ormeln f))re(^en mel^r ju bem gemeinen 
@inn; aber fte finb aud^ gemeiner, unb beigaben immer tta>a9 ^of)t9. 
®ie bertoanbeltt ba§ Sebenbige in ein STobte«; fie tobten ba« innere Seben, 
um bon äugen ein un^uISnglic^ed l^erangubringen. (Sor))udcuIarformeIn ftnb 
ü^nen nal^e t>ertoanbt; bad 99en)eg(id^e toirb flarr burd^ fie, SorfteHung 
unb Sludbrudt ungefd^Iac^t. 2)agegen erfc^einen bie moralifc^en t^ormeln, 
toeld^e freitid^ jartere SSerl^ättniffe au^brüdfen, ate bIo§e ©leid^niffe, unb 
t>erlieren ftd^ benn aud^ u^ol^I }ule^t in @))iele M äBi^ed. 

753. 

Äännte man fid^ jebod^ aller biefcr 3lrten ber SorfieDung unb be« 
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Su^brudd mit 9ett)ugtfe^n 6ebtenen, unb in einer manntd^f altigen ®pta(i^ 
feine Setrad^tnngen über 97atur))]^Sni}mene überliefern , l^iette man ftd^ t)on 
Sinfeitigfett frei, nnb fagte einen lebenbigen @inn in einen lebenbigen Xu^- 
bmd , fo Keße pd^ mand^eö ©tfrenlid^e mittl^eilen. 

754. 

debod^ n)ie fd^toer ift t9, bad Sü^m ntd^t an bie ©teile ber ®ad^e 
IVL fe^en, bad äEBefen immer lebenbig \)ox fid^ }u l^aben, nnb cd nid^t bur^ 
bad SSSort ju tobten! 2)abei finb tok in ben neueren Sitten in eine nod^ 
größere ©efal^r ßcrat^en, inbem toir an« attcm Srfcnn* nnb SEBißbaren 
t(u^rü(!e unb 2:erminotogien l^erübergenommen l^faben, um unfere %X' 
fd^fottungen ber etnf ad^em 97atnr audjubrüdfen. Slftronomie, So^molog^it, 
©eologie, 9?aturgefd^id^te, ja 9ie{tgton unb äR^ftil to:xhm ju ^fllfe 
gerufen; unb tDte oft toirb nid^t bad allgemeine burd^ ein SSefonbered, bad 
(Slementare burd^ ein S(bgeleiteted mel^r }ugebed(t unb t)erbunte(t, aü auf« 
geltest unb näl^r gebrad^tl 993ir lennen bad SSebürfnig red^t gut, moburc^ 
eine fold^e @)>rad^e entflanben ifi unb {td^ anleitet; n>tr toiffen auc^, 
baß fie fid^ in einem getoiffen @inne unentbei^rnd^ mad^traUein nur ein 
maßiger ; anft)md^dIofer ©ebraud^ mit Ueberjeugung nnb.Senmßtfe^n !ann 
SJortl^eil bringen. 

755. 

%m tDÜnfd^endmert^eflen märe jeboc^, baß man bie ®)>rad^e, toobnrd^ 
man bie @in}eln]^eiten eined gemiffen ftreifed bejeic^hen milll, and bem 
jheife felbft nS^nte, bie einfad^fle (Srfd^einung atö ©mnbformel bel^anbelte, 
unb bie mannid^faltigem t>on bal^er ableitete unb entmidelte. 

756. 

3)ie Stoti^tDenbigleit unb ©c^idHic^Ieit einer fold^en 3eid^enf)>rad^e^ n>o 
bad ©runb^eid^en bie Srfd^einung felbfl an^SbrüdEt, l^at man rec^t gut 
gefül^It, inbem man bie Sormel ber Polarität, bem SOtagneten abgeborgt, 
auf (Slettricitöt u. f. to. l^inübergefül^rt l^at 3)a« $(ud unb SKinud, ba« 
an beffen @te!Ie gefegt merben lann, l^at bei fo bieten ^l^änomenen eine 
fd^idKic^e Stnmenbung gefunbeif; ja ber Sonlünfller ifl, toal^rfd^eintid^ ol^ne 
fid^ um jene anbem %&6}tx gu belümmem, burd^ bie ittatur t>erlaßt 
loorben bie. $aut>tbifferen} ber STonarten burd^ Majeur unb Mineur avA* 
gubrüd(en. 

757. 

@o l^aben anif mir feit langer B^it ben Studbrud ber Polarität in 
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bie %axbeiAfijfXt emjnffil^ren gelofinfd^t; mit toüä^tm Se<^te itnb in toelc^m 
©inne, mag bie gesen^Dfittige 8[r6eit au^koeifen. SieHeid^t fbtben to)tr 
tüjiftig ^avm, burd^ eine fotd^e Sel^nblung nnb ©^mfiolil, toeld^e il^r 
Xnfd^nen ]ebe¥}eit mit fid^ ffij^ren mfigte^ bie elementaren ^oixttfiffi* 
nomene nad^ nnf erer Sßeif e an einanber ju Inii))fen , nnb babnrd^ badjenige 
bentlic^er gn machen, loa? l^ier nur im allgemeinen, nnb bieOei(!^t nid^t 
BefKmmt genug au^gef^rod^en kootben. 



9i>ttf^t, fAmmtl. mtxU. XXVIll. 13 
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Sft^Mt Jlbtl|eiltitt0. 
Sintis fittlid^e SSttftitta ^et %atbt. 



758. 
. 2)a bie t^arbe in ber Steige ber uranfSngttd^en 9}aturerfc^emungen 
einen fo l^oll^en $(a^ be]^ant)tet, tnbem fle ben tlt^r angetoiefenen einfachen 
ihret^ mit entf(^iebener SOtanntc^faltigleit audfüQt, fo toerben toir und nicj^t 
munbern, to>enn toir erfal^ren, baß fte auf ben ®inn bed 9nged, bem \ie 
^orjfiglid^ angeeignet ifl, unb bnrd^ beffen Sermittlung auf bad ®entfitl^^ 
in il^ren allgemeinflen elementaren Srfd^einungen, ol^ne 9ejug auf 8e« 
f<^ffen]^eit ober ^oxm Ant9 SRateriaK, an beffen Oberfläd^e toir fte ge- 
koal^r loerbeU; einzeln eine f))ecifif(^e, in S^tf^inmenftellung eine tl^eild 
l^rmonifd^e, ti)t\Ü (J^arafterifKf(^e, oft and^ unl^armonifd^e, immer aber 
eine entfd^iebene unb bebeutenbe SBirhtng l^en>orbringe, bie fid^ unmittelbar 
an ha9 ©ittlid^ auf daliegt. 3)eg^Ib benn %axbt, ate ein SIement ber 
fiunft betrad^tet, }u ben l^öd^flen Sfl^etifd^en S^tdtn mittoirlenb genügt 
merben (ann. . 

759. 
3)ie SDtenfd^en em))finben im allgemeinen eine gro§e ffreube an ber 
Sarbe. SDa9 Suge bebarf il^rer, toie t9 bed Sic^te^ bebarf. SDtan er« 
innere fid^ ber Srquidfung, toenn an einem trüben S^age bie @onne auf 
einen ein}e(nen 2:^ei( ber ®egenb fc^eint unb bie f^arben bafelbfl ftd^tbar 
mad^t 3)ag man ben farbigen (Sbelfieinen $eilfrafte gufd^rieb, mag au9 
bem tiefen ©efül^I biefe^ unau9f))red^(idffen Sel^agen^ entflanben fet^n. 

760. 
Die garben, bie loir an ben Sörj)ern erbfidcn, flnb nid^t etwa bem 
Kttge ein odOig i$rembe9 , tooburd^ e^ erft gu bief er (Sm))finbung gleid^fam 
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geflem^elt mürbe: nein, btefed Organ t{} intnter in ber üDi^offtton felbfl 
Sarben ](fe)Dor}nbringen, unb gmegt einer angend^men (Sm))finbung, menn 
eüoad ber eigenen 3latwc ®emS§ed \S)m t>on au§en gebrad^t toirb, menn 
feine Sepimmbarleit nad^ einer getoiffen Seite l^in bebentenb beflimmt toirb. 

761. 

ätt« ber 3bee bc« ®egcnfa^e3 ber (Srfd^einung, auö ber Äenntniß 
bie mir ))on ben befonbem Seflimmungen beffelben erlangt l^aben, tonnen 
toir fd^tiegen, ba§ bie einzelnen t^arbeneinbrüdPe ntd^t t>ertt)ed^fe{t merben 
lohnen, ba§ fle f))eciftf(i^ toirfen nnb entfd^ieben fpecipfd^e 3«P5«be in 
bent lebenbigen Organ ]^ert>orbrtngen muffen. 

762.. 

66en aud^ fo in bem ®emüt^. S)ie ©rfal^rung lel^rt un8, baß bie 
eingelnen t^arben befonbere ©emütl^dbefiintmungen geben. Son einem geifi« 
reid^en ^anjcfen mirb erjSl^It: II pr^tendoit que son ton de conver- 
sation avec Madame ^toit chäng^ depuis qu^elle avoit change en 
cramoisi le meuble de son cabinet qui ^toit bleu. 

763. 

S)iefe einjelnen bebentenben SBirhmgen v>oIIIommen ju em))fmben, 
mng man bad Sluge gan} mit einer garbe umgeben , 3. S9. in einem ein«' 
farbigen Bisnmer fid^ befinben, burd^ ein farbtged ©lad feigen. äRan 
ibentificirt fid^ aldbann mit ber t^arbe; f!e flimmt Singe unb ®eifl mit 
fid^ unisono. , 

764. 

a)ie garben bon ber ^(u«feite ftnb (Selb, Slotl^gclb (Orange), ®elb* 
rotl^ (SKennig, 3i»«ober). ®ie flimmen regfam, tebl^aft, fhebenb. 



765. 
g« ifi bie näd^fle garbe am gic^t. @ie entfielt burd^ bie geßnbefie 
ÜKSgigung beffelben, e« fe^ burd^ trübe SWittcI ober burd^ fd^toad^e 3u* 
rfidtoerfung i)on »eigen gtSd^en. Sei ben J>ri«matifd^en Serfud^cn erfiredft 
Pe jld^ allein breit in ben lichten SRaum, unb fann bort, »cnn bie beiben 
$ote nod^ abgefonbert bon einanber ftel^en, el^e fle fid^ mit bem Sfaucu 
^um Orfinen Dermifd^t, in i^rer fd^önflen 8ieinl^eit gefeiten »erben. SBie 
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ta« (^emtf^ @üh fid^ an itnb fibet Um 9EBei§ett entmidelt, ifl gel^örigen 
Ort« umßfittbfii^ Dovgetragen loorben. 

766. 
@ie ffil^ in il^r l^Sd^ften 9itrxä^ immer bie 9^atttr be« ^Den 
mit fld^, nnb (efifet eine l^eitere, muntere, fanft rei}enbe (Stgenfd^ft. 

767. 
3n biefem ®rabe ifl fte aiA Umgefomg, ed fel^ att ftbib, Sorl^ang, 
Xot>ete, ongenel^m. S)a« ®oIb in feinem gong nngemifi^ten 3»{t<^nbe 
giebt mi, befonberd menn ber ©ton} l^ingnlommt, einen nenen unb ^olffen 
Segriff Don biefer garbe; fo loie ein ^oxtt9 (SÜb, tt>enn c9 auf 8t&i)enber 
@eibe, 2- ®' ^"f ^^^^^ erf(^int, eine ^d^tige nnb eble Sßirfung tl^ut. 

768. 
®o ifl t9 ber (Srfal^mng gem5§, ba§ bad ®eE6e einen bnr(^nd 
marmen mtb bel^agtid^en (Sinbrnd mad^e. Dal^er t9 aud$ in ber SDtalerei 
ber beleuchteten unb n)ir(famen @ette julommt. 

769. 
S)iefen ertoSrmenben (Effect lann man am lebll^afteflen bemerfen, to>enn 
man bnrd^ ein gelbe« ®la^, befonber« in grauen SBintertagen, eine Sanb« 
fd^aft anfielet. S)a« 9uge n>irb erfreut, ba« $er} au«gebel^nt, ba« ®e« 
miltl^ erl^eitert; eine unmittelbare SEBorme fd^eint nn« anjnme^. 

770. 
SBenn nun biefe Sarbe, in il^rer Sleinl^eit unb l^ellem 3uflanbe äuge«' 
nel^m nnb erfreulid^, in i^rer gangen Jhraft aber etto>a« fettere« unb (Sok9 
Ifat, fo ift fie bagegen äugerfl em)>finblid^ unb mad^t eine fel^r unangenelffme 
SBfarfung, toenn fie befd^mn^t ober einigermaßen in« äRinu« gegogen u>irb. 
@o Ifai bie Sarbe be« ©d^toefet«, bie in« ®rfine fadt, ettoa« Unangene](fme«. 

771. 
SSknn bie gelbe S^rbe unreinen nnb uneblen OberflSc^en mitgetl^ilt 
mirb, n>ie bem gemeinen Xnd^, bem ^ilg unb bergleic^en, tooranf fie nid^t 
mit ganger (Energie erfd^eint, entfielet eine fold^e unangenel^me SBtrfung. 
SHtrd^ eine geringe unb nnm^fic^e Seioegung loirb ber fc^öne (EinbrudF 
be«-Seuer« unb ®o(be« in bie (Em))finbung be« jtot^igen t>em)attbe(t, unb 
bie Sarbe ber (E^re unb SS^onne gur t^arbe ber @d)änbe, be« Sbfc^eu« 
unb SDttgbel^agen« umgelelj^rt. Z)a^er mBgen bie gelben $üte ber Sanlerot« 
tirer, bie gelben SRinge auf ben SRSnteln ber (htben entf{anben felyn; ja 
bie fogenannte ^l^nreifarbe ifl eigentUd^ nur ein fd^mu^ige« @e(b. 
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112. 

3>a ftd^ feilte %oxU ate fltQftel^enb (etrad^ten ISgt, fo lomt man bad 
@eI6e fel^r leidet buvd^ ^erbtd^tung unb SerbunKmig tnd ^tötl^ttc^e fteigent 
imb erl^eben. S)te t^arbe loSd^^t an (Snergte unb erfd^emt int Stotl^eltot 
ntSc^ttger nnb l^errlul^er. 

773. 

HUt», toxtd loir t)om ©elBen gefagt l^aben, gilt aud^ l^ier, nur int 
I^Bl^em ®rabe. !Z)ad iRotl^gelbe gteBt etgentltd^ bem Suge ba6 ®effi^I t>on 
SBfirme unb 2Bonne, tnbem ed bie ($ar6e ber l^&^em ®(utl^ fo tote ben 
milbem Stbglan} ber untergel^enben ®onne re)>rSfenttrt. 2)egn)egen ift fie 
and^ 6ei UntgeBungen angenel^m, unb ate j{(etbung in ntelf^r ober minberem 
®rabe erfreulich ober l^errlid^, (Ein Reiner SKd ind 9{otl^e giebt bem 
®elben gleid^ ein anber Snfel^en, unb koenn SngISnber unb 2)eutf(^e fid^ 
nod^ an blaggelben l^ellen Seberfarben genfigen taffen, fo Gebt ber ^anjofe, 
tote $ater Saflel fd^on bemertt, ba^ ind 9{otl^ gefleigerte ®eI6; toie 
il^n fiberi^u))t an i^arben alled freut, ttKid fid^ auf ber actit>en @eite 
befinbet. 



lU. 

9Bie ba9 reine @etb \t\^x leicht in ba9 iKot(^ge(be l^infibergel^t, fo ifl 
bie Steigerung biefed legten ind &di>xoÜft ni(^t au^ul^alten. Sad ange« 
nel^me l^eitere ©effil^I, bad und bad Kotl^gelbe nod^ gemSl^rt, fleigert fld^ 
btd }um tmertragtid^ ©eioaltfamen im l^ol^en ®e(6rot]^en. 

775. 

2)ie actit>e @eite ifl l^ter in il^rer I^Sd^flen (Energie, unb ed ifl (ein 
9Bunber, bag energifc^, gefunbe, rol^e SDtenfd^en |id^ befonberd an biefer 
f^arbe erfreuen. 9Ran l^t bie Steigung ^u berfelben bei milben SSQem 
burdjfaud bemerlt. Unb menn ^nber, fld^ felbfl fiberlaffen, ju iOuminiren 
anfangen, fo toerben fie Zinnober unb SRennig niift fd^onen. 

776. 

9Ran barf eine i^oUIommen getbrot^e glSc^e ftarr auf eitlen, fo fc^eint 
fid^ bie $arbe mirKid^ ind Organ )tt bolzen; fie bringt eine unglaubtid^e 
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(Erfd^fltterung l^en>or unb htif&tt biefe Sßtrhmg bei emem jiemlici^en ®rabe 
Den !Z)unTeI]^eit. 

3)te (Erfd^eiitung eine^ gelbrotl^en Zndfi9 beunntl^tgt unb erzürnt 
bie Spiere. Hn^ l^abe td^ gebtibete äRenfd^en gelannt, benen ed rnier« 
trSglti!^ fiel, to>enn tl^nen an einem fonft grauen 3^age iemanb im ®(^ar« 
lac^rccf begegnete. 

777. 
3)ie Sarben bon ber 9)Knu6fette ftnb 93(au, Kotl^blau unb 9(aurot^. 
®ie fUmmen }u einer unml^igen, xoddfm unb fe^nenben (Em))finbung. 



»last. 

778. 
<So toie ®elb immer ein Sid^t mit ftc^ fü^rt, fo lann man fagen, 
bag 9Iau immer etn>ad ÜDunfIed mit fl(i^ ftt^re. 

779. 
S)iefe Sarbe mad^t fftr bad Singe eine fonberbare mtb faß nnaud» 
f))red^(id^e Sßirfung. ®ie ifl aU f^arbe eine (Energie; aOein fle fielet auf 
ber negatit>en ©eite unb ifl in il^rer l^öc^flen 9ieinl^eit g(ei(!^fam ein rei« 
genbe^ SKc^td. & ifl ettoad äßiberfprec^enbed v>on 9tei) unb Stulpe im 
«nblid. 

780. 
2Bie mir ben l^ol^en $immel, bie fernen Serge blau feigen, fo fd^eint 
eine blaue ^id^t mtfy bor und }urüdf}un>eid^en. 

781. 
9Bie toir einen angenel^men ©egenfiaub, ber t)or und fliel^t, gern 
verfolgen, fo feigen loir bad S3(äue gern an, nid^t toeil ed auf und bringt, 
fonbem toeit ed und nad^ fic^ jiel^t. 

782. 
S)ad 99(aue giebt und ein ®efül^( t>on JtSIte, fo n>ie ed und and^ an 
@(^tten erinnert. äBie ed bom ©d^toargen abgeleitet fe^, iß und befannt. 

783. 
3intmer, bie rein btau audtapejirt finb, erfd^einen getoijfermagen toeit, 
aber eigentlid^ leer unb !alt. 
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784. 
8Iaued ®(Qd geigt bte ^egenflSiibe im traurigett Sid^t. 

785. 
& ifl nid^t tmangenel^m, to)enn ba^ S9(au etnigermagen Dom $Iu0 
^ttici]>irt. ÜDad 9Reergrfin tfi bielmel^r eine tiebKc^e f^arbe. 



786. 
SBie tDir ba^ ^etbe fel^r balb in einer Steigerung gefmtben l^sibm, 
fo bemerlen tote aud^ bei bem Stauen biefelbe @igenfd^aft. 

787. 
Sad ^laut fleigert ftd^ fel^r fanft ind 9ioif^ unb erl^U babnrd^ ettoa« 
SEBirlfame^, ob ed ftd^ gteid^ auf ber ))a{fit)en @eite befinbet. ©ein Steig 
ifl aber oon gang anberer SCrt, aU ber bed SRotl^getben; er belebt nid^t 
fomol^t, ate bag er nnrul|^ig mad^t. 

788. 
@o mie bie @teigemng feI6ft unauf^Itfam ift, fo koünfd^t man onc^ 
mit biefer t^arbe immer fortjugel^en, nid^t aber, loie beim ^otl^etben, 
immer tl^tig ))om)Srtd gu f (freiten, fonbem einen $nnlt gn finben, too 
man andrul^en fSnnte. 

789. 
<Bt^x t>erbfinnt lennen toir bie garbe unter bem 9{amen Si(a; aber 
anä^ fo l^at fie tta>a9 Sebl^afte^ ol|^ne ^öl^lid^Ieit. 



790. 
dene Unruhe nimmt bei ber toeiter f(^reitenben Steigerung gu, unb 
man lann tool^I Uffanptm, bag eine Zo^ttt \>m einem gang reinen ge« 
fSttigten ä3Iaurotl^ eine Slrt t)on unertrSglid^er ©egenmart fe)}n muffe. 
3)egtoegen ed aud^, loenn ed atö Reibung, 9anb ober fonfliger ^iktvatf^ 
t>orfommt, fel^r Derbfinnt unb ^eQ angemenbet tobet, ba tß benn feiner 
begeid^neten 9Iatur nad^ einen gang befonbem 9ieig ausübt. 
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791. 
3nbem bie ^cl^ ®eifUt(^Iett btefe mtntl^ige gfarbe fic^ angeeignet ^t, 
fo bfirfte man totlffl fagen, ba§ fie auf ben unnil(ftgen (Staffeln einer 
tmntev' borbringenben Steigerung unaufl^Itfant )u bem (Satbinal))nr))ur 
l(ftnaufffarebe. 

792. 
a)lan entferne 6ei btefer Benennung a0e9, wa9 im Stetig einen 
(Eittbrucf bon ®e(b ober 9{au machen Knute. Wtan beule ftc^ ein gong 
reinem dtoü^, dam bolllommeuen, auf einer n)etgen $iyrceOanf(^(e anfge« 
trodneten Sarmin. SBir l^aBen biefe Sarbe, il^rer l^ol^en 9Bürbe n)egeu, 
mand^mal $ur)>ur genannt, ob wir glei(j^ lool^I tt)iffen, bag ber ^ntpwc 
ber mten fU^ mel^r na<^ ber ((auen @ette l^injog. 

793. 
9Ber bie {nri^matifd^e (Sutfiel^uug bed ^ur)>ur9 lennt, ber tt)irb nic^t 
(Kiraboi ftuben, toenn toir itf^awfttn, bag biefe t^arbe tl^eiU acta, tl^ite 
potentia aUt anbem Farben entl^Ite. 

794. 
Sßenn ttir beim ®üitn unb Stauen eine fhebeube ©te^emng in^ 
9iotl(ie gefeiten unb babei unfere ©efülffle bemerft l^aben, fo (5gt fi0 beuten, 
ba§ nun in ber Sereiniguug ber gefleigerten $oIe eine eigentli^e Seml^igung, 
bie to>ir eine ibeale Sefriebigung nennen mM^ten, ftattfinben fSnue. Unb 
fo entfielet, bei pf^^^fi^n ^^Snomenen, biefe I^Sc^fie aOer ^arbener« 
f(^eiuungen m9 bem 3uf<^in>nentreteu steter entgegengefe^ten (Suben, bie 
fl0 2U einer Sereinigung mä^ unb nad^ felbfi torbereitet l^ben. 

796. 
Sld $igment l^gegen erfc^eint fte und ate ein ^ertiged unb aU bad 
ooOtommenfte 9tot^ in ber Sod^tOe; meld^ SRaterial jebo0 burd^ 
d^emif^e Sel^anblung batb ind $lu6, balb ind SRinnd )u füllen ifl, unb 
aOenfalld im beften (Sarmin aü t)9aig im ®(ei<i^e»i(^t ftel^enb angefel^en 
loerben lann. 

796. 
3)ie Sßirlung biefer garbe ifl fo einj^ toie il^re 9}atur. ®ie giebt 
einen (Sinbrud foU)ol^I bon (Sxnft unb SBflrbe att bon {^ulb unb %mmtl^; 
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jened letflet fte in ifyxtm brniteln Detbtc^teten, tiefet m il^em Indien De(« 
Ubmien Suflotibe. Uttb fo fotm fic^ bte SSHttbe U» %iiM nnb bte fiOm^ 
iDfirbiglett ber ditgettb in Sine ^xht Seiben. 

797. 
Son ber iStferfnc^t ber Slegenten anf ben ^fkxtpwc eqfil^It nn9 bie 
©efc^id^te mand^ed. (Sine Umgebung bon biefer $arbe i{l immer emfl nnb 
))rS(i^tig. 

798. 
S)ad $ur))urg(ad jeigt eine tool^Ierleud^tete l^onbfc^aft in fnrd^tbarem 
Sichte. @o mfigte ber ^ar^eton üUx iSrb' unb Fimmel am Zage bed 
©erid^td an^ebreitet felyn. 

799. 
S)a bie beiben iDtaterialien, beren fic^ bie S^vberei jnr $erDor« 
bringung biefer ^arbe t>or}figIi(^ bebient, ber ftermed unb bte Sot^eniQe, 
ftd^ mel^r ober meniger gum $Ittd nnb SRinnd neigen, anc^ fi^ burc^ 
8el^nblnng mit ©Suren unb StSalien ^erfiber« nnb ^inüberffll^ren (äffen, 
fo ifl }u bemerfen, bag bie^an}ofen f[(^ auf ber toirtfamen @eite I^Kitten, 
toie ber franjtfifd^e ©d^arlac^ }eigt, xot^tt ia» ®elbe iklft, bie dtaßSner 
l^ingegen auf ber paf\iottt (Seite Derl^rren, fo bag ü^r ©d^rlad^ eine 
Xl^nun^ k)i>n Slan bel^Slt. 

800. 
2)ttrd^ eine Sl^nKd^e aUalifci^e Se^anblnng eniftäft bad ftarmeßn, eine 
garbe, bie ben granjofen fel^r t)er]^gt fel^n vm^, ha fle bie Su^brfide 
sot en cramoisi, m^chant eh cramoisi al9 ba^ Xengerfle bed ^bge^« 
fd^madCten unb 998fen bejeid^nen. 



®tün. 



801. 
3Benn man ®e(b nnb 9Iau, n)eb^e »tr afö bie erflen nnb einfa(j^flen 
Farben anfel^n, gleit^ bei il^rem erßen (Srf^einen, auf ber erften @tufe 
il^rer äßirlung {ufammenbringt, fo entfielet biejenige garbe loetd^ toir 
@rfln nennen. 

802, 
Unfer 9nge finbet in berfelben eine reale Sefriebigung. SBenn beibe 
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9Rutterfar6cti fid^ ht bet SDtifc^ung genau bad ©(eic^etotd^t Ifiatteti, ber« 
geflalt bag feine bor bet anbern (emerHid^ tfl, fo rul^t bad Suge tmb 
bad ®eniüt]{^ auf biefem ©entifd^ten lote auf einem Stufat^en. 9Ran lotO 
nic^t weiter unb mm hm nt(^t meiter. S)egtoegett ffir Bimmer, in 
benen man fid^ immer Befinbet, bie grüne ^arbe }ur Zaifttt meifl 
geioSl^tt wirb. 



Totalität ntth ^atmonit* 

803. 
SBir l^ben bidl^r jum Sel^uf unfered Sortrage9 angenommen, bag 
bad 9uge genötl^tgt werben fönne fid^ mit hrgenb einer einjelnen ^axit }u 
tbentificiren ; allein bieg mS^te wo^I nur auf einen SlngenblidC mögtid^ fe^n. 

804. 
3)enn wenn wir und oon einer ^ctxit umgeben feigen ^ wetd^e bie 
(£m))finbung il^rer (Eigenfd^aft in unferem %nge erregt unb und burd^ i^re 
@egenwart nötl^igt mit il^r in einem ibentifd^en Buflonbe )u oerl^rren, 
fo ifl ed eine gejwungene Sage, in welcher bad Organ ungern oerweilt. 

805. 
äßenn bad 9uge bie Sarbe erblidPt, fo wirb ed g(etd(f in Xl^igleit 
gefegt, unb e« i|i feiner 9?atur gemSg, auf ber ©tette eine anbere, fo 
unbewngt old notl^wenbig, J^erborjubringen , weld^e mit ber gegebenen bie 
STotalitfit bed ganjen f^arbenfreifed entl^&tt. (Sue einlebte ^arbe erregt 
in bem Suge, burd^ eine f))eciftfd^e Sm))finbung, bad (Streben nad^ %Qge« 
mein^eit. 

806. 
Um nun biefe XotaMt gewal^r ju werben, um fid^ fe(bfi ju befriebigen, 
fud^t ed neben j[ebem farbigen Kaum einen farblofen, um bie geforberte 
Sarbe an bemfetben l^eroo^ubringen. 

807. 
$ier liegt alfo bad ©runbgefe^ aQer Harmonie ber S^trben, wobon 
fld^ jjeber burd^ eigene Srfai^rung überjeugen lann, inbem er fid(f mit ben 
Serfud^en, bie wir in ber Sbtl^eibmg ber ))l^^fio(ogifd^en Starben apgegeigt, 
genau belannt mad^t. 

808. 
Sirb nun bie i^arbentotalitSt oon äugen bem Singe aU Dbjject 
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Qtlxaift, fo ifl fte il^m erfreuKd^, tveil i^m bte @imitne feiner eigenen 
Zf^iffüt ate diealitSt entgegenlommt & fe^ alfo guerfl ))on biefen 
l^amtonif^en B^tf^nt^^nfleQnngen bie 9?ebe. 

809. 
Um ftd^ baDon anf ba9 letc^tefle gu unterrichten ^ benle man fld^ in 
bem t>tn und angegebenen ^rbenfreife einen 6ett)eglid^en 3)iameter unb 
fül^re benf e(ben im gongen Greife ^erum , f o toerben bie Reiben (Enben nod^ 
unb nad^ bie fld^ forbemben SarBen (ejeid^nen, totliffe ftd^ benn freUid^ 
jnte^t auf brei einfädle ©egenfa^e gurüdfül^ren laffen. 

810. 
Oett forbert «otl^Mau, 

»lau forbert SRot^gett, ^ 

^vx^ux forbert Orün 
unb nmgefel^rt. 

811. 
SBie ber Don und fu)))>onirte 3^(0^^ ^on ber SRitte ber t>on und 
naturmfigig georbneten färben toegrüdtt, eben fo rüdtt er mit bem anbem 
6nbe in ber entgegengefe^ten Slbfbtfung toeiter, unb ed t&§t fid^ burt^ 
eine fotd^e Sorrid^tung ju einer jeben forbemben ^arbe bie geforberte be» 
quem begeid^nen. @id^ l^ierju einen ^^arbenfretd }u bilben^ ber ni^t toit 
ber unfere abgefegt, fonbcm in einem jiätigen gortft^ritte bie garben 
unb il^re UebergSnge }eigte^ n)ürbe nid^t unnü^ fe^n: benn mir {leiten 
]{fier auf einem fel^r toid^tigen ^unft, ber alle unfere Sufmerffamleit 
i>erbient. 

812. 
SEBurben toir Dörfer bei bem 93efc^auen einjelner färben gettiffet«' 
magen ))at]^o(ogifd^ affidrt^ inbem toir ju einjebten (Sm)>ftnbungen fortge« 
riffen, und balb lebl^aft unb fhebenb^ balb tmd^ unb fel^nenb^ balb jum 
(Sbebt em))orgel^oben ^ balb jum (Semeinen l^erabgejogen fftl^Iten, fo ffil^rt 
und bad »ebürfnig nad^ S^otatitat, toetd^ed unferm Organ eingeboren ifl, 
avL9 biefer SSefd^ronfung l^craud; ed fefet ftd^ felbfi in greil^eit, inbem ed 
ben ®egenfa| bed il^m aufgebrungenen Sinjelnen unb fomit eine befriebi« 
genbe ©anjlfieit l^er^orbringt. 

813. 
@o einfad^ alfo biefe eigentttd^ l^armonifd^en ®egenf&^e fbtb, meld^ 
und in bem engen ^eife gegeben loerben, fo mid^tig ifl ber SBinI, ba^ 



204 



itnd bte Statur buvd^ Xotaiit&t )ur Steil^it j^eraufju^en angelegt x% 
imb bag tohr btegmal eine Statnrerfd^emung pm Sfl^fd^en ®e(van(^ un« 
mittelbar überliefert erl^alten. 

814. 

dnbem to)ir alfo ccoS^pttd^ (9nnen, ha% ber ^arbentreid, mie »ir 
i^n angegeben ; auc^ fd^on bent @toff nad^ eine angenel^me (Smf^ftnbmig 
l^ert9orbringe, ift t9 ber Ort in gebenten, bag ntan bi^l^ ben Stegen« 
bogen mit Unred^t att ein 9eif)}iel ber f$arbentotalit&t angenommen: bemt 
ed fel^lt bemfelben bie $au))tfarbe, bod reine ^otfy, ber ^wcpvcc, tot^ct nic^t 
entflel^en lann, ba flc^ bei biefer (Erf (Meinung fo loenig al9 bei bem l^erge« 
bradfften ))riftnatif(^en Silbe bad ©etbrotl^ nnb Slaurotl^ }u erreichen t>ermögen. 

81Ö, 

Vitittffcixcpt jeigt und bie Statur tein allgemeine^ ^Ifiaomta, xoo 
bie garbentotalitSt k)9Dig beifammen n>are. !Z)ur<i^ Serfuc^e ISgt fid^ ein 
fold^ed in feiner k>oniommenen @(^8n]^eit ]^ert)orbringen. SBie fid^ aber 
bie b8Utge (Erfd^einung im Streife {ufammenßeUt, mad^en loir und am beften 
burd^ Pgmente auf $a))ier begreif lid^^ bid ioir, bei natftrlid^en Anlagen 
unb nad^ mand^er Srfal^rung unb Uebung, und enbltd^ ton ber ^ee biefer 
^rmonie bSllig )>enetnrt unb fie m^ im ©eifle gegentoärtig ffilfflen. 



816- 

Sfuger biefen rein ]^armonifd(fen, and flc^ felbft entfi^ringenben Hn* 
fammenfteOungen, meiere immer SotalitSt mit fid^ f&l^ren, giebt ed nod^ 
anbere, u>eld^e burd^ äBiUHhr l(fert)orgebrad^t werben, unb bie toir baburc^ 
am leic^teflen begeid^nen, bag fie in unferm §arben(reife nid^t nad^ S)ia« 
müttn, fonbem mif Sl^orben aufjufinben ffaib, unb jtoar guerfi berge« 
flalt, bag eine SKittelfarbe fiberf)>rungen )oirb. 

817. 

SBir nennen biefe BufammenfteUungen d^arafterifUfd^, »eil fie fSmmttid^ 
ttmA Sebeutenbed f^obtn, bad fid^ vm» mit einem ge»iffen XudbrudC auf« 
bringt, aber und tiid^t befriebtgt, inbem jened (El(farafteriflifc^e nur babnrd^ 
entfhl^t, bag ed ald ein Zuteil and einem ©angen l^randtritt, mit loeld^em 
ed ein Serl^SltnigJ^at, ol^e fid^ barin auf}ul8feit. 
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818. 
ÜDa tDtr bie §arben m il^rer (Sntfiel^ung, fo toit bereu l^tmonifc^e 
Serl^altntfTe fentten, fo ISgt fic^ emarten, bag aud^ bie Sj^araftere ber 
kDtniürtic^en S^^ammtnfitUnnQcn Don ber t^erfc^tebenften Sebeutung fd^n 
loerben. Sßir tooHen fte einzeln burc^gel^en. 



®tlh nnb SBIait« 

819. 

2)tefe9 tfl bie einfad^f^e \yon fold^en Bufamtnenflellungen. 3Ran (anit 
fagen, ed fe^ 2u toenig in il^r: benn ha xifc {ebe ®pxxc Don 9{otl^ fel^It, 
fo ge^t il^r }u biel bon ber Totalität ab. 3n btefem (Sinne fann man 
fle orm unb, ba bie beiben $oIe auf il^rer uiebrigflen @tufe {leiten, ge^ 
mein nennen. S)oii^ fyit fte ben Sortl^eit, bag fie {unSd^ft am ®rfineu 
unb a(fo an ber realen Sefriebigung fielet. 



®tlh nnb ^nxpnt^ 

820. 

^i etn)ad (Sinfeitiged, aber ^eiterejS unb ^rSc^tige«. SRan fielet 

bie beiben (Snben ber tl^ätigen ©ette neben einanber , ol^ne ba§ ba^ ftStige 

SBerben audgebrüdCt fe^. S)a man an9 il^rer äRifd^ung bur(!^ Pgmente 

ba^ ®eIbrot](fe erUKirten fann, fo fiel^en fie gemiffermagen anflatt biefer Sarbe. 



821. 
S)ie beiben (Snben ber ))affiben @eite mit bem Uebergemid^t M eiern 
(Snbed nac^ bem actiben }u. S)a burd^ SRifd^ung beiber ba9 9(aurotl^ 
entfielt, fo toirb ber (Sffed biefer 3uf<^inntenflenung fid^ aui^ gebadeter 
Sarbe nSl^em. 
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®ttbtot^ nnb fBianwth* 

822. 
^abm jnfanunengeflent, al9 bte geftetgerten Snben ber (etben @etten, 
etmad (Srregenbe^, $o](^e^. @ie geben un^ bte Soral^nung be6 $nr))urd, 
ber bei )>l^^f{faßf(i^en Serfud^en au^ il^rer Bereinigung entfielet. 



823. 

Diefc toier äwfömmenfienungen Ifeaben atfo baö ©emeinfante, baß fie, 
t>ermifd^t, bic ßnoi^^m^axUn unfereö garbenfreife« l^erborbringcn toürben; 
tt)ie fle aud^ fd^on tl^un, loenn bie 3ufammenfieUung an^ Keinen 2^ei(en 
befielet unb avL9 ber gerne betrad^tet toirb. Sine glad^e mit fd^malen 
blau unb gelben Streifen erfd^eint in einiger (Sntfemung grün. 

824. 

Senn nun aber bad Singe 9(au unb ®elb neben einanber fiel^t^ fo 
befinbet t9 ftd^ in ber fonberbaren ^emül^ung immer ©rün I^ert)orbringen 
}tt tooHen, ol^ne bamit ju @tanbe ju {ommen, unb ol^ne alfo im (Sinjelnen 
Stulpe ober im ©anjen ©efül^I ber STotalität bemirlen }U fönnen. 

826. 

9Ran fie^t a(fo, bag tobe nid^t mit Unred^t biefe 3ufammenfle0ungen 
d^arafteriflifc^ genannt l^aben^ fo n>ie benn aud^ ber (Sfpxalttt einer jeben 
fld^ auf ben Sl^arafter ber einjelnen jS^xUn, tooraud fte gufammengefleHt 
i^f (e}iel^en mu§. 



^^ataftttloft Sttfatttmenftettttttgett« 

826. 
993ir toenben und nun ju ber legten Wct ber SufammenfleOungen, 
toelc^e fU^ oud bem ^etfe leidet l^eraudfinben (äffen. @9 ftnb nfimtid^ 
bieienigen, toeld^e burd^ Heinere @]^orben angebeutet werben, toenn man 
nid^t eine gange SDlittelfarbe^ fonbern nur ben Uebergong and einet in bie 
onbere fiberf))ringt. 

827. 
SOlan lann biefe 3itf<^^^^n{ieQungen tool^I bie d^aralterlofen nennen, 
inbem fie gu na^e an einanber liegen, atö bag il^r (Sinbrud bebeutfam 
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merben (önnte. S)od^ itfyttUftm bte tnetften immer not^ ein ^ewiffe^ ditd^i, 
ba fie ein gortf (freiten anbeuten, beffen SSerl^äftnig aber faum ffll^Ibar 
»erben fann. 

828. 
@i) btfiden ®eIB mtb ©elbrotl^^ ©eßrotl^ unb $nr^ur, 9Iau unb 
Sloitrotl^, Slaurotl^ unb Purpur bie nSd^flen @tufen ber @tetgerung mtb 
Sulmination m9, unb fönnen in get^iffen Ser]^S(tni{fen ber SKaffen (eine 
ü6(e SBirlung tl^un. 

829. 
®elb unb ®rün l^at immer ttma^ ©emeinl^eitere^, 99Iau unb ®rün 
aber immer etUKt^ ®emein)])iber(id^e^; begtcegen unfere guten Sorfal^ren 
jene ^ufammenfleüung aud) 9?arrenfarbe genannt l^aben. 



JBe}itg btt Sitfammenflellitngen jtt ^ell unb ^unftL 

830. 

üDiefe ^ufammenftellungen (Önnen fel^r toermannid^fattigt u>erben, inbem 
man beibe t^^tben I^Q, beibe t^arben bunfel^ eine %axit }^tU, bie anbere 
bunfel }ufammenbringen (ann; mobei iebod^, toa^ im allgemeinen gegolten 
^|at^ in jebem befonbem galle gelten mug. S5on bem unenbüd^ SKannic^* 
faltigen, toa^ babei {lattfinbet, ertoSl^nen toir nur folgenbe^. 

831. 

S)ie actit)e (Seite mit bem ©d^toarjen jufammengeflellt, gewinnt an 
(Snergie; bie )>a|fibe )>erliert. S)ie adiot mit bem äBeigen unb gellen 
3ufammengebra(i(ft, berliert an jhraft; bie )>affibe gewinnt an $eiter(eit. 
$ur))ur unb ®rfin mit Sc^n^ar} fielet bunfel unb bfißer, mit SBeig ^in« 
gegen erfreulid^ an9, 

832. 

$ier}u (ommt nun noc^, ba§ alle färben mel^r ober toeniger be« 
fd^mu^t, bi^ auf einen getoiffen ®rab unlenntlic^ gemad^t, unb fo tl^eitt 
unter fld^ felbfl, tl^eitö mit reinen f^arben ^ufammengefleQt toerben !8nnen, 
looburd^ }ioar bie Serl^Sltniffe unenblid^ Dariirt toerben, toobei aber bod^ 
aUed gilt, toad bon bem Steinen gegolten l^at. 
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833. 

9Benn in bem Sorl^ergel^enben bie ©mnbfS^e ber Sfatbenl^rmonte 
i^orgetragen taH)tbeR, fo toitb e^ nit^t gtoedtotbrig fd^n, tDenn mrr bad 
boTt 8u^ef))roil^ene in Serbinbnng mit (Srfol^mngen unb 9eif)}ielen nod^« 
mM ioieberl^olen. 

834. 

dene ®nmbfS^e toaren an9 bet menfc^Gd^en 9Zatur unb aud ben 
anerlannten Serl^SItniffen ber garbenerfc^eimmgen abgeleitet, dn ber (Sr« 
fal^rrnig begegnet und mand^ed UKtd jenen ©mnbfS^en gem&g^ monC^ed, 
n)a9 il^nen »iberf^rec^enb ift. 

835. 

Slaturmenfd^en, rol^e SBQer, ftinber l^aben groge 9{eignng jur garbe 
in i^rer l^Sc^flen (Energie^ unb alfo befonber^ ju bem @e(brofi^en. @ie 
l^ben anä} eine Steigung )um Junten. 2)a^ 8unte aber entjlel^t, toenn 
bie S<^rben in i^rer l^öd^fien (Energie ol^ne l^armonifdffed ©leiiJ^getDtd^t 
}ufammenge{leOt morben. ^inbet fid^ aber biefed (Slei^getoid^t burd^ dn« 
ftinct ober jufSQig beobad^tet^ fo entfielt eine angenel^me SEßirlung. dd^ 
erinnere mxif, ba^ ein l^effifd^er Officier, ber au^ ümerita fam^ fein 
®e{td^t nad^ ber Xrt ber S93i(ben mit reinen färben bematte, tooburd^ 
eine Srt t)on XotalitSt entßanb, bie leine unangenel^me SBirbmg tl^at. 

836. 

3)ie Söller be« ffiblidf^en (Sttcopa'9 tragen jn ftleibem fel^r tebl^fte 
färben. S)ie ©eibenioaaren, toeld^e fie leidsten ff auf 9 l^aben, begflnfiigen 
biefe Steigung. Sud^ finb befonberd bie gfrauen mit il^ren tebl^afteften 
SRiebem unb SSnbern immer mit ber ®egenb in Harmonie, inbem fie 
nid^t im Staube fInb ben @(an} bed $immeI9 unb ber (Erbe ju flberfd^einen. 

837. 

S)ie ®efd^id^te ber gffirberei htUfjxi und, ba§ bei ben SCrad^ten ber 
Stationen geioiffe ted^ifc^e Sequemfid^Ieiten unb Sortl^ei(e fel^r großen 
(Sinflu§ l^otten. @o fielet man bie 3)eutf(l^en Diel in ^ian gelten, toeif 
cd eine bauerl^afte §arbe bed Zndfi9 ifl; aud^ in manchen (Segenben aOe 
Sanbteute in grfinem 3^tQi(^^ ^^ü btefer gebad^e Sarbe gut annimmt. 
äRiki^te ein Steif enber l^ierauf a^ten, fo mfirben i^m batb angenel^me unb 
lel^rreid^e Seobad^tungen gelingen. 
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838. 
^axbvn, iDie fie Stimmungen l^ert^orferingen, ffigen ftd^ aud^ ju @tim» 
mungen unb 3u{tSnben* itifyiftt Stationen, g. 93. bie ^ranjofen, (iebeu 
bte geftetgerten Sargen , befonberd ber actioen ©eite; gemSgtgte, ate (Sn^^ 
(Snber unb 2)eutfc^e, bad @trol^« ober Seberge(6, moju fte jDunlelblau 
tragen. 3laäf SBürbe fhebenbe Stationen, atö dtaKSner unb @))anter, 
^iel^en bte rotl^e t^arbe il^rer äRäntel auf bie ^ffibe @eite I(|infi6er. 

839. 
9Ran (e^iel^t bei Jfteibungen ben gl^aratter ber %axU auf ben (Sl^^^ 
ralter ber ^erfon. ®o fann man bad äSerl^ältnig ber eingelnen färben 
.unb 3ufammenfleKungen }u ©eftd^tdfarbe, Sltter unb @tanb Beobad^ten. 

840. 
3)ie meibfid^e dugenb f^äü auf 9tof enf arb unb SDteergrün ; ba^ SHter 
auf Siolett unb SDunfelgrün. S)ie 93(onbtne l^at in Violett unb ^eOgelb, 
bie brünette }u 93(au unb ©elbrotl^ Steigung, unb fämmt(t(j^ mit ffitd^t 
3)ie römifd^en ^atfer toaxm auf ben $ur))ur I^Sd^fl eiferfüd^ttg. S)ie 
ftleibung be9 c^inefifd^en ftatferd ift Orange mit $ur))ur gefiidt. Sitro« 
nengelb bürfen and^ feine 93ebienten unb bie ®eifUi^en tragen. 

841. 
©ebilbete SDtenfd^en l^aben einige Stbneigung ))or t$<itb^n. (Sd fann 
biefe^ tl^eite au9 @d^m5d^e bed Drgan^, tl^eitö avi9 Unfid^erl^eit be^ ®e= 
fd^madE^ gefd^el^en, bie ftd^ gern in bad t>öll[ige Stid^td ftUid^ttt !Die ^auen 
gelten nunmel^r fafi burd^gSngig meig unb bie äßanner fd^toar}. 

842. 
Ueber]^au))t aber fielet l^ier eine Seobad^tung nid^t am unred^ten $(a^, 
bag ber iDtenfd^, fo gern er ftd^ andjetd^net, ftd^ anif eben fo gern unter 
feine^Iei^en .t)erlieren mag. 

843. 
3)ie fd^toarje garbe foDte ben tjenetianifd^en Sbelmann an eine repu= 
blicanifd^e ®(eid^l^eit erinnern. 

844. 
3ntt)iefern ber trübe norbifd^e ©immel bie garbcn nadb unb nac^ 
i'ertrieben l^at, liege fid^ t>iel{eid^t aud^ nod^ unterfud^en. 

845. 
äRan ift freitid^ bei bem ®chxau(S) ber ganjen Sarben fel^r einge^ 
fd^rönlt, bal^ingegen bie befc^mu^ten, getöbteten, fogenannten SDtobefarben 

©oet^c, fämmtl. SBerfe. XXVIII. 14 
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unenblid^ Utk obloeid^enbe @rabe itnb @d^tttrungen }etgen, tt>ot>on bte 
meiflen nid^t oijfne Slnmut^ finb. 

846. 
3u Ibeuterlett ifl nod^, ba§ bie Stauengimmer bei ganzen %avUn in 
©efal^t fommen, eine ntd^t gan} lelbl^afte ©eftd^tdfarbe nix^ mtfd^etnBorer 
)U ntad^en; toie fie benn üUxifoxCpi genBtl^igt finb, fobalb fie einer glSn» 
^enben Umgebung bad ®teid^geti>id^t Italien f oKen , il^re ©efid^töfarbe bin:<j^ 
®d^min{e gu erl^öl^en. 

847. 
$ier märe nim nod^ eine artige Arbeit ju mad^en übrig, n&nttid^ 
eine Seurtl^eilung ber Uniformen, &it)reen, ^ocarben unb anberer Sbjei« 
d^en, nad^ ben oben aufgefieKten ©runbfä^en. Wtan fönnte im aQge« 
meinen fagen, ba§ fotd^e ^(eibungen ober Slbgeid^en leine l^rmonifd^en 
i^arben l^aben bürfen. 3)ie Uniformen foOten (Sl^xatttt unb SBfirbe l^aben; 
bie lHt>reen fönnen gemein unb in^ Sluge faQenb fe^n. Sin Seif))ieten 
t)on guter unb fc^Ied^ter SIrt toürbe ed nid^t feilten, ba ber (^arbenfreid 
eng unb fd^on oft genug burd^probirt toorben iß. 



848. 
8(u6 ber finnlid^en unb fittlic^en äBirbmg ber i^arben , f omol^I ein}e(n 
a(d in 3uf^>ntnenfieIIung, koie n>ir fie bi^l^er t)orgetragen l^aben, toirb 
nun für ben ftünfller bie äftl^etifd^e SBirfung abgeleitet. 3Btr n>onen aud^ 
barüber bie nötl^igfien äBinle geben, U)enn mir )>or]^er bie allgemeine 9e« 
bingung malerifd^er IDarfieOung, Sid^t unb @d&atten abgel^onbelt, n>oran 
fid^ bie ^arbenerfd^etnung unmittelbar anfd^liegt. 



^tllbunttU 



849. 
S)a« ^eübunfel, clair-obscur, nennen toir bie Srfd^einung förper= 
lid^er ©egenftonbe, toenn an benfelben nur bie SBirfung be« 8id^te6 unb 
@d^atten6 betradfftet toirb. 
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850. 
Sm engern ®tnne mtrb aud^ mand^mal eine @c^tten))artte^ meldte 
bur(^ dttfltjct 6eleud^tet tovch, fo genannt; bod^ mir (raud^en l^ier ba^ 
äBort in feinem erften aUgenteinen ©inne. 

8Ö1. 

5)ie Trennung bcö ^eöbunfeö ton aller garfcenerfdf^einung ifl mßg« 
lid^ unb nötl^ig. 3)er ffünftter toirb ba« SRStJ^fd ber ©arfieflung cl^er 
löfen, toenn er fid^ jnerfl ba^ ^eübmifet nnabl^angig ton Farben benft, 
unb baffelfec in feinem ganzen Umfange fcnnen lernt. 

852. 
Da« $eKbunfeI mad^t bcn Äör^jer ate Äörper erfd^einen, tnbem nn« 
?id^t unb ©d^atten ton ber 3)id^tig!eit betel^rt. 

853. 

e« fommt babei in Setrad^t ba« l^öd^fte 8id^t, bie ÜÄitteltinte, ber 
©d^atten, unb bei bem legten toieber ber eigene ©(Ratten be« $6r)3er«, 
ber auf anbere Äörper geworfene ©d^atten, ber erl^ellte ©chatten ober 
JRefTe^. 

854. 

3um natürlid^fien Seifpiel für t>a9 ^eübunfel toäre bie Äugel günfKg, 
um fi(^ einen allgemeinen SSegriff }u bilben, aber nid^t l^intSnglid^ inm 
afil^etifd^en ©ebraud^. S)ie terflie§enbe Sinl^eit einer fold^en 9?unbung 
fül^rt inm 9?ebulipifd^en. Um Äunfhoirfungen ju er^toedfen, muffen an 
i^r g(äd^en l^erborgebrad^t »erben, bamit bie D^eite ber ©d^atten* unb 
Jid^tfjjte pd^ mel^r in fic^ felbji abfonbcm. 

855. 
S)ie 3taliäner nennen biefe« il piazzoso; man fönnte ed im S)eut' 
fd^en bad Slad^enl^afte nennen. SBenn nun alfo bie £uget ein toll« 
fommene« 93eif)>iel bed natürßd^en $ellbunletö trare, fo ktürbe ein 9$ieled 
ein 9eif)>iet be« lünfUid^en f e^n , \oo aOe älrten ton l^id^tern , ^alblid^tem, 
©d^tten unb Steflejen bemerffid^ loärcn. 

856. 
S)ie 2:raube iji ate ein gute« Seif^)iel eine« malerifd^en Oanjen im 
$ellbun!el anerlannt, um fo mel^r a(« fle i^rcr f^orm nad^ eine tor^üg« 
lid)t ®ru<)pe barjufietten im ©taube ifi ; aber fte iji bloß fflr ben SBeifier 
tauglid^, ber ba« toa« er au«jttübcn terfiel^t, in il^r ^u feigen toci§. 
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867. 
Um ben erflen 93egrtff fagßd^ gu mad^eit; bet fel6fi t)i>n einem Stetedt 
immer nod^ fd^toer gu abflral^iten tfi, f dalagen ti>ir einen (Subud bor, 
begen brei gef eigene ©etten ba^ Sid^t, bie 9RttteItinte unb ben ©chatten 
abgefonbert neben einanber t^orfleOen. 

858. 
3ebod^ nm )um ^eObrntfel einer jnfammengefe^ten gignr überkugelten, 
»Sitten n)tr \>a9 S3eif)}tet eined aufgefd^Iagenen 99ud^e9, mld^e» un9 einer 
grögem SRanntd^faltigfeit naiver bringt. 

859. 
2)ie antilen ®tatuen ond ber fc^önen 3^it finbet man ^n fold^en 
SBirfung I^Bd^fl gtoedfmaßig gearbeitet. Die Sid^tpartien finb einfad^ be* 
jubelt, bie @d^attenfeiten befto mel^r unterbrod^en, bamit fte für mannig« 
faltige ^efle^e em])fmig(id^ toürben; n}obei man fld^ bed S3eif)>iel^ t)om 
SSieledt erinnern !ann. 

860. 
95eif})ie(e antifer SDtalerei geben l^ierju bie ^erculanifd^en Oemalbe 
nnb bie 9(bobranbinifd^e ^oc^jeit. 

861. 
SDtobeme S3eif))iele finben ftd^ in einzelnen f$ignren ^ctpf^M, an 
gangen ®ema(ben ßcrreggio'«, ber nieberlSnbifd^cn ©d^ute, befonberö be« 
JRuben«. 



862. 

(Sin SunfhDerl, fd^n)arg unb toeig, lann in ber 9Ra(erei feiten t)or« 
fommen. Sinige arbeiten t)on ^ol^bor geben und bat)on 9eif|)iete, Jo 
toie unfere ffu))ferfiid^e unb gefd^bten S(atter, S)iefc Srten, infofem 
fte ftd^ mit formen unb Haltung befd^aftigen, ftnb fd^S^en^ertl^ ; allein 
fie l^ben koentg ©efoQiged fürd Suge, inbem fte nur burd^ eine gemattfame 
Sbfhraction entflel^en. 

863. 

äBenn fid^ ber ^nfUer feinem ©efü^l überlSgt, fo melbet ftd^ ttma9 
i^arbiged gleid^. ©obalb bad (Sc^UHirge ind SSIaußd^e fSQt, entfielet eine 
Sorberung bed Selben, bad benn ber SaufünfHer infUnctmSgig Dert^itt 
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unb tl^eite rein in ben IHd^tem, tl^eitd gerötl^et nnb befd^mu^t aü Staun 
in ben Stefle^en, ju Belebung bed ®an}en anbringt, mie t9 tl^m am 
rStl^tid^flen p fe^n fd^eint. 

864. 

9lUe Slrten t>on Sama^en, ober Sarb in ^axU, laufen bod^ am (Enbe 
bal(|in l^inaud, bag ein geforberter ©egenfa^ ober irgenb eine farbige 
SBtrfung angebrad^t n)irb. @o ffcii ^ol^bor in feinen fd^toarg nnb n>eigen 
Sre^cogemälben ein gelbed ®efSg ober fonft tttoa^ ber Srt eingeffll^rt. 

865. 

Ueber]^au))t fhrebten bie SDtenfd^en in ber ^nfl infKnctmSgig jebergeit 
nad^ t^arbe. 2)?an barf nur taglid^ beobad^ten, toie 3^id^cnluflige )>on 
S^ufd^e ober fd^toarger Jhreibe auf toeig $a))ier }u farbigem $a))ter fi<^ 
fleigem; bann )>erfd^iebene treiben ann)enben unb enblid^ in^^afleK über« 
gelten. 9Ran fal^ in unfern Briten ©efid^ter mit @iIberfUft gegeid^net, 
burd^ rotl^e Sadfc^en belebt unb mit farbigen Kleibern angetl^an; |a @iU 
l^ouetten in bunten Uniformen. $ao(o Uccetio matte farbige Sanb« 
fd^aften ju farblofen Siguren. 

866. 

©elbjl bie Sitbl^auerei ber alten fonnte biefem 2^rieb nid^t toiber* 
flel^en. S)ie 3[egt)))tier fhiii^en il^re Sa^reßef^ an« S)en @tatuen gab 
man Singen mit farbigen Steinen. 3» marmornen Aö))fen nnb (S^emi« 
taten fügte man poxpff^xnt ©eloanber, fo n>ie man bunte ftaüfinter gum 
@turge ber SSruflbitber nal^m. SDie Oefuiten ))erfe]^(ten nid^t, i^ren l^iligen 
älto^fiud in 9tom auf biefe SEBeife gufammengufe^en, unb bie neuefte 9i(b« 
l^fauerei unterfd^eibet ba9 Sleifd^ burd^ eine Stinctur Don ben ©etoSnbern. 



^ a 1 1 tt n 0* 

867. 
9Benn bie Sinear))erf))ecttbe bie Sbflufung ber ©egenftönbe in fc^ein^^ 
barer ®r8ge burd^ Sntfemung geigt, fo lägt un^ bie 8uft))erf)>ectibe bie 
Slbfhtfung ber ©egenfiSnbe in mel^r ober minberer SDentlid^Ieit burc^ (Snt« 
femung feigen. 

868. 
Ob \o\x gioar entfernte ©egenjlänbe nad^ ber 9?atur unfere« äuge« 
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ntd^t fo beutfici^ feigen aU na^ttt, fo rul^t bod^ bte Suft)}erff>ecti))e eigentlich 
auf bem tDid^ttgen @a^, bag aKe burd^fid^tigen üßittel eintgermagen 
trüBe finb. 

869. 

S)ie Xtmof))]^äre iß alfo immer mel^r ober teeniger trüb. Sefonberd 
^eigt fte biefe Sigenfd^aft in ben füblid^en ®egenben Sei l^ol^em SSarom^ter:' 
(lanb, trodfenem SBctter unb tooBenlofem ^immel, too man eine fel^r 
merHid^e Stbffatfmig tDenig au^einanber ftel^enber ®egenßSnbe beobad^ten (ann. 

870. 

3m aKgemetnen ifl biefe (Srfd^einung jebermamt belannt; ber äRater 
l^ingegen fielet bie %bfhtfung bei ben geringflen SCbflSnben^ ober glaubt fie 
}u feigen. @r fteKt fte f^raftifd^ bar, inbem er bie £]^ei(e eined Sör))erd, 
j. 9. eined i^öUig t^ortoartd geleierten ©efld^ted bon einanber abfhtft. ^iebei 
be]^u))tet SSeleud^tung il^re Sted^te. jDtefe lommt bon ber ®ette in Se* 
trad^t, fo n)ie bie ^(tung bon oom nad^ ber SEiefe ju. 



olotiU 



871. 
dnbem toir nunmel^r jur ^arbengebung übergel^en, fegen toir t>oraud, 
baß ber SKalcr überl^auft mit bem (gnttourf unferer garbenlel^re befannt 
fel^, unb fic^ getotffe ^apM unb SKubrifen, bie il^n t^orjügltd^ berül^ren, 

tool^t gu eigen gemad^jt l^abe: benn fo toirb er fid^ im @tanbe beftnben 

* 

baö S^eoretifd^e fotool^t ate ba« ^ßraftifd^e, im (Srfennen ber 5»atur unb 
im Sntoenben auf bie Rm\t, mit l'eid^tigleit ju bel^anbeln. 



872. 
S)ie erjle ffirfd^einung beö Solorit« tritt in ber 9?atur gteid^ mit ber 
Haltung ein : benn bie ?uft}>erf})ecti»e berul^t auf ber Seigre t>on ben trüben 
SWittetn. SEBir feigen ben ^immet, bie entfernten ©egenflSnbe, ja bie 
naiven ©d^atten blau. Sttfll^i^ erfd^eint unö ba« Seud^tenbe unb ©eleud^tetc 
Pufentoeife gelb bi« jur ^urjjurfarbe. 3n mand^en gaffen tritt fogteid^ 



215 



bie )>l(ft)floU)gtfd^e Sorbevung ber Sargen ein , unb eine gang farHof e ianh^ 
fd^aft koitb burd^ biefe mit mtb gegen einanber mitfenben äJefiimmungen t)or 
mtferm Suge ))öDtg farbig erfc^einen. 



Kolorit btt ®egettflättfee« 

873. 
Socalfotben finb bie allgemeinen (Slementavfarben, aber nad^ ben 
(Eigenfd^aften ber ^ör))er nnb il^rer OberflSc^en*, an benen toir fle getoal^r 
»erben, ftedflcirt. !I)icfe ©pedflcation gel^t Bio in« Unenblid^e. 

874. 
& ifi ein großer Unterf(^ieb, ob man gefärbte ©eibe ober SEBoBc 
öor jl(i^ l^at 3ebe Art be« bereiten« nnb SBeben« bringt fd^on «b« 
toeid^nngen l^erbor. Siaul^igfeit, (Slfitte, ®Ianj fommen in Setrad^tnng. 

876. 
& ifl bal^er ein ber ftunfi fel^r fd^Sblid^e« Sorurtl(fei(, bag ber gute 
Wlaivc leine SlüdCfld^t auf ben @toff ber ©etoonber nel^then, fonbem nur 
immer gteid^fam abfhracte S<ttten malen muffe. Sßirb nid^t l^ierburc^ aQe 
d^aralterißifd^e Xbtoed^felung aufgel^oben, unb ifi bad ^ortrSt bon Seo X 
beg^alb meniger trefftid^, »eil auf biefem ^(be @ammt, %tla9 unb äRol^r 
neben einanber nad^geal^mt »arb? 

876. 
Sei 9}atur)}robucten erfd^einen bie färben mel^r ober »eniger mobi« 
flcirt, f)>eciftcirt, ja inbi))ibualiflrt; »eld^e« bei Steinen unb ^flangen, bei 
ben Gebern ber Söge! unb ben paaren ber Siliere »o^l )u beobad^ten ifl. 

877. 
S)ie $au))t(unß bed SKalerd bleibt immer, bag er bie ®egenn>art 
t>t» bejlimmten (Stoff ed nac^al^me unb ba« Sttlgemeine, Elementare ber 
gfaidbenerfd^einung gerßöre. S)ie l^ikl^fte @d^»ierig!eit ftnbet fld^ l^ier bei 
ber OberflSd^e bed menfd^lid^en fiSr)>er0. 

878. 
ÜDa« Sfleifc^ ße^t im ©anjen auf ber actiom ®eite; boc^ f)>ie(t ba« 
99(aufid^e ber })a{fiben oud^ mit l^erein. S)te S<^rbe ift burd^au« il^rem 
elementortfc^en Buflonbe entrüdCt unb burd^ Organifation neutralifirt. 



I 



I 
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879. 
S)a9 Kolorit bed Orted unb bad Solovit ber ©egenfl&tbe in $ar« 
monte )u hxm^m, tottb nad^ Setrad^tung beffen, toad t^on und in ber 
SarBen(el^re aBgel^onbelt toprben, bem geiffareid^en ^nfUer leidster merben, 
ate bidl^er ber %aU toax, unb er n)irb im @tanbe fe^n unenblic^ fd^Sne, 
mannid^faltige unb gugteid^ malere Srfd^einungen barjuftellen. 



880. 

S)ie 3ufammenfienung farbiger ©egenftSnbe fotDol^t atö bie SSrBung 
bed 9laumed, in toelc^em fle entl^alten ^b, foK nad^ S^tdm gefd^el^en, 
n>eld^e ber Huftier ftd^ i^orfe^t $ierju ifl befonberd bte ftenntnig ber 
SBirlung ber färben auf (Em))ftnbung, fotDol^I im (Singelnen ate in 3u« 
f ammenfteHung , nöt^ig. ÜDeg]^aI6 fld^ benn ber üRaler Don bem aUge« 
meinen S)ualidm fotool^I ald t^on ben (efonbem ©egenfS^en ))enetriren 
foO; toie er benn ü6er]^au))t tocH}l inne l^aben mfi§te, toaB tx>vt Don ben 
Sigenfd^aften ber f^arben gefagt l^aben. 

881. 

S)ad Sl^aralterifKfd^e {ann unter brei $au))tru6rifen begriffen toerben, 
bie toir einfboetlen burd^ bad SDtod^tige, bad ©anfte unb bad ©lonjenbe 
bejetd^nen tsoKen. 

882. 

S)a9 erfle toirb burd^ bad Uebergetoic^t ber actiben, ta9 3n)eite burd^ 
bad Uebergen>id^t ber ))affi))en ©eite^ bad britte bur<^ S^otalitat unb ÜDar^^ 
fieKung bed gonjen SarBenfreifed im ®(eid^getoid^t l^erDorgebrad^t. 

883. 

S)er mSd^tige (Effect koirb erreid^t burc^ ®elb, ©elbrotl^ unb $ur))ur, 
meldte le^te Sarbe aud^ nod^ auf ber ^(udfeite }u galten ift. SEBenig 
Siolett unb Stau , nod^ toeniger ®rün ifi angubringen. S)er fanfte (Sffect 
toirb burd^ 9(au , Siolett unb "Output , toetd^er jebod^ auf bie SRinudf eite 
}u filieren ifl, l^erDorgebrad^t. Senig ®e(6 unb ©elbrotl^, aber biet ®rfin 
fann flattftnben. 

884. 

SBenn man alfo biefe beiben Effecte in il^rer DoQen Sebeutung 
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]^ert)or6rmgen tDiQ; f o fann man bie geforberten färben hi9 auf ein äRtnunum 
au^fd^fiegen imb mir fo )>tel üon il^nen feigen {äffen, cA9 eine Vl^nung ber 
2:0ta(tt(lt untoeigerfid^ ^n t}erlangen fd^eint. 



886. 
O^gteid^ bie beiben d^ralterifltfd^en Seftimmungen, nad^ ber eben 
<^nge}etgten Sßeife, and^ gemiffermagen l^armonifd^ genannt merben fömten, 
fo entfielet boc^ bie eigentßd^e l^armonifd^e Sßirhmg nur aföbonn, toenn 
aOe f^arben neben einanber im ®(eid^etoi(^t angebrad^t finb. 

886. , 
9)tan fonn l^ierburd^ bad ®(an}enbe fon>o]^( a(d bad Sugenel^me l^er« 
vorbringen, n>eld^e beibe jebod^ immer ettoad SQgemeined unb in biefem 
@inne zttoa9 Sl^aralterlofed l^ben koerben. 

887. 
$ierin liegt bie Urfad^e, mamm bad (Solorit ber meiflen 9teuem 
d^arafterlod ift: benn inbem fte nur i^rem dnftind folgen, fo bleibt bad 
le^te, totiffin er fie ffil^ren lann, bie STotalität, bie fte mel^r ober toeniger 
erreid^en, baburc^ aber jugleic^ ben Slf^^rafter t)erfSumen, ben bad 99ilb 
allenfalls l^aben fSnnte. 

888. 
$at man l^ingegen jene ©runbfä^e im Singe, fo fielet man, koie flc^ 
für jeben ©egenflanb mit ©id^erl^eit eine anbere ^arbenflimmung mSl^len 
lagt. $reilid^ forbert bie Snloenbung unenblic^e SRobificationen, meiere 
bem ®enie aQein, loenn eS t>on biefcn ©runbfS^en burd^bmngen ift, 
gelingen werben. 



889. 
9Benn man bad äBort Ston ober bielmel^r 2:onart aud^ nod^Ninftig 
von ber SDtufll borgen unb bei ber t^arbengebung braud^en miO, fo mirb 
ed in einem beffem ©inne aU bidl^er gefd^el^en (önnen. 
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890. 
Wtcin mftrbe nt^t mit Unrecht ein 9i(b )»oii mSd^tigem (Sffed mit 
einem mufUalifd^ @ttt(fe an9 bem üDm:ton, ein ®emSIbe mit jonftem 
(Effect mit einem @tüdfe au9 bem SDtoOton loergleid^en, fo n>ie man füt 
bie SDtobification biefer beiben $an))teffecte anbete Sergleid^nngen finben 
fönnte. 



• 

891. 

2Bad man bi^l^er Zon nannte, mar ein @d^Ieier t)on einer einjigen 
Sar6e üBer bad ganje 93ilb gejügen. 9Ran nal|^m il^n gelDÖl^nltd^ gelb, 
inbem man and dnftinct bad 9ttb anf bie mad^ttge @ette treiben moQte. 

892. 

äBenn man ein ©emStbe burd^ ein geI6ed ®la9 anfielet, fo tt)irb ed 
und in biefem 2ion erfd^einen. (Sd ifl ber SDtül^e n)ert]^, biefen $erfud^ 
)u machen unb jn toieberl^olen, um genau lernten }u (emen, load bei einer 
fold^en O))eration etgentttd^ t)orgel^t. (£9 ifl eine 9rt 9?ad^tbeleud^tung, 
eine Steigerung, aber }ugleid^ Serbflflerung ber $Iudfeite, unb eine 9e« 
fd^mu^ung ber 9Rinudfeite. 

893. 

2)iefer unSd^te Zon ift burd^ dnftinct au9 Unfld^erl^eit beffen, n>ad 
^u tl^un fei), entftanben, fo bag man anflatt ber XotalitSt eine Uniformitat 
]^ert)or(rad^te. 



694. 
(Sben biefe Unfid^erl^eit ifl Urfad^e, bag man bie Sorben ber ®emS(be 
fo fel^r gebroii^en l^at, ba§ man and bem ®rauen l^eraud unb in bad 
®raue l^inein matt, unb bie f^arbe fo teife bel^anbelt ci9 mögtid^. 

895. 
äßan ftnbet in fold^en ®emS(ben oft bie ^armonif(!^en ©egenfleOungen 
red^t glfidttid^, aber ol^ne SRutl^, totil man fid^ t)or bem Sunten fürd^tet. 
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896. 
93unt fann ein ®ema(be tetd^t n>erben, in tDeld^em man Stog tntpu 
rifd^, nad^ unftd^em Stnbrüden, bte färben in il^ret ganzen Sxaft ntim 
einanber fleUen tooUU. 

897. 
SBenn man bagegen fd^n^ad^e, obgteid^ mibrige färben neben einanber 
f e|t , f ift freifid^ bet ßffed nid^t anffallenb. 3Wan trägt feine Unflc^er* 
l^eit anf ben S^\^^^^ l^infibcr, ber benn an feiner ©eitc toeber loben 
nod^ tabeln !ann. 

898. 
Slnd^ ifl e^ eine mid^tige Setrad^tung, bag man jtoar bie i^arben 
unter fld^ in einem 9i(be rid^tig auffteOen lönne, bag aber boc^ ein 9ilb 
bunt tDerben muffe, memt man bie %axim in SSejug auf Sid^t unb ©d^atten 
fa(f^ antDenbet. 

899. 
(Sd fann biefer f^aU um fo leidster eintreten, aU Std^t unb ©d^atten 
fd^on burd^ bie SA(S^mmQ gegeben unb in berfelben gleid^fam entlüften ift, 
bal^fingegen bie i^atbe ber äBal^t unb SBilHfir nod^ untertoorfen bleibt. 



900. 
aRan fanb btöl^er bei ben SDtalem eine f^d^t, ja eine entfd^iebene 
Abneigung gegen aQe tl^eoretifd^en Setrad^tungen über bie ^arbe unb toad 
}u il^r gel^ört; »eld^ed il^nen jebod^ nid^t übel in beuten mar: benn bad 
bi^r fogenannte ^Tl^eoretifd^e mar grunblod, fii^kDanlenb unb auf (Sm)}irie 
l^tnbeutenb. 3Bir münfii^en, bag unfere Semül^ungen biefe f^urd^t einiger« 
magen bemtinbem, unb ben Hnftter anretjen mSgen bie aufgefteUten 
®runbfS|e ))raftifd^ ju ))rüfen unb }u beleben. 



Sehtet 3itietf. 

901. 
S)enn ol^ne Ueberfid^t bed ®anjen mirb ber (e^te ßmi nid^t erreid^t. 
S3on allem bem toa« mir Kölner borgetragen, burd^bringe ftc^ ber ÄfinfHer. 
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92u¥ burd^ bte (Smfümnmng bed Std^ted unb ©d^attend, ber Haltung, ber 
maleren unb d^raftertfüfd^en Sarbengebimg !ann bad ©etnSIbe )?on ber 
Seite, ton ber toir e« flegentoartig betrad^ten, aö toottcnbet erfd^etnen. 



® t n n b t^ 

902. 

(Sd mar bte ilrt ber altem ^ünfller, auf l^eUen ®runb ju malen. 
@r beflanb aud ^etbe unb tDurbe auf Setnnxinb ober $oI} fiarl aufge^^ 
tragen unb )>oItrt. @obann tourbe ber Umrig aufgejeid^net, unb bad S3tlb 
mit einer fd^koSrjtid^en ober bräunßd^en ^axU au^etuf(^t. !Z)ergteid^en 
auf biefe S(rt }um Soloriren t)orbereitete 93itber finb nod^ übrig ))on 
l^eonarbo ba Sinei, f^ra 93arto(omeo unb mel^rere t>on @uibo. 

903. 

SEßenn man gur Solortrung fd^ritt unb n)eige ©etoSnber barßeOen 
tooHte, fo lieg man jutoeilen biefen ®runb flel^en. Sijian tl^at e« in feiner 
f)>Stem 3^^t, too er bie groge ©id^erl^eit l^atte, unb mit menig SOtül^e 
mel gu leifien tougte. 3!)er toeiglic^e @runb tourbe atö äRittettinte be« 
l^anbelt, bie @d^atten aufgetragen unb bie l^ol^en Sid^ter aufgefegt 

904. 

Seim Soloriren toar bad untergelegte gteid^fam getufd^te 93itb immer 
loirffam. 9Ran matte 3. 93. ein ©etoanb mit einer l^afurfarbe, unb bad 
9Beige fd^ien burd^ unb gab ber ^arbe ein Seben, fo toit ber fd^on frül^r 
jum (Sd^atten angelegte Zf^ü bie t^arbe gebSm)>ft jeigte, ol^ne bag fte 
gemifd^t ober befd^mugt getoefen toSre. 

905. 

2)iefe SRetl^obe l^tte t>iele Sortl^eile. 3)enn an ben lid^ten ©teilen 
bed 33ilbed l^atte man einen l^eOen, an ben befd^atteten einen bunletn 
@runb. S)ad gange Silb loar vorbereitet ; man tonnte mit leidsten i^arben 
malen, unb man toax ber llebereinflimmung bed Sid^ted mit ben Sarben 
Q^^* 3u unfern Seiten rul^t bie Aquarellmalerei auf biefen ®mnbfagen. 

906. 

Uebrigen^ loirb in ber Oelmalerei gegenwärtig burd^au^ ein l^tUtx 
®runb gebrandet, toeil SDtitteltinten mel^r ober toeniger burii^fid^tig fbib, 
unb alfo burd^ einen l^eUen ©runb einigermagen betebt, fo mie bie ©d^atten 
felbfi nid^t fo leidet bunfet »erben. 
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907. 

8Iuf bunde ©rfinbe malte man aud^ eine 3^it (<^ng. 9Ba|rf4em(id^ 
l^at fte Xintotetto eingefül^tt; ol6®torgtone fid^ berfeDben (ebtent, ifl nid^t 
befannt. 3:tjtand befle Silber ffatb ntd^t auf bnnfetn ®tunb gematt. 

908. 

®n feieret ®runb toar xotftixam, unb toenn auf benfelben bad 93ttb 
^uffl^ici<^net mar, fo tDurben bte flSrffien <Sd^atten aufgetragen, bie ixd^U 
färben im^fUrte man auf ben l^ol^en ©teOen fel^r flarl, unb t^ertrieb fte 
gegen ben ^ä^aütn ju, ba benn ber bunHe ®mnb burd^ bie toerbünnte 
i^arbe al9 aRtttettinte burii^fal^. 3)er (Sffed kourbe beim 9udma(en burd^ 
melffrmaftged Uebergel^en ber lid^ten Partien unb Stuffe^en ber l^ol^en 
Sid^ter erreid^t. 

909. 

SBenn biefe Srt fid^ befonberd loegen ber ®efd^ta)inbig(eit bei ber 
Arbeit em))fie]^tt, fo fyii fle bod^ in ber gotge ml @d^blid^e9. S)er energifd^e 
@mnb toa6^9t unb ta^irft bunfler; toad bie l^eUen Sarben nad^ unb nad^ 
an ftlarl^ett )>er{teren, gibt ber @d^attenfeite immer mel^r unb mel^r Ueber« 
getoid^t. SDie 3ßitteltinten toerben bnmer brniKer unb ber @(!^atten }ule^t 
gan} finfter. 2)te flarf aufgetragenen Sid^er bleiben aOein l^eK, unb man 
fielet nur tid^te ^edfen auf bem Silbe, n)o))i)n und bie @ema(be ber 
Sotogneflfii^en <Sd^uIe unb bed Sarat^aggio genugfame 9eif))ie(e geben. 

910. 

"änäf ifl nic^t uufd^idtlid^, l(|ier nod^ }um ©d^Iuffe bed Safirend ju 
ertoSl^nen. 2)iefe9 6^W^^^f ^^^ ^^" ^^^ f^^" aufgetragene t^arbe ai9 
Jf^eOen ®runb^ betrad^tet. 9Ran fann eine Sarbe baburd^ fürd Singe mifd^en, 
fte fteigem, x\)x einen fogenannten S^on geben; man mad^t fle babei aber 
immer bunfler. 



Pigmente* 

911. 
äßir em))fangen fie aud ber $anb bed Sl^emiferd unb 9}aturforf(^erd. 
äRandbed ifl barflber audgejeid^net unb burd^ ben 3)md( belannt gemorben; 
bod^ Derbiente biefed StapM Don 3^'^ ju 3^it neu bearbeitet }u toerben. 
(htbeffen tl^eilt ber 9Keifter feine fienntniffe l^ierüber bem @d^ü(er mit, 
ber JMinflter bem ftfinflter. 



/^ 
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912. 

üDtejentgen Pigmente ^ meldte il^rer 9tatur nad^ bte bauerl^fteflen 
fitib, werben ))or}ügItd^ audgefud^t; aber auc^ bte äJel^cmblmig^rt tragt 
Diel 3iir S)auer bed Sitbed (ei 2)egtDegen finb fo menig Sarl6ettKhrt)er 
atö mögßd^ anjmoenben, unb bte fim)>elfie äRetl^obe bed %ttftragd nt(!^t 
genug ^u em)>fe]^ten. 

913. 

3)etin aitd ber SD'tenge ber Pigmente ifl tnandffed Uebel für bad (Sotorit 
entf))ntngen. debed Pigment l^at fein eigentpmßc^ed Sßefen in Slbfid^t 
feiner äBirfung auf 6 Stuge; femer tta>a9 Sigentl^üntlicbed, n>ie ed ted^nifc^ 
bel^anbett fet^n n^tll. Oened ifl Urfaii^e, bag bte {Harmonie fd^merer burc^ 
mel^rere afö burd^ toenige ^igntente gu erreid^en if!; btefe^, bag d^emifd^e 
äßirlung unb ®egenti)irhmg unter ben i^arbenldr)>ern jlattftnben (ann. 

914. 

i^emer gebenten mir nod^ einiger falfd^en 9ttd^tungen, Don benen ftd^ 
bte jtünftler l^inreigen (äffen. SDie äRaler begel^ren immer nad^ neuen 
SarBef6r))em unb gtautot, menn ein fotd^er gefunben mirb, einen $or« 
f(!^ritt in ber ftunfl getl^an gu l^aben. @te tragen groged Verlangen bie 
alten med^anifd^en SSel^blung^rten fennen }U lernen^ moburd^ fte Diel 
3ett Derßeren; mie u>ir vm^ benn gu @nbe bed Vorigen dal^rl^unbertd mit 
ber äBad^^malerei Die( gu lange gequatt l^aben. Xnbere gelten barauf an^ 
neue ^el^anblung^arten }u erftnben; tooburd^ benn aud^ Leiter nic^td 
getDünnen U>irb; benn e9 ifi jule^t bod^ nur ber ®eift, ber jebe STed^nit 
(ebenbig mad^t. 



916. 
(Sd iß oben umflänblic^ nad^gemiefen Sorben ^ bag eine jebe t^arbe 
einen befonbem (SinbrudC auf ben SRenfd^en mad^e , unb babur^ il^r SEßefen 
fotool^lt bem Xuge aU J®emüt^ offenbare. S)araud folgt fogleid^ , bag bie 
Sarbe fid^ gu gemiffen flnnlid^en, ftttlic^n^ afil^etifd^en S'^^tdm an« 
»enben laffe. 

9J6. 
©nen f otogen ©ebraud^ alfo, ber mit ber 9latur DöHig fibereintrSfe, 
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fötmte man ben f^mbolifd^en nennen, inbem bie %axU il^rer SBitbtng 
gemig angeiDenbet koftrbe, unb bad todf^xt Ser]^(tnt§ fogleid^ bie S3e« 
beutung Qu9^px&d^. @tellt man.}. 99. ben "^txepwc al9 bie aRajeftSt 
bejeid^nenb auf, fo n)irb mo^( lein B^^if^I f^n, bag bet redete Studbtuif 
gefunben iDorben; toie f!d^ aOe^ biefed fd^on olben l^inreid^enb au^inanber 
gefegt finbet. 

917. 

hiermit tft ein anbetet ©eBtaud^ naiffe t^ettoanbt , ben- man ben aOe^ 
gotifd^en nennen (önnte. 8ei biefem ifl mel^t 3uf5Qiged unb 3BiIIlütIid^6, 
ja man lann fagen tttoa9 SünbentioneOed, inbem und etfl bet @inn M 
3eid^en9 übetliefett koetben mu§, el^ toit toiffen toad t9 (ebeuten foO, 
n>ie ed fid^ }. S. mit bet gtünen %axit tetl^SIt, bie man bet Hoffnung 
}ugetl^ei(t l^at. 

918. 

^a§ jttle^t ani^ bie ^atbe eine m^füfd^e ^Deutung etlaube, ISgt fid^ 
totHjH al^nen. S)enn ba jeued ©d^ema, tDotin fld^ bie Satbenmannid^ 
faltigfeit ^atfleOen (ä§t, fotc^e Utt>etl^(tniffe anbeutet,, bie fomol^l ber 
menfd^lid^n Slnfd^auung ate bet ißatut ange](^öten, fo ifl todfjH fein B'^^^^f 
bag man ftd^ ü^tet 9e}üge, gteid^fam ate einet @^tad^e, oud^ ba bebienen 
fonne, menn man Utbet^Sttniffe audbtüdCen xoxSi, bie nic^t eben fo mSd^tig 
unb mannid^faßig in bie @inne fallen. Z)et SKatl^matifet fd^S^t ben 
SEBettl^ unb ©ebvand^ M Stiongetö ; bet ICtiangel fielet bei bem SR^ftSet 
in groget Setel^tung; gat mand^ed t&§t fid^ im SItiangel fd^ematifiten, 
unb bie ^atbenetf (Meinung gleic^faOd, unb jtoat betgeflalt, bag man butc^ 
$etbo))))eIung unb Setfc^tSnfung }u bem a(ten ge]^eimnigt)oIIen @e(^dedf 
gelangt. 

919. 

35km man etft bad Hudeinanbetgel^en bed (Selben unb flauen mitb 
ted^t gefaxt, befonbetö abet bie ©teigetung in« Äotl^e genugfam bettad^tet 
l^ben, n>obutd^ ba« (Sntgegengefe^te fid^ gegen einanbet neigt, unb ftd^ 
in einem btitten tjeteinigt , bann »itb gemig eine bef onbete gel^eimnigtootte 
%nf(^auung eintteten, bag man bief en beiben gettennten , einanbet entgegen« 
gefegten äBefen eine geiftige Sebeutung untetlegen fönne, unb man tt>itb 
ftd^ tavm entl^lten, n>enn man fie untettoStt« ba« ©tun unb obettoStt« 
ba« SRotl^ l^etbotbringen fielet, bott an bie itbifc^en, l^iet an bie l^imm» 
lifd^en Xu«gebutten bet (Etol^im ju gebenfen. 
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920. 
3)o(^ totr t^tm beffev, und nid^t nod^ ^um @(l^tuffe bem Serbad^t 
bet @(!^ti)Srmeret aud}ufe6en, um fo mel^r ate t9, toenn unfere garben^ 
(eljfte ®unfl getornnt, an aOegürifil^en, ft^ntbolif«^ unb mt^füfd^en Sn« 
»enbungen unb 2>entttngen, bem (Seifte ber 3^t gemäg, geioif ntc^t 
feilten kotrb. 



^ u ^ ah t. 

S)ad 9ebttrfntg bed 9Ra(erd, ber in ber Hd^erigen Z^eorie feine 
$ü(fe fonb, fcnbem feinem ®t^i, feinem ©efd^matf, einer unfid^ern 
Ueberltefening in Sl^fld^t auf bie t^ari6e ^ßttig überlaffen loar, ol^ne irgenb 
ein )>]^Vf^f<^^ f^unboment gennil^r gu merben, u>orauf er feine Sudfibung 
l^ätte grünben fönnen, biefed Sebürfnig mar ber erfle %xia^, ber ben 
SSerfaffer Dermcc^te in eine Bearbeitung ber %axhcaltfjitt fid^ einjutaffen. 
S)a nid^tö tDfinfd^entoertl^er ift, aM bag biefe tl^eoretifc^e Sudfttl^mng 
balb im ^raftifd^en genügt unb bobnrc^ ge))rüft unb fd^neU toeiter geffil^rt 
n>erbe, fo mug ed gugleic^ l^öd^fl milUommen fe^u, n>enn mirfmben, bag 
Aflnftter felbfl f(!^on ben 993eg einfd^tagen^ ben mir ffir ben redeten l^alten. 

dd^ (äffe bal^er }um @d^(ttg , um ^iertoon ein 3^it6"i§ abzugeben , ben 
Srief eine« talentboKen iDtalerd, bed $erm ^l^ili)))) £)tto Stunge, 
mit Sergnügen abbrudPen, eine« jungen SRanne«^ ber ol^ne t>on meinen 
Semfil^ungen unterrid^tet }u fet^n, burd^ 97atureD, Hebung unb iRad^benfen fid^ 
auf bie gleid^en Sßege gefunben l^at. SRan U)irb in biefem ^efe, ben 
id^ gang mittl^etle, n>ei( feine fSmmtlicben ©lieber in mem innigen 3u' 
fammenl^ange fielen , bei aufmerifamer Serg(eid^ung gema^r merben, bag 
melf;rere ©teilen genau mit meinem (Sntmurf übereinlommen^ bag anbere 
i^re S)eutung unb (Erläuterung üvi9 meiner Arbeit gewinnen (dmien, unb 
bag babei ber Serfaffer in mel^reren ©teSen mit (ebl^after Uebergeugung 
unb toal^rem ®t\mt mir felbft auf meinem ®ange toorgefd^ritten ift. 
9RBge fein fd^öne« SCalent ))ra(tifd^ betlffStigen^ motoon mir und beibe über« 
geugt l^alten, unb möd^ten mir bei fortgefe^ter S3etrad^tung unb Xudfibung 
mdfxttt gemogene äftitarbeiter finben! 

moUqa^, ben 3. 3ult 1808. 
^JUatif einer {(einen SBanberung, bie i^ bur^ unfere anmutl^ige dnfel 
9{figen gemad^t l^tte , mo ber fUOe (Smft be« SReered Don ben freunblid^en 
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$a(6tnfe(n unb Z^kxn, $äge(n unb t^elfen auf manm($fa(ttge Slrt unter« 
brod^en tottt, fanb id^ in bem freunblid^en Sßtllfomttien ber äReuitgen 
auc^ nod^ diäten tDertl^en ^tef; unb t9 \ft eine groge 9erul(ftgung für 
ttud^, meinen J^erjtici^en äßunfd^ in (SrffiKung gelten ju feigen ^ bag meine 
arbeiten bod^ auf irgcnb eine SSrt an^pnäfm möchten. 3(^ cm})fuibe e« 
fel^r^ toie Sie ein Sefhreben, ha9 aud^ auger ber SJic^tung, bie ®te ber 
Äunfl tt)finf(^cn, liegt , »ürbigen; unb e« toflrbe eben fo albern fe^n 
•Sinnen meine Urfad^en, xoaxvtm id^ fo arbeite^ }u fagen^ ald iDenn i(^ 
bereben töoHte, bie meinige njäre bie redete. 

S3Senn bie ^raftif für jeben mit fo großen ©d^toierigfeiten berbunben 
ifi; fo ift fie eö in unfern 3«ten im l^öd^ficn ®rabe. gür ben aber, ber 
in einem älter, loo ber SJerfianb fd^on eine große Oberl^anb erlangt Ij^at, 
erfi anfängt ftc^ in ben äbtfang^grünben ju üben, toirb ed unmoglid^ 
pl^ne ja ©runbe ju gelten, aud feiner dnbibibualitSt l^erau^ ftd^ in ein 
allgemeine^ Sefhreben ju berfefeen. 

©erjenige, ber, iabem er fid^ in ber unenblid^en güHe bon ithm, 
bie um il^n ausgebreitet ifl berliert unb untoiberflel^lic^ baburd^ jum 
9?ac^btlben angereiht tt)irb , fid^ bon bem totalen ßinbrudfe eben fo gett)altig 
ergriffen fül^lt, tt)irb getotß auf eben bie SEBeife, mie er in ba« S^arat 
teriftifd^e ber (Snjelnl^eitcn eingeigt, auc^ in baS 8Ser^altni§, bie Sßatur 
unb bie ^Sfte ber großen SOtaffen einzubringen fud^en. 

äBer in bem befianbigen ©efül^l, to)ie aUeS bis inS Ileinße S)etail 
lebenbig ifl unb auf einanber loirft, bie großen SBlaffen betrad^tet, fann 
fold^e nid^t ol^ne eine befonbere Sonne^ion ober Sertoanbtfd^aft ftd^ beulen, 
nod^ biel toeniger barjieDen, o^fue flc^ auf bie ©runburfad^en einjulaffen. 
Unb tl^ut er bieß, fo fann er nic^t el^er toieber ju ber erjicn greil^eit 
gelangen, loenn er flc^ nid^t gemiff ermaßen bis auf ben reinen ©runb 
burd^gearbeitet l^at. 

Um eS beutlid^er }u machen, tote id^ eS meine, ic^ glaube, baß bie 
alten beutfc^en Äünftler, »enn fte ettoaS bon ber gorm gemußt l&atten, 
bie Unmittetbarfeit unb SRatürlic^feit beS HuSbrudfS in il^ren %iQuxtti toürben 
berloren. l^aben, bis pe in biefcr SBiffenfd^aft einen getoiffen ®rab erlangt 
litten. 

@S l^at mand^en 3Renf(^en gegeben, ber auS freier Sauft Srüdten 
unb $SngeU)erfe unb gar fünßlidCie @ad^en gebaut l^at. . @S gel^t aud^ 
mo^fl eine 3^it ^^Wy ^^^ ^^ ^^^^ i^ ^i"^^ gett)iffen $öl^e gelommen unb 

Ooet^c, fÄmmtl. SBevfr XXVIIl. 15 
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er Don felbfl auf matl^ematifd^e @(^Iflffe t)erfSat, fo tft fein ganjed SDiIettt 
fort, er arbeite {U^ benn burd^ bte Sßiffenfd^ft bttrc^ to>teber in bte 
t^eil^ett l^inein. 

@o ifl ed mir unmöglich geioefen, feit i(^ gnerfl mid^ ittx bte 
befonbem (Srf(^einungen bei ber SRtfc^ung ber brei Sarben t)eni)nnberte, 
ntid^ }u berul^igen, bid id^ ein gett>iffed 8ilb t)on ber gonjen Sarbenn)elt 
l^tte, tütl6ft9 grog gemtg toSre tm aOe Sertoanbtungen unb @rf(i^einungen 
ht fid^ ju fd^tiegen« 

(Sd i{l ein fel^r natürlicher ®ebanle für einen 9RaIer, to>enn er gn 
to)iffen begel^rt^ inbent er eine fd^Bne ®egenb fielet ober auf irgenb eine 
fitt t)on einem Cffect in ber Statur angef ))ro(i^en toirb , and meldten @toffen 
gemifd^t biefer (Sff^ct toieber jn geben toSre. 3)ie^ l^t nti(^ n)enigflett9 
angetrieben, bie Stgenl^eiten ber Sarben }u flubiren, nnb ob ed mBgfic^ 
n>Sre,. fo tief einzubringen in il^re Ihr&fte, bamit t9 mir benttici^ mürbe, 
load 'fie leiften ober load burd^ fie gemirft n>irb ober \oa9 auf fie tt>irlt. 
3d^ l(foffe, bag @te mit @(^onung einen Serfud^ anfeilen, ben iä) blog 
auffd^reibe, um dienen meine Stnfid^t beutlic^ ju mad^en, bie, toie id^ bt>(^ 
glaube , fld^ ))raftif d^ nur gang andj^ffjred^en t)ermag. dnbe§ l^offe id^ nid^t, 
bag ed für bie ÜRalerei unnü^ tft ober nur entbel^rt loerben lann, bie 
Sarben t)on biefer ©eite anjnfel^en; aud^ n>irb biefe Sufid^t ben )>lf^l^fita« 
ßfc^en Serfud^n, ttsoa^ SoOftSnbiged über bie ^axim }u erfal^ren, loeber 
n)iberf))red^en nod^ fie unnötl^ig mad^en. 

ÜDa id^ dlfuen l^ier aber leine unumftöglid^en Sekoeife k)or{egett fann, 
n>ei{ biefe auf eine t)oQfiSnbige Srfal^rung begrünbet fe^n muffen, fo bitte 
id^ nur, bag @ie auf Qffx eigene^ ®efül^I fid^ rebudren mdd^ten, um jn 
Derftel^en, n>ie id^ meinte, baß ein SJtaler mit teinen anbem (SIementen gu 
tl^un l^Stte, al9 mit benen, bie @ie })kx angegeben finben. 

1) !lDrei S^^rben , ®elb, dtot^ unb Stau, giebt ed belannttid^ nur. 
äBenn loir biefe in il^rer gangen ^aft annel^men, unb fteUen fie und ta>ie 
einen Strlel ))or, g. 8. (fiel^e bie 2:afeln) 

seot^ 

£)range Siolett 

®etb «(au 

®rün, 
fo bilben fid^aud ben brei S<trben, ®e(b, 8totl^ unb 9lau brei lieber» 
gange, Orange, Siotett unb ®rün — id^ l^eige aKed Orange, toad jkoifd^en 



227 



®tU> unb 9iet^ f&Ot ober loa« Don ®e(6 ober 9}otl^ au« fld^ nad^ 
biefen Seiten l^nmetgt — unb biefe flnb in il^rer mittlem ©teHung am 
briOanteßen unb bie reinen iDtifd^ungen ber %atieiL 

2) SSenn man fid^ ein 6ISuInJ^e« Orange, ein rStl^Iid^e« ®rfin ober 
ein ge(6(i(l^e« Siotett benfen \oiH, n>irb einem fo }u SRutl^e n>ie l&ei einem 
ffibloefttid^en Sfforbioinbe. SBie fid^ afcer ein »arme« «ioictt erHSren Kgt, 
gie(t e« im Verfolg i>itMä)t SRaterie. 

3) 3»« teine garSen, toie (Selb unb Wot^f, geben eine reine SDli* 
fd^nng^ Orange. Sßenn man aber gu folc^er 93(au mifd^t, fo mirb fie 
befd^mu^t^ a(fo bag menn fie }n gleid^en Sil^eilen gefd^iel^t, aOe ^rbe 
in ein nnf(i^einenbed ®rau aufgel^oben ifl. 

3to>ei reine Sarben laffen fid^ mifd^en, jloei iffdittelfarben aber lieben 
ftd^ einanber auf ober befd^mu|en fid^ , ba ein Sll^it t)on ber britten Sarbe 
l^tnjugelommen ift. 

SBenn bie brei reinen Sarben ft($ einanber aufl^eben in ®rau, fo 
tl^nn bie brei SRif (jungen. Orange, Sbtett unb ®rfitt, baffelbe in il^rer 
mittlem @tellung, loeil bie brei Satben toieber gtei(^ ftarf barin fbib. 

3)a nun in biefem ganzen Greife nur bie reinen Uebergonge ber brei 
Sarben liegen unb fie burd^ il^re 9Rifd^ung nur ben S^^^i ^^^ ®^au 
erl^falten, fo liegt auger il^nen gur grö§em $en>ie(fS(ttgung no(^ S93eig unb 
©dbnxirg. 

4) S)ad SSeig mad^t burc^ feine Seimifd^ung olle S^vben matter, 
unb loemt fie glei(^ l^eOer loerben, fo t>erlieren fie bod^ il^re ftlarl^^it unb 
Seuer. 

5) @<i^n)ar3 mad^t aOe S^rbm fd^mu^ig, unb n>entt ed fold^ gleich 
bnttfter mai^t, fo t>erlieren fie eben fo rocf^t il^re 9{ein]^eit unb Jtbrl^it« 

6) Sßeig unb ®d^n>ar} mit einanber gemifd^t giebt ®rau. 

7) 9ltan em)>finbet fel^r leidet, bag in bem Umfang toon ben brei 
Sarben nebfi 3Bei§ unb @d^n)ar} ber bur(^ unfere Hugen em^funbene Sin^ 
brud ber 92atin: in feinen (S(ementen nic^t erfd^8))ft ifl. S)a äBei§ bie 
Sorben matt unb @d^tt)ar) fie fd^mu^ig mad^t, werben n>ir bal^er geneigt ein 
^n unb 2)unlel anjunel^men. ^ie folgenben Setrad^tungen n^erben vM 
aber jeigen, inmiefem fid^ l^ieran }U l^atten ifi. 

8) & ifl in ber ütatur auger bem Unterfc^ieb t)on l^eller unb bunKet 
in ben reinen Sarben no(!^ ein anberer mic^tiger auffaQenb. SBenn toit 
2. S. in einer ^eüigfeit unb in einer Steinl^ett rotl^ed Zn^, $a))iet/ 
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Büffet, Slttad otcr @antmt, ta& 9?otl(ie be« älbenbrotl^d ober rot^e« 
burd^fld^ttged @ia9 annel^men, fo tft ba no^ ein Uttterfc^teb, ber in ber 
S)urd^fi(i^tiö!eit ober Unburd^fid^tigfeit ber SKaterie liegt. 

9) SBenn »ir bic brei garfcen, dtoü), SSlau unb ®elb, unburc^fld^tifl 
3ufaninienmif(^en^ fö entfielet etn@rau, meld^ed @rau eben fo Qud äS3et§ 
unb @(^n)ar) gemifd^t toerben lann. 

10) SBenn man biefe brei garben burc^fid^ifl alfo mifd^t, bag feine 
übermiegenb if^/fo erl^aU man eine S)un!el]^eit, bie burd^ (eine bon ben 
onbem Sl^eilen l^ertjorgebrad^t toerben fann. 

11) aSeiß fotool^I at« ©(i^toorj flnb beibe unburd^fid^tig ober Kr^>er« 
(id^. Wtan barf ftd^ an bem 9(udbntd^ meige^ ®la9 m<tft flogen, loomit 
man Hared meint, äßeiged äBaffer mirb man ftd^ xd^t benlen (ömten, 
toad rein ift, fo n)enig wie f(are 3)>ii(d^. SEBenn bad Sd^koarje btog bunfel 
mad^te, fo (önnte ed lool^t Kar fe^n; ba e^ aber fd^mn^t, fo (onn e^ 
firfc^eö ni(^t. 

12) SDie unbnrd^fid^tigen t^arben flel^en jmifc^en bem 993eigen unb 
(Sd^toarjen; fle (önnen nie fo l^eQ toie S93eig unb nie fo bunlet mie 
@dffioarj fet^n. 

13) 3)ie bur(^fid(ftigen f^arben ftnb in il^rer (Srleuc^tung mie tu 
i^rer 3)unfel]^eit grSnjentod, toie Seuer unb SBaffer ai9 xi^xt ^öl^e unb 
il^re Stiefe angefel^en merben (ann. 

14) 3!)a9 $robuct ber brei unburd^ftd^tigen färben, ®rau, (ann burd^ 
bad Sid^t nic^t toieber ju einer 9?einl^eit (ommen, nod^ burd^ eine 9Rt« 
fd^ung baju gebrad^t toerben; t9 Derbleic^t enttoeber ju SBeig ober t>er« 
(ol^It fld^ ju @d^toar}. 

15) 3)rei @tüdPe @(ad t>on ben brei reinen burd^fid^ttgen t¥at6en 
mürben, auf einanber gelegt, eine S)un(e(l(fett l^erborbringen, bie äefer 
toSre, M jebe t^arbe einjetn, namttd^ fo: brei bun^fic^tige färben ju« 
fammen geben eine farbtofe S)un(el]^eit, bie tiefer ift atö irgenb eine bon 
ben Sarben. ®e(b ifl 3. 8. bie l^eQfte unb leud^tenbfie unter ben brei 
Sarben, unb bod^, menn man gu gan^ bun((em Violett fo biel ®e(b 
mifc^t, bid fie fid^ einanber auf lieben, fo ift bie ÜDunfetl^feit in l^ol^em 
®rabe berfiärt. 

16) äBenn man ein bun((e^ bur(^fid{|tiged ®la9, mie ed aUenfalld 
bei ben optifc^en ®{5fem ifl, nimmt, unb t>on ber l^atben S)idFe eine 
pjoltrte @tein(o^te, unb legt betbe auf einen meigen ®runb, fo mirb 
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ba^ ®(aö j^eücr erfd(>emcn; Dcrbo}))3cIt man aber bcibe, fo mu§ bie ©tcin* 
fol^Ie fHÜc flcl^en tocgen bcr Unbur(i^ftd;tigfcit; baö Olaö toirb aber biß 
inö unenMi(^c fid^ tjerbunfeln, obmol^I fftr unfere äugen nid^t fid^tbar. 
(Sine fold^c S)unfell^eit fönncn eben fotool^t bie einj^en burc^fid^tigen %ax^ 
ben errcid^en, fo bag ©c^warj bagegen nur mie ein fd^mufeiger gledf 
erft^eint. 

17) SBenn mir ein fo(d^eö burdf^pd^tigeö ^robuct ber brci burd^jid^* 
tigen JJarben auf bie SBeife üerbünnen unb ba« i?ic^t bur^fd^einen liegen, 
fo tt)irb cö aud^ eine ärt ®rau geben, bie aber fel^r tjerfd^ieben t>on ber 
äßifd^ung ber brei unburd(ffid^tigen garben fe^n toürbe. 

18) 3)ie ^eUigfeit an einem !(aren $imme( bei (Sonnenaufgang, bid^t 
um bie ©onne l^erum ober t>or ber ©onne l^er, fann fo groß feljn, baß 
tt>ir fte faum ertragen lönnen. SSJenn toir nun t>on biefer bort t>orfom* 
menben farblofen ^(arl^eit, alß einem ^robuct t)on ben brei Serben, auf 
biefe f(^(iegen tooQten, fo mürben biefe fo l^eQ fe^n muffen unb fo fel^r 
über unfere feöfte meggerüdEt, bag fte für unö baffelbc ©el^etmnig blieben, 
toie bie in ber 2)unfell^eit berfunfenen. 

19) 9tun merlen mir aber an^, bag bie ^eUigfeit ober S)unle(l^it 
nid^t in ben Sergleic^ ober Serl^altnig ju ben burt^ftd^tigen t^arben ^u 
fe^en feij, mie ba« ©d^marj unb SBcig ju ben unburd^pd^tigen. ®ie iji 
bie(me]^r eine ^igenfd^aft unb eind mit ber ^tarl^eit unb mit ber ^axU, 
iDtan fleQe fid^ einen reinen Stubin t)or, fo bidE ober fo bünn man 
mi0, fo ifl baß 9totl^ eind unb bdffe(be unb ifl alfo nur ein buri^fld^« 
tiged 9totf), meld^eß l^eQ ober bunle{ mirb, je nad^bem ed )}om Sid^t er« 
medft ober berlaffen mirb. ®aÖ ?id^t entjünbet natürlii^ eben f o ba« 
^robuct biefer garben in feiner 2^iefe unb er^iebt e« ju einer leud^tenben 
fttar^eit, bie jebe garbe burc^f^einen (ägt. S)iefe Grleud^tung, ber fie 
faltig ifl, inbem baß Sid^t fte gu immer l^öl^erem 93ranb ent3Ünbet, mad^t, 
bag Pe oft unbemerft um unö mögt unb in taufenb SJermanblungen bie 
©egenp&nbe jeigt, bie burdb eine einfädle 3)>iif(^ung unmöglid^ mären, 
unb aßeß in feiner filarl^eit lägt unb nod^ erl^öl^t. ®o fönnen mir über 
bie gleid^güItigPen ®egenpanbe oft einen Stei^ verbreitet feigen, ber meip 
mel^r in ber Srleud^tung ber jmifd^en unß unb bem ©egenPanb bepnblid^en 
8uft liegt, afö in ber Säefeuc^tiwg feiner JJormcn. 

20) S)a« »erl^ältnig be« ?ic^t« jur burc^pd^tigen garbe ip, menn 
man p(^ barein vertieft^ unenblid^ reijenb, unb baß (Snt^ünben ber garben 
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imb ba9 Serft^totmmen in etrambet tmt SBieberentflel^en mib Serfd^tDinben 
ifi tote bad Obeml^olen in grogen ^ufen t>on Skoigleit }tt (Sn)igleit, oom 
Jt^dc^ßen Sid^t Md in bie einfame unb emige ®tUIe in ben aDettiefften 
Sönen. 

21) 3)ie nnburc^fid^tigen Farben flehen tt>ie Slumen bagegen, bie e« 
niti^t mögen flc^ mit bem $immet au meffen, unb bod^ mit ber ®ifmä^' 
\^\i Don ber einen @eite, bem 9Beigen, unb bem Söfen, bem ©d^koarjen, 
oon ber anbem }u tl^un l^ben. 

22) 3)iefe finb aber gerabe fS^ig, totm fie fk^ niti^t mit äBeig noc^ 
®(i^n>ar} oermifc^en, fonbem bünn barft^er gejogen n>erben, fo onmutljiige 
Soriationen unb fo natörßd^e Sffede l^eroorjubringen, ba§ fic^ an il^nen 
gerabe ber praftifd^e ©ebrauc^ ber dbeen leiten mug, unb bie bun^fid^ 
tigen am (Snbe nur koie ©elfter il^r @))iet barüber l^aben , unb nur bienen 
um fte }tt lieben unb gu erl^Sl^en in i^rer ftraft. 

2)er fefle ©taube an eine befümmte geiflige Serbinbung in ben (ECe» 
menten (ann bem aKa(er inUl^t einen STrofl unb ^eiterleit mitt]^ei(en, bie 
er auf (eine anbere 8rt gu erlangen im ®tanbe x\t, ba fein eigene^ Seben 
flc^ fo in feiner Srbeit oertiert unb iDtaterie, SOtittel unb 3^^l in eind 
gute^t in il^m eine SoQenbung l^eroorbringt, bie geioig burd^ ein ßetd 
fleigiged unb getreue^ Sefireben ^erDorgebrac^t loerben mug, fo bag e4 
aud^ auf anbere nid^t ol^ne n>ol^lt^atige SBirlung bleiben lann. 

äSenn idft bie @toffe, n)omit id^ arbeite^ betrac^te^ unb ic^ l^aüe fle 
an ben SRagflab biefer £tuatit&ten, fo loeig ic^ beftimmt, loo unb toie 
idf fie amoenben (ann, ba (ein Stoff, ben n>ir t>erarbeiten, ganj rein ifi. 
dd^ (ann mid^ l^ier nid^t über bie $ra(ti( ausbreiten, toeil ed erflßd^ ju 
meitlSttfig to)5re, auc^ ic^ b(og im @tnne gel^t ^e dienen ben @tanb« 
pvaAt )u jeigen, Don toeld^em tc^ bie gfarben betrad^te. 



®^luf I90tt« 



Onbem id^ biefe Srbeit, n)e% mid^ lange genug befd^&ftigt, bod^ 
jute^t nur aK (Entiourf gleid^fam and bem Stegreife l^ieraudjugeben im 
gaffe bin, unb nun bie Dor^el^enben gebmcften Sogen bur<^bI5ttere, fo 
erinnere id^ mid^ be« SEuufd^eö, ben ein forgf&Itiger ©d^riftfleffer oormatö 
geSufert, bag er feine 9ßer(e lieber }uerfl in9 ^onctpt gebrudt fSl^e, um 
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atebamt aufd neue mit frtfti^em 9ti(f an bad ®ef(i^äft )u gelten, meU 
alled üJtangelldafte un^ im 'j£>xtiic beuttt(|er entgegen fornme, a(d felbft 
in ber fauberflen ^anbfd^rift. 

Um toie lebl^fter mugte bei mir biefer SBunfd^ entftel^en, ba id^ nid^t 
einmal eine t>8Kig reinlid^e Sbfc^tift )>or bem S)rud burd^gel^en lonnte, ba 
bie fncceffitoe 9tebaction biefer 9(Stter in eine ä^ fiel, meldte eine ntl^ige 
(Sammlung M ©emfitl^d unmöglich mad^te. 

SBie t)ie(e9 l^ätte id^ bal^er meinen !?efem ^n fagen, n>o)>on fid^ bod^ 
mand^ed f(^on in ber (Einleitung finbet! ferner mirb man mir t>ergdnnen, 
in ber ©efd^id^te ber t^arbenlel^re aud^ meiner Semül^ungen unb ber (Sd^id^ 
fale {u gebenlen^ n^eld^e {le erbulbeten. 

$ier aber flel^e toenigften^ eine äSetrad^tung DieQeid^t nic^t am un« 
redeten £}rte, bie Seanüoortung ber^age: \oa9 lann ber jenige, ber nic^t 
im %aU ifi fein ganjed Seben ben SBiffenfd^aften ju loibmen, bod^ für 
bie äBiffenfd^aften (eiften unb n>irfen? mad fann er aM ®afi in einer 
fremben äBol^nung }ttm Sort^eile ber Sefi^er au^id^ten? 

SBenn man bie ftunfl in einem ^Sl^em @inne betrachtet, fo mSd^te 
man tofinfd^en, ba§ nur iDteifler fid^ bamit abg&ben, bag bie ©c^iUer auf 
ba9 firengße ge))rfift mürben, bag Siebl^aber ftc^ in einer el^rfurc^t^toollen 
SCnnal^erung glficflic^ füllten. S)enn bad ffunfhverf foD aud bem ®enie 
entf))ringen, ber ftünfUer foQ ©e^alt unb t$orm an^ ber STiefe feinet 
eigenen SBefend l^ert)orrufen, fid^ gegen ben ®toff bel^errfc^enb Derl^alten, 
unb fid^ ber augern (£inflüffe nur ju feiner Sludbilbung bebienen. 

SBie aber bennod^ an9 mand^ertei Urfac^en fd^on ber ßünfUer ben 
3)i(ettanten ju eieren fyd, fo iß ed bei n>iffenfd^aft(id^en ©egenflonben nod^ 
n>eit mel^r ber $aO, ba§ ber Siebl^aber etn)ad (Srfreu(i(^ed unb Stü^Iid^ed 
iu leiflen im ©tanbe ift. !Z)ie SBiffenfc^aften rul^en n>eit mel^r auf ber 
(Srfall^mng atö bie Sunfl, unb }um Srfal^ren ifi gar mand^er gefd^itft. 
^a9 SBiff enfd^aftlic^e mirb t>o\x ))ie(en @eiten gufammengetragen , unb lann 
\>kkx $anbe, t>ieler ^iJ))fe nid^t entbel^ren. 3)ad Sßiffen lägt fid^ über« 
liefern, biefe ©d^ö^e lönnen vererbt tt)erben; unb bad )}on (Sinem (Er« 
tt)orbene n>erben mand^e flc^ zueignen. (Ed ifi ba^er niemanb, ber nic^t 
feinen Seitrag ben äBiffenfd^aften anbieten bürfte. 9Bie bietet finb mir nid^t 
bem BufaO, bem $anbn>erl, einer augenblidßd^en Sufmerffamleit fd^ulbig! 
%Üt Siaturen, bie mit einer gtüdCIid^en @innlid^leit begabt finb, grauen, 
JKnber finb faltig und -(eb^fte unb tool^tgefagte Semerlungen mitjutl^eilen. 
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On ber äBiffenfc^aft fann atfo nic^t t)erlangt merben, bag berjenige, 
bet ettoad für fie ^u let^ gebenft, il^r bad ganje Seben mtbme, fte gan^ 
überf d^aue unb umgelf^e ; n>d(^ed ü6erl^au)>t auc^ für ben (Sfaigemeil^ten eine 
^ol^e i^orbenmg tf!. 3)ur(^fud^t man ieboc^ bte ©efd^td^te ber Sßtffen« 
fc^aften ü6er^u))t, befonber^ aber bte ©efd^tc^te ber Statunotffenft^aft, fo 
finbet man , bag manc^ed Sorgügttd^ere ))on (Stn}e(nen in eingeben S&<^^^n, 
fel^r oft t)on Saien geleiflet »orben. 

SBol^tn trgenb bte 9?eigung, äuf^D o^c^ <Setegen]^eit ben SRenfd^en 
fül^rt^ »etd^e ^^Snomene befonberd tl^m auffallen, il^m einen Sntl^eit cib^ 
gewinnen, il^n feftl^atten, i^n befd^&ftigen, immer loirb ed jum Sortl^ieit 
ber SBiffenfc^aft fel^n. SDenn jebed nene Serl|^Sttnig, bad an ben Sag 
fommt, jebe neue Sel^anblung^rt, felbfl ba^ Ungulottglid^e, fetbfi ber 
drrtl^ttm ifl braud^bar ober aufregenb unb für bie gofge nid^t berloren. 

3n biefem ©irnte mag ber ScrfaRer benn oavif mit einiger Scrul^i« 
gung auf feine Arbeit gurüdPfel^en; in biefer SSetrad^tung fonn er xotüfi, 
einigen ÜRutl^ fd^i^fcn ju bem, UHXd gu tl^un nod^ übrig bleibt, unb )toar 
nid^t mit fld^ felbft aufrieben, bod^ in ft^ felbfl getroft, bad ©eleiflete 
unb )u Setflenbe einer tl^eilnel^menben Sßelt unb Stac^toelt em))fe]^(en. 

Multi pertransibunt et augebitur scientia. 



lUie entuptifd^en £avbtn. 



10 r tu 1 1. 
1817. 

^ie garSettlel^re toarb bidl^ im fHHen immec eifrig (etrieben; bie Stid^tigtett 
meiner Snfid^ temte üj^ ju gut, atö bag mi(i^ bie Unfreunblii^teit ber @d^ule im 
minbefien irre maäftn foKte; mein !Bortrag tovett in ))ertt>anbteu ^flem fort, 
toenige Sa^re loerben t» an9tt)etfen^ mib iä^ benle )u»ä^ auil^ ein Sßort mit« 
8nji)red^ 

2)ie garBenerfd^nngen, bon meinem bteQSl^rigen greunbe unb a)'^itar6eiter 
Dr. @eebe(f entbedtt, nnbbonil^m ento)>tifd^ genannt, Befd^ftigen mid^ gegen^ 
YDÖrtig aufd leBl^aftefle. ^ie Sebtngmtgen immer genauer )u erforfd^en unter 
tt>eld^ fie erfd^einen, fte a(d <2[onM)Iement meiner gtoeiten, ben ^^t^fifd^ garBen 
gekoibmeten 9[Bt^eiIung aufzuführen, ifl meine getoiffenl^afte Sorgfalt 2)enn toie 
fottte bad aufgegärte Sal^rl^unbert nid^t Batb einfel^en, bag man mit Sid^tUigeU^n, 
benen $oI unb tCequator angebid^ tt>arb , fid^ nur felBft unb anbere )um heften l^at ! 

$itx nun folgen sunSd^fi jtoet SCuffS^je, bereu erfter bie ^^onomene bed ^o^** 
}ßü\pci!äf9, ber anbere bie Bei (^legeuBeit ber Unterfud^ung jener merhoürbigen 
8i&ert>erbo)>^Iung erfi und Befannt morbenen ento^tifd^ garBeu, nod^ meiner 
UeBergeuguug unb itad^ ben avto^men meiner gorBenlel^re audguf^red^n Bemftl^t 
fei^ loirb. 
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2)a bie ento))tif(^en Sarben in ®efo(g ber Unterfuc^ung ber mer!^ 
iDÜrbtgen o)>tifd^en $l^anomene be^ genannten 9RmeTatd entbedft morben, 
fo möchte man e^ »ol^t bem SJortrag angemeffen ^^alten, t>on biefen Sr^ 
f(i^emungen mtb t>on ben babei bemetibaren garbenfSumen einiget ))orau9« 
jufd^iden. 

ÜDie üDop)>eIbi(ber be^ befannten burd^fld^fttgen rl^ombifd^en ffalff^atl^d 
finb ]^au))tfä(i^(td^ begkoegen merhoürbtg, meti fle $alb« unb @(^attenbttb^r 
genannt toerben fi^nen, unb mit benjenigen böQig übereinfommen, n>e((^e 
t>on jtoei glätten burc^ftc^tiger ftötper reflectirt toerben, ^albbilber 1^ie§en 
fie^ toeil ftc ba« Object, in äbftdf^t auf bie ©tarle feiner ©egentoart, nur 
f^atb au^brücfen, @(l^attenbi(ber, toei( fte ben ®runb, ben bal^inter lie^« 
genben ©egenflanb bur(^f(]^etnen taffen.. 

äuö biefen Sigenfd^aften fliegt, bag jebeö burd^ ben gebatikten Saü^ 
fpatl^ berboj)|3eIte Silb bon bem Orunbe }>artici<)irt, über ben e« fd^einbar 
l^ingeffil^rt toirb. (Sin toeige« 33i(bci^en auf fd^toarjem ©runbe »irb ate 
ein bo}>})eIte« graue«, ein f(^tt)arjeÖ SBitbd^en auf toeigem ®runbe eben« 
mSgig ate ein bo)))>eIted graue« erfd^einen; nur ba mo beibe 9i(ber ftd^ 
bellen, jeigt fic^ ba« t)one9i{b, jeigt ftc^ ba« malere, bem Sfuge unburd^^ 
bringlicbe Objject, e« fet^ biefe« t)on toetd^er Hrt e« tooüt. 

Um bie SSerfuc^e }u t>ermannid^f altigen, fd^neibe man eine Keine \>kt* 
ed(ige Oeffnung in ein meige« $a)>ier, eine g(eid^e in ein f(^n)arje«, man 
lege beibe nad^ unb nad^ auf bie t>erfd^icbenflen ®rünbe, fo toirb ba« 
99ilbd^en unter bem SDo))))eIf)>at]^ l^albirt, fc^tDac^, fd^attenl^aft erfc^einen, 
e« fe^ bon toeld^er garbe e« tooöe; nur too bie beiben Sifbc^en jufammen* 
treffen, u>irb bie IrSftige boQe i^arbe be« ®runbe« fid^tbar toerben. 

$ierau« erließt alfo, bag^ maiJ nid^t fagen fann, ba« 2B«ge befleiße 
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aud einem bo^))elten ®Tax\, fonbern bad reine objectiDe 3Bei§ bed ^i(b(^nd 
erfd^eint ba tDo bie S3i{bd^en i^ufammentreffen. 3)ie beiben grauen Silber 
entpel^en nid^t an^ t)em ^erlegten SBei§, fonbern fte finb ©d^attenbilber 
bed 9Bei§en, burc^ totitfyt ber fd^marje ®runb l^inbur(^Hid(t unb fte grau 
erfd^einen tagt. 6d gi(t t>on aQen Silbern auf fd^mar^em, h)eigem unb 
farXJigem ©runbe. 

dn biefem legten i^aQe geigt fic^ bei ben @c^attenbi(bern bie 3Rifd^ung 
ganj beutlid^. ^errüdft man ein gelbed Sitbdben auf blauem ®runb, fo jeigen 
fid^ bie @d^attenbi(ber grünlid^; Stolett unb Orange bringen ein ))ur)}ur:» 
&l^nlid^ed Silbd^en l^erbor, ^lan unb $ur))ur ein fd^öned Siolett u. f. n>. 
S)ie @efe^e . ber äRifc^ung gelten aud^ l^ier, n>ie auf bem ©d^toungrab 
unb überaß, unb tt)er möchte nun fagen, bag ®elb aü9 hoppditm ®rün, 
^J$ur))ur aud b«))))e(tem Orange beflünbe? 3)Dd^ l^at man bergleid^en Siebend» 
arten mol^I aud^ fd^on frül;er gel^ört. 

3)ad Unjulaffige einer fotd^en (SrftSrung^art aber nod^ me^r an ben 
3iag gu bringen, mac^e man bie ©runbbilber t>on ©(anjgotb, ®lan0btx, 
polidtm ®taf)l, man ^errüdfe fie burc^ ben jiDo)>))eIf)>at]^; bergaü ift mie 
bei allen übrigen. ÜÄan toürbe fagen muffen , baS ©lanjgolb befleiße an^ 
hoppüttm aßattgolb, bad ®lan}ftlber (m9 bD)))>eItem SRattfUber unb ber 
btanfe ®tal^( au9 bo)>)>e(tem angelaufenen. @o bie( bon ben 3^i0utg^'' 
bitbem beö a)op}>eIf|>at^|3; nun ju ber Sianbfarbung berfetben. <&ierju 
eine SEafel. 
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Wlan lege beu S)c)))>elf))atl^ auf bad Steredf A , fo »»hrb baffelbe bem 
Setrad^ter entgegengel^ofien mevben^ unb giDar mte ed auf bet Safel un« 
mittet6ar bantnter gejetd^net tfl. 3)ad l^eKe Stib A ift in gioei ©d^tten« 
Silber a tmb b getremtt. 9htt bie ©teile c, mo fle fid^ betfen, ifl tt>ei6 
koie bad ®runb(i(b A. ^a9 @d^attenbitb a erfd^eint ol^ne farbige 9tSxihtt, 
bal(^tngegen ba^ ©dftattenbilb b bamit begrSttit ift, tt>ie bie 3^i<^nung bar« 
flellt. SDiefe^ ifi fotgenbermagen abjuleiten unb gn erHaren. SRan fe^e 
einen gl&femen Subu^ auf bad ®nmb6i(b A unb fc^aue )>er)>enbicular 
barauf, fo toirb e^ und nad^ ben ©efe^en ber Sred^ung unb Hebung 
ungef% um ein ÜDrtttl^eit ber SubudftSrfe entgegengel^oben fel^n. $ier 
fyd alfo Sred^ung unb (Hebung fd^on t)oIIfi>mmen tl^ äSirhtng getl^n; 
allein n>ir feigen an beut gel^obenen SUb leine Kfinber unb )»ar begn>eg(n, 
n>eil ed koeber ))ergr8gert nod^ t>erHeinert, nod^ an bie @eite gerfidft tft. 
((Entwurf einer S<^rbenle]^re §. 196.) (Sbm bie§ ifl ber gaU mit bem 
Silbe a bed 3)o))))eIf))at]^d. S)iefed n)irb und, toie man fid^ bnrd^ eine 
93orrid^tttng fiber^eugen !ann, rein entgegengel^oben unb erfd^eint cai ber 
@teOe bed ©runbbibed. S)ad €<^attenbitb b l^ingegen ifl bon bemfelben 
n)eg unb jur @eite gerüdCt, unb gtoar l^ier nac^ unferer Sted^ten; bieg 
geigen bie Stonber an, ba bie Setvegung t)i>n $eO über SDunfel btane, 
unb ))on 3>unfe{ fiber ^eQ gelbe 9tSnber ^rDorbringt. 

S)a§ aber beibe @d^attenbi(ber, menn man fle genugfam t)on ber 
@teQe rüdft, an il^ren 9{Snbem gefSrbt n>erben lönnen, bieg ßgt fid^ burd^ 
bad ifM^ft intereffante ©eebedTfd^e S)o)>))etf)>at]^))ridma aufd beutfid^fte geigen, 
inbem man babur(^ 9i(ber Don giemlid^er ®r5ge t>SHxQ trennen lonn. 
Seibe erfd^einen gefSrbt SBeil aber h(fi eine fic^ gefd^minber entfernt 
als bad anbere tom $Ia$e rfidt, fo l^at jened ßSrIere StSnber, bie aud^, 
bei tt>eiterer (Entfernung bed Seobac^terd, fid^ immer ))rof>ortionir{td^ ber« 
breitem. ®enug, aSed gefc^iel^t bei ber S)o))))elrefractbn nad^ ben ©e» 
/ fe^ ber einfachen, unb n>er l^ier nad^ befonbem (Eigenf duften bed Sic^td 
forfd^t, mBd^te n)o]^I fd^toerlici^ grogen Sortl^eil gewinnen. 

dnfofem man Sred^ung unb @))iegetung med^nifc^ betrad^ten tarnt, 
fo ISgt ftd^ aviö^ gar roofjH bad $I^Snomen bed ^eppd^pcA^9 med^nifd^ 
bel^nbebt: benn ed entf)}ringt axi9 einer mit ®)}iegelung toerbunbenen 
^ed^ung. $iert>on giebt ein @tüdE 'jS)eppt^paÜf, loeld^ed id^ befi^e, ben 
fd^Snflen Sekoeid; koie ed benn aud^ aOed k>orige beftStigt. 

3Benn man ben gen)3]^n&d^en ^opptl^pati) unmittelbar bord finge 
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i)a\t unb fld^ tocn bem Silbe entfernt, fo fiel(|t man bad 3)o)))>el6Ub unge« 
ffi^ mie man ed gefeiten, atd ber ffa(ff^at(i unmittelbar barauf lag,, nur 
taffen ftd^ bie farbigen 9tSnber fd^toerer erfennen. (Sntfemt man ftd^ meiter, 
fo tritt l^inter jenem 2)o)))>eMb nod^ ein 3)o)))}eIbi(b l^erbor. 3)ieg gi(t 
aber nur, toenn man burci^ getoiffe @teQen bed 3)o)))}e(f))at^d l^inburd^ fielet. 

Sin befonbered ®tiJii aber biefe^ SRinerald beft^e id), totl^t^ ganj 
bor}ügti(i^e (Sigenfc^ften l^at. ?egt man nSmlic^ t><i9 Sfuge unmittelbar 
auf ben ÜDo))^eIf))at]^ unb entfernt flc^ t)on bem ©runbbilbe, fo treten 
gteici^, toie ed auf ber Stafet t^orgefteOt ifl, gtoei <SeitenbiIber red^td unb 
Iin!d ]^eü)or, toelc^e, nad^ ii>erfc^iebener 9{id^tung bed tfuged unb bed 
burd^fic^tigen 9?l^omben, ba(b einfad(^, loie in d, balb bo)>)>eIt, tote iit e 
unb f, erfd^einen. <3ie finb nod^ fd^attenl^after grauer, atö bie 99itber 
a b , fmb aber , toefl grau gegen fd^toar^ immer ffir l^eU gi(t , nad^ bem 
belannten @efe| ber 93etoegung etned l^eUen Silbed über ein bunRed ge- 
färbt, unb ^toar ba« gu unferer redeten ®eite nac^ ber 9?orm bon b, 
tooburd^ bie 93etoegung biefed le^tem 93ttbe6 nac^ ber ^ed^ten gleid^faUd 
betl^ätigt toirb, unb ba^ auf ber Knien @eite umgefel^rt. 

S)er Seobac^ter fann, toenn er immer mel^r t)on bem ©egenflanb^ 
bilbe }urfidttritt, bie beiben ©eitenbilber felf^r toeit bon einanber entfernen. 
9?el^me id^ bei Stacht ein brennenbed Sid^t unb betrad^te baffetbe burd^ ge« 
bad^ted (S^emplar, fo erfd^eint ed gebo))))elt, aber nic^t inerKid^ farbig. 
3)ie beiben @eitenbi(ber fmb aud^ fogleid^ ba, unb ic^ l^abe fie bis auf 
fünf 9ug au^inanber gebrad^t, beibe flarf gefärbt nad^ bem ©efe^e, toie 
d unb e, f. 

. SDag aber biefe @eitenbilber nid^t and einer abgeleiteten @f>iegelung 
be$ in bem 'jS>oppd\paif} erfd^einenben erflen 3)o)))>eIbi{bed, fonbern an^ 
einer birecten @))iegelung be^ ©runbbilbed in bie toal^rfd^einlid^ biagonalen 
SameQen bed 3)o))))eIf))at^d entflel^e, tagt fic^ aud folgenbem aiml^mtn. 

Wlan bringe ba^ $au))tbilb unb bie beiben @eitenbi(ber fd^einbar toeit 
genug aud einanber, bann fal^re man mit einem @tü(fd^en ^appt fadste 
an ber untern ^äd^e l^erein, fo toirb man erft bad eine ®eitenbi(b }u« 
beden, bann toirb bad mittlere unb erfi \pat bad le^te oerfd^toinben, 
tooraud l^erborjugel^en fd^eint, bag bie ©eitenbUber unmittelbar oon bem 
©runbbilbe entfpringen. 

©inb biefe ©eitenbilber fd^on beoba(^tet? Son meinen S)o<)J)elf^)at^« 
cjemj)(aren bringt fie nur ein« l^eroor. 3d^ erinnere mi(^ nid^t, tool^er 
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td^ ed erlitten. (S^ f^at aitt ein ))iel.jartere^ unb feinere^ %tfel^en al9 
bte übrigen; auci^ ift ein liierter ÜDurd^gang ber 93Iatter fel^r bentßd^ jn 
feigen, loelc^en bie 9Rinera(cgen ben Derfiedtblätterigen nennen (l^en^^ 
©rlenntnißlel^re Sb. II. ®. 748). S)ie i^arten e})o))tifc^en garten f^)ielen 
tote ein $au(i^ burc^ bie gan^e äßaffe nnb ^eugen Don ber feinden Xxm* 
nnng ber Sameßen. S)ur(i^ ein $ri^ma oon einem fo gearteten (S^tmüflax 
toürbe man bie Betounbemdtoürbigfte gata äRorgana t^orfleKen lönnen. 

D6j[ectioe SSerfnd^e bamit anjuflellen fel^tte mir ber ©onnenfd^ein. 

SDeimar, ben 12. Sanuav 1813. 



®o(tl^c, fämmtl. mxU. XXVIIl. 16 
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(demente Ux tnt$ptif^tn lüxbttx. 



Sine gtäd^c a — jtoci <BpitQtl, auf bcr 8iü(ffcitc gcfd^toarjt, b, c, 
gegen bte f^Iäd^e in etn}a 45 (Kraben geriAtet. (Sin ®(a^ürfel d, bte 
ento))ttfd^en %axim bar^ußeUen geeignet, unb, in @mtangelung be|Te(ben, 
ntel^rere auf einanber gefd(fid^tete ®Iad)}(atten, burd^ eine$ülfe t>er6unben. 



IBetfit4^e platte >en SSAtfeL 

Wart fieQe ben «)>)>arat fo, bag bad l^ic^t in ber SRid^tung be^ 
^fcite f auf bie lafcl faKe, fo toirb man ben SBieberft^ein berfetben in 
Reiben @f>iegeln gleid^ l^eQ erbKden. @obann betoege man ben 8[))))arat, 
bamit bad Sid^t in ber 9ti6tung bed $feite e l^ereinfaQe, fo toirb ber 
SBieberfc^ein ber 2:afel im @))iegel c merltid^ l^eUer, aM im @)>iegel b 
fe^n. giele bafi Sic^t in ber 3iit^tung beö $feite g l^er, fo toürbe ba« 
Hlmgele^rte flatt flnben. 



fBttiu^t mit htm ttSütfth 

ajian fefee mmmel^r ben SBürfet ein, loie bie gigur autoei«!, fo 
loerben im erften ^aU ))BQig gleid^e ento))tifd^e 9i(ber unb jtoar bie meigen 
ftreuje }um Sorfc^ein lommen, in ben Reiben anbern aber bie entgegen» 
gefegten, unb gtoar ba^ loeige Jfreuj jeber^eit in bem Spiegel, ber bem 
einfaQenben Sid^t ^ugetoenbet ifl, unb ben unmittelbaren 9{ef[e^ bed $aupt« 
lid^te«, beö birecten ?ic!^te«, aufnimmt, in bem anbern ©<)ieget aBer baö 
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fc^marje Jhreuj, loeit ^u btefem nur em @6ttenf(i^ein, eine oUique, ge< 
^äfüÄdjiim 9{ef{efton gelangt. 



Su9 biefen reinen (SIementen fonn fid^ ein jeber aOe einjebte %or« 
fommenl^etten ber ento))ttf(i^en9<tr(enenhm(Ie(n; bod^ fet) eine erletd^tembe 
Sndlegnng l^tn^ngefügt. 3Bir fe^en t>oraud , bag bie Seo^ad^tnngen an 
einem offenen genßer einer fonfl nic^t meiter beleud^teten @tu6e gefc^el^e, 

Ueber^euge man ftd^ nun bor allen 3)ingen, bag l^ier nur bad t>on 
ber Safel reflectirte !?id^t aUein toirle; ,beg]^I6 ))erbe(fe man bie ®))tege( 
fo toie bie Oberfeite be^ @ubu9 t>or jebem anbem l^eranfc^einenben Sichte; 

äRan totd^U bie.|$(a(^e ber STafel a nad^ Setieben ab, unb nel^me 
))orerfl einen mit Ouecffttber belegten @))iegeL $ier toirb nun auffaOen, 
toad jebermann toeig unb gugiebt, bag bad Sid^t nur bann bei ber 9{e« 
fle^n t>er]^ä(tntgmägig am {i^rffien mirle, mrm e9 immer in berfelben 
(Sbene fortfd^reitet unb, obgteid^ mel^rmald reflectirt, bo<i^ immer ber ur« 
f))rüngti(^en 9ti^tung treu bleibt unb fo Dom $innne( jur gtäd^e, bann 
}um @))teget, unb ^ule^t tnd Singe gelangt. !Da9 ©eitenltd^t l^ingegen tfi, 
in bem gegebenen ^aSe, toegen ber glatten Oberfläche gang null; mir 
feigen nur ein ^inftered. 

Wlan bebiene ftc^ eine^ geglätteten fd^ioargen $a)>ierd; bad birecte 
!?id^t, t>on ber gtongenben Oberfläd^e bem (S)>iegel mitgetl^eitt, erl^eQt ifyn, 
bie Seitenflad^e hingegen fann nur f$inflemi§ betoirlen. 

aßan nel^me nun blenbenb toeige^ $a)>ier, groutic^ed, btauKd^ed, unb 
t>ergtei(l^e bie beiben SBieberfd^eine ber @))iegel; in bem einen toirb bie 
^l&äft a bunfler atö in bem anbem erfci^einen. 9tun fe^e man ben 
äBürfel an feinen $(a^; ber l^eQe SBieberfc^ein toirb bie l^eße Ww^, ^^ 
buuHe bie bunflere l^ert^orbringen. 

$ieraud folgt nun, bag ein gemSgigted Sid^t gu ber @rf(j^einung nötl^ig 
fe^, unb }n>ar ein mel^r ober koeniger in einem getoiffen ©egenfa^e ge« 
mägigted, um bie S)o)))>eIerf(l^einung )u bitbeu. $ier gefc^iel^t bieSDlSgi' 
gung burd^ Kefle^ion. 

SBir fd^reiten nun }u bem 8())))arat, ber und in ben @tanb fegt 
bie Umfel^mng jeberjeit auffaSenb barguflellen, toenn und au(^ nur bad 
minbefte Sagedßc^t }u ©ebote fielet. (Sin unterer @)>ieget nel^me bad 
^immetelid^t birect auf; man bergleid^e biefed reflectirte Sid^t mit bem 
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grauen ^intinet, fo tottb ed bunHer a(d berfelbe erfd^einen; richtet man 
nun ben obem @)9teget )>arane( mit bem untern, fo erfc^eint bad $tmmeld« 
tid^t in bemfe(Ben abermate gebSmpfter. SBenbet man aber ben obem 
@)>te8el überd ^euj, fo tovctt biefe, obgleid^ audd nur jkoeite dttflt^cion 
)>tel fd^koad^er al9 in jenem f^alle, unb ed mirb eine bebeutenbe Serbunfe» 
tung ju bemerfen fe^n: benn ber @))ie9el obtiquirt bad Sid^t, unb ed l^t 
nid^t mel^r (Energie, aU in jenen ©runbberfud^en, too t9 bon ber @eite 
l^er fd^ien. (Ein jioifd^en beibe @))iegel gefießter Subud jetgt nun be§l^alb 
ba^ fd^n)ar}e ^eu}; rid^tet man ben jtoeiten obern @f)iege{ mieber )>araS(e(, 
fo ifl bad toeige ihreuj }u fel^n. S)ie Umlel^rung, burd^ (SUmmerbtSttd^en 
betoirft, ifi ganj biefelbe. gig. 8. 

3Ran fieHe bei S^ad^tgeit eine brennenbe fterje, fo ba§ bad 9i(b ber 
^amme bon bem untern Spiegel in ben obem reflectirt toirb, toelc^er 
paxaUA mit bem untern gefteUt ifl, fo toirb man bie S(<tmme aufredet 
abgef))iegelt feigen, um nur toenige^ berbunfett; toenbet man ben obem 
@)>iege{ jur (Seite, fo legt ftcb bie t$Ianime l^ortjontal, unb, mie an9 bem 
borl^ergel^enben folgt, iiod^ mt\)x berbüflert. ^I^rt man ben obem @))iegel 
mnb um, fo fielet bie t$(amme bei ber %id^tnng bon 90 ©raben auf bem 
Jto))fe, bei ber @ettenrid^tung Uegt fte l^origontal, unb bei ber (»arallelen 
ifl fte toieber aufgerid^tet, toed^fettoeife erl^ellt unb oerbüflert; Derfc^toinbm 
aber toirb fle nie. ^ierbon fann man fu^ i^ölltg überzeugen, toenn man 
att untern Spiegel einen mit OuecffWber belegten antoeubet. 

jDiefe Srfd^einungen jebo(^ auf i^re (Stemente jurüdfjuffil^ren toar 
begl^alb fd^toierig, toeit in ber (Empirie mand^e %atlt eintreten, toe(d^e 
biefe jart fld^ l^in« unb l^erbetoegmben $^anomene f(^toanfenb unb unge» 
toig madtien. @ie j[ebo(^ an9 bem und offenbarten ©runbgefe^ abzuleiten 
unb iVL erflären, untemel^me man, burd^ einen l^ellen Haren STag begltn« 
fügt, folgenbe SSerfud^e. 

Wx ein t)on ber @onne nid^t befd(^ienened Senfler tege man ben ge* 
fd^toSr^ten ©piegel l^orijontal, unb gegen bie f^Iäd^e beffelben neige man 
bie eine Seite M Subud in einem Sßinlel bon etma 90 (Skaben, bie 
Slugenfeite bagegen toerbe nad^ einem reinen, blauen ^immel gerichtet, 
unb fogleid^ toirb bad fc^toarje ober toeige jhreu) mit farbigen Umgebungen 
fi^ feigen laffen. 

S3ei unberanberter Sage biefed einfad^en %pparat9 fe^e man bie 
SBeobad^tungen mel^rere Stunben fort, tmb man toirb bemerfen^ ba§. 
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utbem ftd^ bie ©ontte am Fimmel l^mbetoegt, ol^ne jebod^ toeber Snbud 
noc^ @piege( ju befd^emen, bad ffreu^ 2" fc^toanfen anfSngt, f!d^ Detän- 
bert, unb gule^t in ba^ entgegengefe^te mit umgefel^rten Marien ft(6 
))em>anbelt. !Diefed Statl^fel totrb nur bei völlig l^feiterm Fimmel im 
^cicn gelöst. 

SOtan toenbe bei Sonnenaufgang ben %)>))arat gegen SBeßen/ bad 
fi^önfle tDei§e Jtreu} toirb erfd^einen; man toenbe ben dubud gegen @üben 
unb 92orben, unb bad fd^ioarje ^euj h)irb fld^ k>oniommen abf))iegeln. 
Unb fo rid^tet fid^ nun biefer SBeddfel ben ganzen Sag über nad^ jeber 
©ounenfleQung: bie ber @onne entgegengefe^te $imme(dgegenb giebt immer 
bad toeige ^t^, mit fie bad birecte iHd^t reflectirt; bie an ber @ette 
liegenben ^immetegegenben geben ba^ fdbtoar^e Areu^, totilfxt bad oblique 
Sid^t 3urü(!kDerfen. 3^tf(^^ ^^ $au))tgegenben ifi bie Srfc^einung atö 
Uebergang fc^toanfenb. 

Oe I^Öl^er bie @onne fleigt, beßo jtoeifel^after mirb bad fc^koarje Jheu)^ 
XDtil bei l^ol^em @onnen{lanbe ber Seitenl^immel beinal^e birecte^ iidfi 
reflectirt. ©ttinbe bie ©oime im 3^«^*^^ toi reinen blauen Äetl^er, fo 
mügte i9on aQen (Seiten bad toeige Areu^ erfd^einen, toeil bad ^immetö« 
ge)oö(be t)on aQen Seiten birected Vid^t jurüdfmürfe. 

Unfer meifl getrübter ^(tmofpl^arenguflanb toirb aber ben entfd^eibenben 
$au)3tberfm^ fetten begünfHgen; mit befto grögerm (Stfer faffe ber 92atur* 
freunb bie gtüdttic^en äJdomente, unb betel^re fic^ an ^inberlid^t unb 
flörenben ^wf^ißigWten. 

3Bie mir biefe Srfci^einungen, toenn fie fic^ beftStigen, }u (fünften 
unferer ^arbenlel^re beuten, (ann ^eunben berfelben nid^t t^erborgen fet^n; 
mad ber $l^^fi( im gangen ^ieraud ®uted gutoüd^fe, toerben mir und mit 
t^reuben aneignen. 

3ßit 3)an! l^aben mir jebod^ fog(eid^ gu erlennen , mie fel^r mir burd^ 
belel^renbe Unterl^altung, ^»orgegeigte 3$erfud(^e, mitgetl^eitten 3[)))>arat burd^ 
$errn ©el^eimen $ofrat]^ So igt bei unferem Semül^en in biefen Stogen 
geförbert morben. 

3ena, ben 8. Sunt 1817. 
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Ctttopttfd^e £axbtn. 



S3et btefem (äefd^äft erfüllt iä}, tote mel^rmatö im 2chm, gfinfliged 
unb ungünfUged ®t\6fii, fdrbemb unb l^mbentb. 9tun oBer gelange id^, 
nod^ fioü dal^ren, an bentfelben S^age )n eben bemfelben Ort, ts>o i6f, 
bei gtetd^ l^eiterer S[tmof))]^äre, bte entfdbeibenben Serfnd^e nod^mald mteber« 
Idolen fann. üRöge mir eine ]^inretd{|enbe S)arflel][ung gelingen, totpx i^ 
nttd^ iDenigfiend to)o]^I }nberettet fül^(e. 3d^ mar inbeffen nid^t müßig unb 
l^abe immerfort ))erfud^t, txifxobt unb eine ä3ebingung nad^ ber anbem ou^ 
geforfd^t, unter meldten bte (Srfd^einimg ftd^ offenbaren mBd^te. 

hierbei mug id^ aber jener ääeü^ülfe banfbar onerfennenb geberden^ 
bie mir t>on borjAglic^en to)iffenf(^ftlic^en ^reunben bidl^er gegönnt koorben. 
3d^ erfreute mtd^ bed befonbem Slntl^eitö ber Ferren S) ober einer, 
$egel, Körner, Senj, dion^, @d^u(<$, @eebed(, Sc^toeigger, 
Soigt« S)ur(^ grünblid^ motii^irten 9eifaK, marnenbe Semerlungen, 
Seitrag eingreifenber Srfal^rung, 3Rittl^eiIung natürßd^er, 93ereitung fünft« 
(id^er j?ör)>er, burd^ $erbefferun§ unb S3ereid^erung bed 3()))}aratd unb 
genauefte Stad^bitbung ber $]^änomene, loie fie fid^ fleigem unb ©d^ritt 
fite ©d^ritt i^ermannid^f altigen, loarb idff bon tl^rer @eite l^öd^ttd^ geförbert. 
%n ber meinen t^erfel^Ite id^ nic^t bie $erfud^e fleigtg ^u toieberl^oten, gu 
)}eremfad^en, }u t>ermannid^f altigen, 3U )>erg(eid^en, ju orbnen unb }u t>er« 
!nü))fen. Unb nun toenbe id^ mic^ gur !DarfleIIung felbft, bie auf Dietfad^e 
SBeife mögfid^ toSre, fte aber gegenioärtig untemel^me, loie fie mir 
gerabe }um @inne ))agt; frül^er ober f))Ster mSre fie anberd aufgefallen. 

^ei(id^ müßte fie münbli(^ gefd^el^en bei Sorjeigung aKer Serfud^e 
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iDo^on bte 92ebe ifl: benn SBort unb 3^t<^cn fnb nic^td gegen fic^ered (eBett« 
biged älnfd^aitett. Wliä^tt ftd^ ber 9))))arat, biefe lotc^ttgen $l(|Snomene }tt 
)>ergegenmarttgen ^ einfad^ unb jufammengefe^t bur(jft Sl^ätiglett gefii^tdfter 
SRed^ntfer bon £ag gu j£ag bermel^ren. 

Uebrtgen^ l^offe tc^, bag man meine Slnfld^t ber garten überl^aupt, 
(efouberd aber ber )>^^f!fd^en lenne; benn id^ fd^reibe ©egenmärttged cl9 
einen meiner t^arbenlel^re fld^ unmittelbar anfd^Itegenben Sluffa^^ unb }ti)ar 
am (Snbe ber jto)eiten %btl^ei(ung, l^inter bem 48öf}en $aragra))](|en, 
Seite 31. 

3eiia, beu 20 ^M 1820. 



1. 

flSBo^et ibenattttt? 

3)ie entöptifd^en garben l^aben bei tl^rcr Sntbedtung biefcn 9?auien 
erl^alten nac^ Vnabgie ber übrigen, mel^r ober Weniger befannten unb 
anerlonnteu pj^^flfd^en garben, toie toir fot^e in bc» Snttourf einer 
garbentel^re forgfäftig aufgefül^rt SBir jeigten nämlid^ bafelbfl ^ucrfl, 
bio))trif d^e garben ol^ne 9tefraction, bie avt9 ber reinen Irübe entfj)ringen, 
bto))trif(^e mit 9?efracticn, bte ))ridmatifd^e» nämüd^, bei iDetd^en gur 
93rec^ung ftc^ nod^ bie 9egrSn}ung eine^ 33i(bed nötl^ig mad^t; tatop^ 
trifd^e, bie auf ber OberfKäd^e ber Äörper, burt^ ©fiegefung pd^ jeigen; 
)>aro)>tifd^e, toeld^e fid^ gu bem @d^atten ber Jtörper gefeUen; epo))« 
ttfd^e, bie ft(^ auf ber Dberflad^e ber S'itptx unter berft^iÄenen S9e» 
bingungen flü(^tig ober bleibenb ertt^eifen; bie na(^ ber ^tit entbedften 
to>urben ento))ttf (^e genannt, n)ei( f!e innerl^alb getoiffer fiör))er gu fd^auen 
flnb, unb bamit fte, loie il^rer %atur, alfo auc^ bem Stamen^Hange nad^, 
jtc^ an bie borl^ergel^cnben aufd^löffen. ®ie erweiterten l^öd^ erfreuüd^ 
unfern jfrei^, gaben unb empfingen äbtfl(arung unb 93ebeutung inner« 
i)alh bed If^errlii^ au^geftatteten Segir!^. 

II. 
JlSBie fie tntitat tootbtul 

3n @efo(g ber Sntbedhtngen unb Semü^ungen franjöfifi^er ^^^ftler, 
SRattt«, 9iot unb Vrago, im dal^e 1809, über Spiegelung unb 
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ho^ptiU ®tral^(en6re(^ung , fleOte SeebedF im dal^e 1812 forgfSItige 
$erfit<i&e koteberl^fotenb unb fortfd^reitenb an. Qtm 9eo6a(^tev fyttttn fc^on 
bei ben il^frigen, bie fld^ auf DarfteOmig mib Suf^eBung ber 3)D)3))e(biIber 
bed ffaßf))atl^9 l^auptfSd^Iid^ (ejogen, einige f^arbenetfc^inungen bemerft. 
fbxäf ©eebeci l^tte bergteid^en gefeiten ; meil er fld^ aber eined unbequemen 
@))iegela)>))arated mit Heiner Oeffnung bebiente, fo marb er bie einjeUten 
SCl^eile ber Figuren getoal^r, ol(^ne if^v ®an)ed 2^ überfeinen. (Sr befreite 
fl(^ enbtic^ t>on f old^en 9e) d^rfinfnngen unb fanb bag t9 ®föfer gebe 
vodi^ bie S<^rbe l^er))orbringen, anbere nid^t, unb ertannte bag (Erbifeung 
bi9 ivan ©(filmen unb fd^neUed übfül^fen ben ®(Sfern bie ento)>tif(i^e (Sigen« 
fd^aft toerleil^e. 

S)ie i^m }uget]^eilte $ä(fte bed franjöfifc^en $reife9 }eugte )}on ))artei» 
lofer Xnerlennung t)on ©eiten einer fremben^ ja feinbtid^en iRatbn; 
Il3reto)fter, ein (Sng(Snber, em)>ftng bie anbere $Slfte. @r l^atte fic^ mit 
bemfelben ®egenf}anb befd^Sftigt unb mand^e 93ebingungen audgef))ro(^en, 
unter to)eld^en jene $]^anomene }um 8$orfd^ein fommen. 



III. 

aSte Ht tntQpti^dftn Q^i^tniöfafttn htm ®tafe mit)«« 

t^eilen? 

SDad (S^eriment in feiner größten (Sinfalt ifl folgenbed. SRan ^er« 
f(^neibe eine mSgig ftarle @))iegelfd^ei6e in mel^rere anbertJ^^atbjöflige 
Ouabrate; biefe burd^Iül^e man unb Derüll^Ie fte gefc^lomb: mad bat>on 
bfti biefer 93el(|anblung nid^t }erf))rmgt ifl nun fällig ento))tifd(|e Sorben 
I^ert>i)r2ubringtn. 
« 

IV. 

Sei unferer 3)arf!eaung Fommt ^un aUe^ barauf an bag man fic^ 
mit bem ftörper, toeld^er entoJ)tif(^|c ^axbm ^enjor jubringen t)ermag, unter 
ben freien $imme( begebe, aQe bunfe(n Jtammem, aOe üeiuen Söd^Iein 
(foramiiia exigua) abermals l^inter fid^ laffe. (Sine reine, mollentofe, 
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Ucmt 9tmof))l^re , bieg tfi ber Ouell mo tt>ir eine au^Iangenbe (Srfenntnig 
ya fud^en l^aben! 

V. 
&infa^fttt fßttjlu^* 

3ene berefteten lafetn lege ber Sefd^ouer bei gonj reiner Ätmofrl^Sre 
flad^ auf einen fd^toarjen ®runb, fo bag er jtoei ©eilen berfetben mit 
f[(^ ^jaraHet l^abe, unb l^altc jle nun, bei böüig reinem ©immel unb niebri» 
gern ©onnenflanb, fo naci^ ber ber ©onne entgegengefe^ten ^immetegegenb, 
rid^te fein Äuge bermaßen auf bic ^Jlatten, ba§ bon il^rem ©runbe bie 
?ltntof))^are fi<i^ il^m jurü(ff}>iegle, unb er toirb fobann, in ben mx Scfen 
eineö J^eCfen ©mnbeö, mer buntte ?Junfte getoal^r tocrben. SBenbet er 
fi(^ barauf gegen bie ^imntel^genben, koeld^e red^ttoinfelig ^u ber Dcrigen 
Siid^tnng (leiten, fo erbßdft er toier l^eHe fünfte auf einem bunf ein (Srunb; 
bjcfe beiben (Srfdbeinungen geigen fld^ auf bem ©oben ber ®taö))Iatte. S3e» 
»egt man bie gebadeten Ouabrate jtoifd^en jenen entfd^iebencn ©tcffungen, 
fo geratl^en bie tJiguren in ein ©d^toanfen. 

Die Urfad^e, toarum ein fd^toarjcr Orunb t)erlangt toirb, iji biefe: 
ba§ man bermeiben foße, ent^eber burd^ eine Socalforbe beö ®runbe« 
bic Srfd^einung ju fiören, ober burd^ allju große Teilung mol^l gar aufju* 
lieben. Uebrigenö tl^ut ber ©runb nid^t« jur @ad^e, inbem ber ®efd^auer 
fein Sluge fo gu rid^ten i)ai, bag bon bem ©runbe ber platte ftd^ il^m 
bie ätmofpl^äre tooHfommen fpiegle. 

©a e3 nun aber fdf^on eine getoiffe Uebung erforbert, loenn ber 8e* 
fd^auer biefe einfad^fle ©rfd^einung getoabr »erben foH, fo (äffen toir pe 
t)orerft auf fld^ berufen , unb fteigem unfern 9[))))arat unb bie 93ebingungen 
beffetben, bamit loir mit größerer 93equemlid^!eit unb ältamtic^faltigleit bie 
^|$bSnomene berfolgen fSnnen. 

VI. 

Streitet ^ gefteigetter Setfu^^« 

Son biefer innem einfad^en @)>iege(ung gelten mir gu einer nad^ außen 
fiber, ta)e(d^e gtoar nod^ einfad^ genug x^, bad $^Snomen jebod^ fd^on \>ki 
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beutttci^er unb entfd^iebener t>or(egt. (Sin folibev &la^vibn^, an beffen 
fSUÜt aud^ ein av/i meisteren ®tad))(atten gufammengefefeter Qnhu^ ju 
benu^en i\t, loerbe bei Sonnenaufgang ober Untergang auf einen fc^toarg 
belegten @)>iegel gefleQt ober etioad geneigt barüber gel^alten. 3Ran laffe 
ben atnto[))]^Srifd^en äSSieberfc^ein nunmel^r burc^ ben (ivibn9 auf ben ©piegel 
fallen ; fo to)irb ftd^ jene obgemetbete (Srf(^einung, nur t)iel beutßd^er, bar* 
{leQen ; ber SBieberfd^ein t>on ber ber @onne gegenfiberflel^enben ^immetö» 
region giebt bie t>ier bunKen fünfte auf l^eUem ®runb; bie beiben Seiten- 
regionen geben bad Umgefel^rte; t)ier l^eHe fünfte auf bunflent ®runb, 
unb tt)tr feigen bei biefem gefleigerten S3erfuc^ gtoifd^en ben ))fauenaugig fit^ 
bilbenben S(f))unften einmat ein loeige^^ ba^ onberemal ein fd^toar^ed 
Jheuj, mit to)eld^em Su^brud n)ir benn auc^ fünftig bad $^anomen bejeid^nen 
toerbcn. SSor Sonnenaufgang ober nad^ Sonnenuntergang, bei fel^r ge* 
mägigter $cHung, erfd^cint ba^ loeiße Äreuj aud^ an ber Sonnenfeite. 

äSir fagen bal^er, ber birecte SBicberfd^cin ber Sonne, ber au3 ber 
ä(tmof)>]^are }u und ^urüdflel^rt, giebt ein er]^ellted^t(b, bad toir mit bem 
S^amen bed n)eigen Jheu^ed begeic^nen, ber oblique Sßieberfd^ein giebt ein 
wrbüfterteö Silb, bad fogenannte fd^toar3e Sreuj. Oel^t man mit bem 
8erfud^ um ben ganjen ^immel l^erum, fo mirb man finben, bag in ben 
Sld^teldregionen ein Sd^tt}an!en entfielet; )oir getoal^ren eine unbeutlid^e, 
aber, bei genauer äufmerffamfeit, auf eine regelmäßige ©cjlalt 3urüdt* 
jufül^rcnbe Srfd^einung. 3« ^emerfen ijl, bag toir bad l^elle 93ilb baö* 
jentge nennen bürfen, toetd^cö auf toeigem ©runb farbige SH^ U^^ 
lägt, unb umgefcl^rt bad bunfle, too fld^ jum bunfetn @runbe fettere 
farbige S^ge gefetten. 

VII. 
SEBatttm ein gef<^)tiät)tet ®|»iegel? 

Sei ))]^^{t{alifc^en Serfud^en fott man mit jeber Sebingung fogleic^ 
bie äbftd^t bcrfelben anzeigen, »eil fonfl bie S)arflettung gar leidet auf 
2:afd^enf|)iclerei l^inauöläuft. 3)a8 ^^anomen loomit loir un« befd^Sftigcn 
ift ein fd^attige«, bef chattete« , ein öxupov, unb tt^irb burd^ attjugroge $ette 
t>ertrieben, fann nid^t }ur Srfc^einung !ommen; begtoegen bebient man fxä} 
}u ben erfien Serfud^en biUig t)erbüf]terter Spiegelfläd^en, um einem jeben 
Sefc^auer bie (Srfd^einung fogteid^ t>or Singen ju fietten. SBieed fic^ mit 
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Maren unb abgcfhittH)ftcn ©picgctfläc^cn tjerl^altc, tocrbcn toir in bcr 
golgc jciflen. 

VIIL 

äBenn toir ben ento^tifd^en ^l^Snomenen $o(arttSt ^ufd^retben^ fo ge« 
f(^ie]^t e^ in bem @inne^ mie id^ in meiner f^arbentel^re aQe (Sl^roagenefie 
ju enüoidetn (entfilzt gemefen. Sinftemig unb- ixd^i ftel^en einanber uran« 
fänglid^ entgegen, einö bem anbem etoig fremb; nur bie üRaterie, bie in 
unb )tDif(^en (eibe \i6) ftellt, l^at, iDenn fte Uxpctf^aft unburd^ftcj^tig ifl, 
eine beleuchtete unb eine finftere ®eite, bei fd^toad^em ©egenlid^t aber 
erjeugt fld^ erji ber ©d^atten. 3jl bie üWaterie burc^fc^^einenb, fo ent* 
iDidCelt ftd^ in il^r, im $ellbunletn, Grüben, in Sejug aufd %uge bad 
U>a9 toir Sarbe nennen. 

S)iefe, fo toie $ell unb 3)unle(, manifefürt fic^ über]^au))t in ))otaren 
®egenfä^en. @ie tonnen aufgel^oben, neutraliftrt, inbifferenjiirt werben, 
fo bag beibe }u t>erfd^n)inben fd^einen; aber fle (äffen ftd^ aud^ umf eieren, 
unb biefe Umloenbung ifi aQgemein, bei |eber $o(aritat, bie jartefte (Sad^e 
)>on ber ä33e(t. S)urc^ bie minbefle SBebingung fann ba^ ${ud in üRinu^, 
ba« üRinuö in $lu3 »ertoanbett toerben. 3)affelbc gilt alfo audfi Don ben 
ento))tifc^en (Srfd^einungen. S)ur(^ ben geringfien %nla% toirb bad toetge 
^eu} in bad fd^ioar^e, bad fd^ioarje in bad loeige t)ermanbelt, unb bie 
begleitenben garben gleid^faW in il^re geforberten Oegenfafce umgefel^. 
ÜDiefed aber au^einanber }tt legen ifl gegenmSrtig imfere ^flid^t. 9)lan 
laffe ben $au))tbegriff ni(^t loö, unb man toirb, bei aller Scränbetlid^Ieit, 
bie ©runberft^einung immer toieber flnben. 

IX. 
9t0tblänhii^t %tmoip^ätt, feiten tlat* 

dfi nun bie uranfänglid^e (Srfd^einung an bem Karften reinften ^immet 
ju fuc^en, fo 15§t fid^ leidet einfel^en, bag toir in unfern Oegcnben nur 
feiten eine t^oUtommene älnfd^auung 3U getoinnen im t^alle finb. 9tur 
tangfam entbedCte man bie ]^au)>tbebingung , langfamer bie 9tebenumflanbe, 
toeld^e bad ©runbgefe^ abermals gefe^magig bebingen, unb mel^rfad^ 
irrefül^renbe Ab* unb äuötoeid^ungen Jjerurfad^en. 
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X. 

fBtft&nbi^tt Oejttfl auf btn 9i0nntnftanb^ 

S)t€ @onne, toAd^t \fitt totttt ai9 teud^tenber ftÖr))er nod^ atö 99ilb 
in Setrac^t fomtnt; befUmmt, inbem fie ben aud^ in feinem reinften S^^ 
ßanbe immer ffir trüb ju l^attenben l^uftfreid erlf^eKt, bie erfte ©runbbe^ 
bingung aQer ento))tifd^en färben; ber birecte SBteberfd^ein ber ©omie 
giebt immer bad koeige^ ber rec^tminleßge, obßque bad fd^n>ar)e Sreug: 
bie§ mu§ man )u mieberl^oten nid^t mübe werben, ba no(^ mand^ti babei 
in Setrad^t gn ^ielj^en ifi. 

XI. 
Slieilitttg bti ^immtU in tiiet glei^^e ofret nn^Ui^t 

üDaran^ folgt mm, bag nur in bemSDtoment ber ©onnengleid^e, bei 
Aufgang nnb Untergang , bie cbßqne (Erfd^einung genau auf ben SReribion 
einen red(ften 9Bin!e{ bitbe. 3m (Sommer, mo bte @onne norbmSrtd 
rüdft, bleibt bie (Erfd^einung in fld^ ^toar immer red^tminfetig, bi(bet aber 
mit bem SReribian nnb, im %$er(auf be^ Sage«, mit fic^ fetbfi, gef^obene 
Stnbrea^frenge. 

XII. 

3u dol^fanni, um bie üRittagdffambe, ifl ber l^eQfle SOtoment. Sei 
(Kulmination ber dornte erfdbeint ein meige« Rvtu^ ring« um ben ^ori^ont. 
9Bir fagen begl^alb, bag in fold^er (SteOung bie @onne ring« um ftd^ l^er 
birecten SBieberfd^ein in bem ?uftfreiö bilbe. S)a aber bei poiavm (£r* 
fd^einungen ber ©egenfafe immer foglcic^ fld{| manifefiircn muß, fo pnbet 
man, ba too ed am koenigfien ju fut^en ti^ar, ba« fd^toar^e ftreu} unfent 
üon ber @onne. Unb e« mug ftc^ in einem gekoiffen Kbftanb ryon il^r ein 
unfid^tbarer ffreid obliquen Sid^t« bilben, ben mir nur baburd^ gemal^r 
n)erben, bag beffen 9bg(an^ im Subu« ba« fd^n)arie Areuj hervorbringt. 

@onte man in ber Solge ben 2)urd^meffer btefe« 9tinge« meffen kooEen 
unb !önnen, fo mürbe ^id^ kool^C finben, baß er mit jenen fogenannten 
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$i>fen um @onne unb ÜJionb in Sertoaiibtfc^aft flel^e. ^, mfar toageti 
aud3uf))rec^en^ bag bte @onne am Harflen 3^age immer einen fold^en $of 
potentia um fld^ l^abe^ toeld^et^ bei nebelarttget; (eid^ttDoIfiger Serbid^tung 
ber 3[tmof))]^äre, fid^ t>oIIflSnbig ober tlfieitoeife, gröger ober Reiner, farblod 
ober farbig, ja }u(e^t gar mit ©onnenbtlbem.gefd^mfidt, meteorifd^ koieber» 
l^olt unb burd^freujt, mel^r ober weniger DoUIommen barfleUt. 

XUI. 

Siefe 9tad^t. 

S)a unfere ento!|)tif(i^en Srfd^einungen fSmmtlid^ auf bem 993ieberf(^etn 
ber ©onne, bcn un« bie ätmofjjl^are jufcnbet, berul^en, fo mar ju folgern, 
bag fte pd^ in ben fürjefien 9?ad^ten fel^r f})at nod^ jeigen tofirben; unb 
fo fanb fld^'d aud^. Slm 18. duli 97ad^td l^atb jel^n \ü(t xaox bad fc^ioarge 
Jfreua be« Serfud&e« VI nod^ pd^tbar, am 23. »ugu^ fd^on um ad^t Ul^r 
nid^t mel^r. !Dad toetge JIreu}, to)e(d^ed ol^el^in im jtoeifell^ften gaQe 
t)xsi(x^ fd^toerer atö ba^ fc^ioarje bar^uPeUen iß, looHte Pd^ mir nid^t 
offenbaren; jut)erläffige greunbe i>erP(^ern mid^ aber t% ju gleid^er "^vX 
gefeiten ju l^aben. 

XIV. 

3n ben crPen Seobad^tungen unb SJerfud^en l^aben toir bcn HarPen 
^immel gcforbert: benn eö.toar gu bemerfen, baß burd^ SEBoöen aKer 
Art baö ^pi^Snomcn unPd^er toerben Knne. Um aber auc^ l^ierüber ju 
einiger (Sefeftlid^feif ju gelangen, beobad^tete man bie üerfd^iebenpen 3«* 
pSnbe ber 9[tmof))]^Sre; enbßd^ glüdfte folgenbed. SDtan lennt bie garten, 
Di^nig gleid^ au^getl^etlten ^erbpnebel, toeld^e ben ^immel mit reinem 
leisten ©d^Ieier, befonber« be« SKorgen«, bebedfen, unb ba8 ©ounenbilb 
enttoeber gar nid^t ober bod^ nur fhal^Ientod burc^fd^einen laffen. 93ei 
einer auf biefe SSSeife bebedtten 9tmof))l^Sre giebt foiool^I bte ©onnenfette 
al9 bie gegenüberPel^enbe bad fc^ioarge ^eug, bie @eitenregionen aber 
bad loeige. 

Sin einem gauj l^eitem piQen äRorgen in gartebab, 9(nfangd SOtai 
1820, ald ber "m^xMif, au9 aOen (Effen aufPetgenb, pd^ fiber bem VcfxX 
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f anf t )ttf ammenjog lutb nebetartig ^ex ber @otine flanb , (otmte td^ 6emer« 
fen, ba§ auc^ biefer Sd^Ieier an ber ©onnenfeite bad koetge ftreuj m 
bad fd^ioarje t^ettiKutbelte, anflatt ba§ auf ber reinen SBeflfette &6er bent 
$trf4f))run8 bad toeige ihren) in toSQiger Stlaxfftit betoirlt tourbe* 

(Ein glei^ed erfnl^r i(^, ate ein Deräfttter, k)er}D)eigter Suft^aunt flc^, 
))or unb nadft ^(ufgang ber ©onne, im Oflen }eigte; er tä^vtt bie (Er« 
fc^einnng um mie 92e6et unb 9{au(^. 

SöQig fi6er}ogener 9{egen]^immel leierte bie (Srfd^einung fo(genbermagen 
van. S)ie Ofifeite gab ba« fcj^toarje Äreuj, bie ©üb* unb SKorbfeite baö 
tt>eige; bie SBeflfeite, 06 fle 0lei(^ auci^ überwogen xoax, l^ielt fid^ bem 
®efe^ gem&g unb gab bad meige ^euj. 

9?un l^atten toir aber aud^, ju unfcrer großen 3wfriebcn]&eit, einen 
uralten, fel^r getrübten SKetallfjjiegcI gefunben, toeld^er bie ©egenflänbe 
jtoar noc^ bcutlid^ genug, aber bod^ fe^r toerbüfiert toiebcrgiebt. auf bicfen 
ixaäitt man bcn Subuö mib rid^tcte il^n bei bem flarfien ^wP^wb ber 
9[tmof))]^(tre gegen bie terfd^iebenen $imme{^gegenben. Slud^ l^ier geigte 
fid^ ba^ ^l^änomen umgele](;rt: ber birecte SBieberfd^ein gab bad fd^toarje, 
ber oblique bad toeige ^reug; unb bag t9 ja an SRannic^faltigleit ber 
Serfuc^fe nid^t feilte, toicberl^olte man jie bei rein verbreitetem SWebcI; 
nun gab bie ©onnenfeite unb i^r birecter SBieberfd^ein baö toeige, bie 
©eitenregionen aber ba« fd^toarje Äreuj. SJon grjpger 2Bid^tig!eit fd^einen 
und biefe S3etrad^tungen. 

XV. 

ytüHtt^t %n itn tntoptli^tn ®täfettt« 

Stad^bem to)ir nun bie ento^tifc^en Sbxptt juerfl in il^rem einfad^en 
3nf)anb benu^t unb »or allen S)ingen in ben $öl^en unb liefen ber 
!ltmof))]^Sre ben eigentlid^en Urquell ber (Srfd^einungen ju entbeden, aud^ 
bie poiaxt Umlel^rung berfelben tl^etld auf natürlid^em, tl^eitd auf fünfl« 
lid^em SEBege jn t>erfolgen gefud^t, fo n)enben toir und nun abermald ju 
gebadeten Jt8r))em, an benen tübc bie ^l^onomene nad^gen)iefen, um nun 
aud^ bie mannid^f altigen Sebingungen, loeld^en biefe Sermittler untertoor« 
fen pnb, }u erforfd^en unb aufjujäl^len. 
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XVI. 

Um )7orerfl bad SUgetneinfle au^aufpreii^en, fo lägt fi(^ fogen, bag 
mir @efialtett ttbMm, i)on getoiffen Sarben begleitet, unb toteber t^arben, 
an gemiffe ©eftalten gebunben, n>el(^e ftd^ aber beiberfeit^ na(6 ber gorm 
bed ff8r)}er9 richten muffen. 

@^red^en mir bon STafeln, unb t9 fe^ ein Sieredf gemeint, gletd^ 
fettig, tönglid^, rl^ombifd^, ed fe^ ein 3)reie(I jeber 9lrt, bie platte fe^ 
runb ober oDal, |ebe regelmäßige fo mie lebe jnfSQige f^orm nötl^igt bad 
erfc^einenbe 9ilb fid^ nad^ i^r }tt bequemen, meiern benn jebe^mal ge« 
miffe gefe^ßd^e t^arben an^ngen. Son £ör))em gilt baffelbe mad Don 
platten. 

SDa^ einfad^fle S3i(b ifl bad|entge, mad mir fc^on genugfam (ennen; 
eö mirb in einer einjetncn bicredttcn ®Ia«))(atte l^ertoorgebrad^t. Sier 
bunlle 5Punfte erfc^einen in ben ßdfcn be^ Duabrat«, bie einen meigen 
frcuiiförmigcn SJaum ^mifd^en fid^ laffcn; bie Umfcl^mng ^eigt vai9 l^cHe 
^imfte in ben ßdfen be« Ouabratö, ber übrige Staum fd^eint bunfel. . 

S)iefer S(nf ang bed ^^änomen^ ifl nur mie ein $aud^ , gmar beutlid^ 
unb erlennbar genug, bod^ größerer Seflimmtl^eit, Steigerung, Snergie 
unb SRannid^faltigleit föl^tg, melc^e^ aße^ ^ufammen burt^ Semtel^rung 
auf einanber gelegter 5ßfatten l^eroorgebrad^t mirb. 

$ier merle man nun auf ein bebeutenbed ä93ort: bie bunfeln unb 
l^eQen fünfte ftnb mie OueOpunfte anjufel^en, bie fld^ aud fld^ felbfi ent« 
falten, fld^ ermeitem, fic^ gegen bie SWitte beö Ouabrat« l^inbrängen, 
erfl befiimmtere Äreuje, bann Äreuj nad^f Äreujen, bei Sermel^rung ber 
auf einanber gelegten platten, bietfad^ l^erborbringen. 

SBaö bie garben betrifft, fo entmidfeln fie fld^ na<^ bem aögemeinen, 
(ängfl belannten , no(^ aber ntd^t burd^aud anerfonnten emigen ®efe^e ber 
(Srfd^einungen in unb an bem 3:rüben; bie ](;ert)ortretenben 93t(ber merben 
unter eben benfelben Sebingungen gefärbt. SDer buuHe. Duen))un(t, ber 
fid^ nad^ ber äßitte gn bemegt, unb alfo über J^eUen ®runb geführt mirb, 
muß ®elb ]^ert>orbringen ; ba aber, mo er ben l^eOen ®runb berlägt, mo 
il^m ber l^eHe ®runb nad^rüdft, ftc^ über ilf^n erflredft, mv% er ein ^l<m 
feigen laffen. Semegen ftd^ im ®egenfane bie l^eUen fünfte nad^ bem 
3nnem, ÜDüftern, fo erfc^eint Dormärt«, gefeftlidf;, ©fourotl^, am ^fintem 
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(Snbe l^mgegen ®et6 unb ©el^otl^. 3)ieg toiebetl^olt fid^ iü jebem neu« 
entflel^enbett Jheuje, Hd bte l^inter emanbet folgenben @d^enfel nal^e rfidfen, 
tt>o atebann burd^ Sermtfd^mtg ber SISnber $ur))itr unb ®rün entfielet. 
2)a nun burc^ ®Ui9pl(iütn , über einanber gelegt, bte ©tetgerung ge« 
förbett toirb, fo (oute folgen, bog ein Subud f(^on in feiner (Sinfad^^eit 
gefleigerte ^guren l^ert>or6ringe; bod^ bieg (etoal^rl^eitet fi(^ nur bid auf 
einen getoiffen ®rab. Unb obgleich berjenige, toeld^er famnttlid^e ^^Sno« 
mene S^\d^uttn unb 3it^3^^^ Dorlegen tt>iO, einen foliben, guten, 
ento))tif(!^en SuBud nid^t entbel^en bnn, fo ent))fiel^It fid^ boc^ ein dvibu^ 
Don über einanber befeßigten platten bent Siebl^er baburd^, tt>ei( er leidster 
anjufd^affen unb no(^ überbieg bie ^l^omene auffaUenber barjuflellen 
gefd^idCt ifi. 9Bad Don breiedtigen unb runben platten ju fagen toore, 
taffen tobe auf fld^ beml^en; genug, loie bie Sotnt flc^ Snbert, fo Snbert 
ftd^ aud^ bie (Srf d^einung ; ber 9?aturfreunb tt>irb fld^ bief e9 aded gar leicht 
felbfi Dor Xugen fülfiren fönnen. 

XVII. 
Vbttmaliqt ^ttlqttunq* 

Il0rrtd)tun0 mit 3iDft ÜFpie^rin. 

SHe im Dorl^ergel^enben angezeigte gefleigerte, t>ennanni(^faltigte €r« 
f (Meinung fönnen tt>ir jebod^ auf obige einfache 3Beife (aum getoal^r toerben; 
ed ifl bal^er eine britte ^ufammengefe^tere Sorrid^tung nöt^ig. 

SBir bilben unfern 9))))arat aud jtoei angefd^m&rjten, ju einanber ge« 
rid^teten, einanber anttoortenben @)>iegeln, jtoifd^en totld^m ber (Suin9 
angebrad^t ift. ÜDer untere @)>iegel ifl unbekoeglid^, fo gefleHt, bag er 
bad $immeldlid^t aufnel^me unb ed beut (Suivi9 jufül^re; ber obere ifi 
aufgel^ängt, um eine ))er))enbiculare Sld^fe betoegßd^, fo bag er bad 9i(b 
bed Don unten erleuchteten (Subud bem 3ufd^auer m9 Sluge bringe. ^Sngt 
er gleid^namig mit bem untern, fo koirb man bie J^elle Srfd^einung feigen; 
n>enbet man il^n nad^ ber @eite, fo obliquirt er bad Si(^t, geigt ed obß« 
quirt unb u>ir feigen ba^ fd^loarje ffreu}, fobann aber bei ber Xd^tetö«^ 
toenbung fc^koanlenbe 3üge. 

3Rand^e atibere f))iege(nbe t^ISd^en, bte mir burd^DerfuH^t, t^enfler« 
fd^eiben, farbige^ ®Ia9, geglättete OberflSd^en jeber Xrt, bringen bie 
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SBithmfl bc« «nteni ^pk^M l^crt>or; aiid^ toirb fic tocnifl flcfiä^toäd^t iiod^ 
öcränbcrt, tocnn »ir bie atmof))orifd^c S3elcu(i^tung crfl auf eine @{a9' 
tafel, »>on ba aber oiif ben einfa(i^en ober jafammengefe^ten ä))|)arat 
faKen (äffen. 

S)a« flarfte Sic^t bc« SSoHmonb« erl^eDt bie «tmofp^^ärc ju »enig, 
um t)on bortl^er bie nBtl^ige ^e(eud^tung erl^alten )u lönnen; la^i man t9 
aber auf eine ©faötafet fallen, \}on ba auf -ben 8p})arat, fo tl^ut eö 
3Birfung unb l^at genugfante ftraft ba« ^l^änomen l^crborjubringcn. 

XVIII. 
aSBitfung itt (2!|>tegel in Uhfi^t auf ^tü unb ^nnttU 

SäJir entfernen bie entoj)tif(l^en Äörf er nunmel^r, um bie ©})ieget unb 
il^re einzelne ober öerbünbete SBirffam!eit näl^er ju betrad^teu. Einem 
jebett ffunfi' unb SWaturfreunbe, ber auf einer burdf) Äufd^toar^ung ber 
einen ©eite jum toerHeinemben Somje^ffiegel »>er»anbelten ®(a«Iinfe ?anb* 
f(j^aften betrachtet l^at/ ifl koo]^( Mannt, bag fotool^t ^immel aU 
©egenßänbe mn einSebeutenbed bunller erf(i^einen, unb fo toirb il^m ntd^t auf« 
faUen, koenn er, t)on unferm S)o))))eIa))))arat ben obem ®)>tege( koegnell^menb, 
unmittelbar auf ben untern bßdFt, bie l^etterfle 8[tmof))l^Sre nid^t fd^ön 
b(au, fonbern t>erbüftert getoal^r ju n)erben. 3)ag bei )>ara0el koieber ein« 
geengtem oberem ©pieget, bei Derbojjpelter Siefle^on abermals eine $er* 
büflerung t)or fid^ gel^e, ifl gleic^faK« eine natürliche 9o(ge. üDa9 9(au 
l^at ftd^ in ein Slfd^grau t>eru)anbelt. 

9(ber no(^ tt>eit flctrler ifl bie Serbü|lerung bei ©eitenßeUung beS 
obern ©)>iegete. SDer nunmel^r obliquirte S93ieberfd^ein jeigt fi(^ merftid^ 
bunlter aU ber birecte, unb l^ierin legt fid^ bie nSc^ße Urfac^e ber er« 
l^eDenben unb t>erbunfelnben SBirfung auf ento))tifd^e ®(afer t>or Sugen. 

XIX. 

aSßirftttig btt (2!|>iegel in 9lhfl^t auf it^tnb ein ÜBilb« 

Um fld^ ]^tert)on auf 9 {ürjejle in Aenntnig 3U fe^en, flede man eine 
Äerje bergeftalt baß ba« 83ifb ber flamme auf ben untern ©j)icgel falle ; 
man betrad^te baffelbe fobann burd^ ben obem, paxaUtl mit bem untern 
l^angenben ©)>iege(; bie Ser^e tt)irb aufgerid)tet unb bie t$(amme, ai9 

©rct^e, fdmmtl. aBctfe. XXVIII. 17 
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bttrd^ itoti Derbüflerte ^pk^ti }um Suge gelongenb, um ettoad t>6r^ 
btmfelt fe^n. 

aWöti fft^e bcn Riegel in fem redeten SBämfct; bic Äcrjc toirb l^ori- 
jontal Itegenb erfd^einen unb bie i^Iamtne (ebeutenb t>erbunlelt. 

96ermal9 ffll^ve man ben @))iegel metter in bie ©egenfledmtg ber 
erften 9?i^tung ; bie ^amme mirb auf bem jf o^fe {leiten unb loieber l^ieUer 
fet^n. ÜRan breite ben @j>ieget ferner um feine äd^fe; bie Äerje fd^int 
l^orijontat nnb abermate öerbflflert, Biß fte benn enblid^, in bic erfJe 
©tetiung jurüdfgefül^rt, toicber Jf^ell toie toom Anfang erfc^eint. (Sin {ebcö 
^ctte S3ilb auf bunftem ®runbe, baß man an bie ©teile ber Äerje bringt, 
ipirb bem aufmerffamen Seobac^tcr biefelSe Srfd^einung gewal^ren. 935ir 
njol^Ien baju einen ließen ^feil auf bunflem ®mnbe, tt>oran fotool^I bie 
93er&nberung ber ©tellung beß 9i(beß alß beffen (Erl^eQung unb ä^erbüfterung 
beutlid^ gefeiten tt>irb. 

XX. 

Sfrentität but^ tlatt ^pitqtU 

99tßl^er tDore a(fo nid^tß Senounbernßmürbigeß t>ergeIommen: Bei ber 
größten 9Rannid^faItigIett bleibt aUeß in ber 9?egel; fo ifi aud^ folgenbe 
(Erfd^einung ganj bem ®efe$ gemSg, ob fie unß g(eid^ bei ber erfiten (Snt« 
be(fung tDunberfam überrafd^te. 

ä3ei bem 8[)))>arat mit jtoei @])iegeln nel^me man jum unterfien, ber 
baß ^immelßlid^t aufnimmt, einen mit Ouecfftlber belegten, unb rid^te 
il^n, bei bunfelblauer atmof^)]^are, gegen ben ©eitenfc^ein, ber im SBürfef 
bäß fd^toarje Jtreu} erjeugt; biefeß tütet nun aud^ erfd^einen unb ibentifd^ 
bleiben, menn fd^on ber obere @))iege( gleichnamig gefleEt ifl: benn bie 
(Sigenfd^ft beß atniof))]^Srif(^en ©d^einß koirb burc^ ben Haren ©))iege( 
t>on(ommen überliefert, eben fo mie eß bei jener Srfal^rung mit (Sinem 
©Riegel unmittelbar gefd^iel^t. 

SBir ^laben gur Sebingung Qtmatbt, baß ber ©immel fo blau fetjn 
mfiffe alß eß in unfern (Segenben möglid^ ifl; unb l^ier jeigt fld^ abermalß 
ber $immel alß eine t)erfc^Ieierte 9?ad^t, koie toir tl^n immer anfelfien. Sr 
iji eß nun, ber fein öerbüfterteß Sid^t in ben ffaren ©fiegel fenbet, n)eld&eß 
aißbann, bem (S^ubuß mitgetl^eiU, ftd^ gerabe in bem mäßigen @(eid^ge« 
toid^t befinbet, baß }uV Srfd^inung unumgänglich nötl^ig ift. 
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3Btr l^aben ben unmittelbaren äßteberfd^ein bon ben berfd^iebenen 
^itttmel^gegenben l^cr atö-ben erflen unb urf))rüngK(^en QUf)etiommen; aber 
aud^ abgeleiteter Schein unb äBieberfci^ein bringt biefelben ^l^änomene ^erbor. 

SBcißer Sattifl, \>ox ein befonnte« S^n^er gejogcif, gicbt fimax mit 
bem einfad^en S())))arat feine Srfd^einung, koal^rfd^einlic^ n>ei( ba^ babon 
l^erlommenbe $?ic^t nc(^ an3U flar! unb (ebl^aft ifi; ber (S^ubu^ aber, gmifd^en 
bie 3)o)>)>eIf)>iegeI gelegt, giebt fott)cl^( ba^ n>eige ate fc^toarje fireuj: benn 
ber l^cQe @d^ein ber Sattiftfläd^e lüirb burti^ bie beiben @)>iege( gemagigt. 

$om abgeleiteten Sßieberfd^ein märe t>iellei(i^t nur fclgenbe^ }u fagen. 
$aben toir burd^ unfern jtociten 8lp<)arat (VI) »on irgenb einer $immete= 
gegenb l^er bie ento))tif(i^e (Srfd^einung betoirft, fo fleOe man berfetben 
atmof))]^arifd^en 9{egion eine unbelegte f))iege(nbe ©Id^tafel entgegen, to>enbe 
fl(^ mit bem 3(t))>arat nun }u il^r , unb man tt>irb bie abgeleitete (Srfd^einung 
mit ber urf))rüng(id^en gleich ftnben* 

XXII. 
Sbopptlt ttftau^ittubt Mdtptt* 

S)er burd^fid^tige r^ombifd^e Äalff})atl^, beffen ßigenfd^ft S3i(ber ju 
berbo^)>eIn, ja ^u berbietfad^en, fc^on (ange 3cit ^orfd^er unb @r!(Sver 
befc^ftigt, gab immerfort, bei Un}u(ängtid^Ieit frül^rn Semü^n^, ju 
neuen Unterfud^ungen %n{ag. $^ter lourbe nad^ unb nad^ entbed(t, ba^ 
mehrere Ir^fiaQinifd^ gebilbete fför))er eine foIAe @igenfd^aft beft|en, unb 
nidlit allein biefed toarb gefunben, fonbern and}, bei bielfac^fier SeJ^anb» 
lung fold^er ®egenflSube, nod^ anbere begleitenbe Srfd^einungen. üDa man 
nun beim rl^ombifc^en ftal!f))at^ gar beutlid^ bemerfen fonnte, bag bet 
berfd^iebene S)urd^gang ber S3(ätter unb bie begl^atb gegen einanber loirfenben 
®)>iegelungen bie näc^fle Urfad^e ber (Erfd^einung fe^, fo koarb man auf 
%erfttd^e geleitet bad Sid^t, burd^ f^iegelnbe, auf berfc^iebene äBeife gegen 
einanber gerichtete t$(Sd(en bergeflalt ^n bebingen , bag lünfilic^e äßirlungen^ 
jenen natürlid^en affnliä^, l^erborgebrad^t koerben fonnten. 

hierbei )oar freUid^, fel^r bie( getoonnen: man l^atte einen augent/ 
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ffinflßc^en %)>))avat, tDcburc^ man beii tnnent, natürlichen nad^al^men, 
controCiren unb (etbe gegeneinanber i^ergletc^en fonnte. 

^ad) beut (Sänge unferer ÜDarfieHung f^abtn mir juerfl ben fünfUid^en 
I Wf^axat, in feiner grSgtm Sinfatt, mit ber 9?atur in 9{a))))ort gefegt, 

. mir l^aben ben llrqueO oOer biefer (Srfc^einmigen in ber 9tmof))]^re ge« 

I funben, fobann nnfere Sorrid^tungen gefietgert, um bad.$]^anomen in feiner 

) größten Sfu^HIbuiig barjuPeÜen; nun gelten mir ju ben natfirlid^en^ burd^^ 

j fid^tigen, frt^ßaHiftrten $ör))ern über, unb f)>red^en alfo Don i^nen an9, 

I bag bie 9?atur in bad dnnerfle fold^er Sivptt einen gleid^en (SpitQÜ- 

I a)>))arat aufgebaut \)aht, mie mir e^ mit Sugertic^en, ))]^^fifd^'me(:^anifd^en 

3Ritte{n getl^an, unb e9 bleibt und nod^ ju jeigen ^flid^t, mie bie bo)))>eIt 
refrangtrenben Söxptx gerabe bie fämmtlid^en und nun fc^on belannten 
$](ianomene gleid^faHd ]^er)}orbringen; bag mir bal^er, menn mir i^ren 
natürlid(fen 9[))))arat mit unferm lünfiKd^eu )>erbinben, bie anmutl^igften 
(Srfd^einungen ^ox Xugen gu fieQen faltig ftnb. Sud^ l^itt merben mir aufd 
einfa4ifie.)>erfa]^ren unb nur bret Soxptx in 3[nf)>rud^ nel^men, ba fid^ bie 
iSrfd^einung bei anbem äl^futid^en immerfort mieberl^olen mug unb mieber« 
^ott. S)iefe brei Ä8rj?cr aber pnb ber ®ßmmer, bad Sraueneid unb ber 
rl^ombifd^e Äatff})at]^. 

XXIII. 
®ItmitietMäti^eti« 

S)ie ©limmerblatter l^aben t>on ber 9Iatur ben ®))iegelungda)))>arat in fid^ 
unb jugkid^ bie f^a^igfeit ento)>tifd^e färben ]^ert>or}ubringen ; begl^alb ifl ed 
fo bequem a(d Ufjfxxdd^ fle mit unfern (ünßßc^en Sorrid^tungen ju t)erbinbcn. 

Um nun bad ®{tmmerb(ättd^en cai unb für fid^ ju unterfud^en, mirb 
ed allein gmifd^en beibe , ))orerfl )>araQeI gefleQte @))iegel gebracht, unb ^ter 
entbedfen fid^ nad^ unb nad^ bie für vai9 fo mertmürbtgen Sigenf duften. 

3Ran bemege bad 99(attc^en l^in unb l^er, unb ber Sefd^auer mirb 
fogteid^ bemerlen, bag il^m bad ©efii^tdfetb balb l^eller, balb bunHer er« 
fd^etne; ifl er red^t aufmerifam unb bie (Eigenfd^aft bed ®Iimmerb(5tt(^end 
)>oniommen ^ufagenb, fo mirb er gemal^r merben, bag bie ^eOe (Srfc^einung 
toon einem gelblichen, bie bunfle i)on einem blauKd^en $aud^ begleitet iji. 
SBir greifen nun aber ju einer SSorric^tung, meldte und bient genauere 
Serfuc^e Dor3unel^men. 
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SBir fleUen ben ento))tifci^en 6u6ud jmifci^en bie jlDci )>arall[e(en @)>iegel 
an bcn getool^nten Ort, legen baiS ©(tmmerblatt barauf unb betoegeu ed 
l^in tmb l^er; au(^ l^ier flnbet bie SlOanberung t)om $eQeu m9 S)unne, 
Dom @Übli(Sftn md ^(aulid^e ßatt; btefed a(et tfi }ugletc^ mit einet Um« 
Ui^xm^ ber formen unb ber f^arien in bem (SuSud i^erbmtben. (Ein 
fold^e^ nun gefc^iel^t burd^ innere @))iegelung be9 @Iimmer^, ba unfere 
Sugem @)>iege{ unbeioegt bleiben. Um nun l^terfiber femer in^ ß(are }u 
fcmmen, berfal^re man folgenbermagen. Wtan loeiibe bad auf bem (Subud 
Itegenbe SSISttd^en fo (ange l^in unb Iffer, bid bie Srfc^einung bed meigen 
ffreu^ed DoHIommen rein ifl, ate loenn fid^ nid^td gmifc^en bem Subud 
unb unfern Singen befSnbe. 9{un }eid^ne man mit einer fd^arf einfd^nei« 
benben @))i6e auf ba^ ©limmerblatt einen @trid^ an ber @eite M (Subud, 
bie mit mtd )>arallel ifl, l^er^ unb fd^neibe mit ber @d^eere ba^ ©limmer* 
b(att in fotd^er 9{i(!^tung burd^. $ier l^aben toir nun bie 9a{t9 unferer 
üinftigen &))erationen. 3Ran breite nun bad ®Iimmerb(att immer l^ri« 
gontal auf bem (Subud bebSd^tig l^erum, unb man loirb erfl gigur unb 
t$arbe im ©d^ioanlen, enblid^ aber bie boHige Umlel^rung, bad \dfioaxit 
ffreuj erblidfen. 9?un }eid^ne man bie gegenlo&rtige Sage M ©limmerbtatted 
}u ber und immer nod^ paxaUAtn @eite bed (inivL9 unb f(!^neibe aud^ in 
biefer Stid^tung ha9 ®Iimmerbtatt burd^, fo mirb man einen SBinlet Don 
135 ©raben mit ber ©runblinie finben; l^iemad^ lagt fid^ nun, ol^ne 
loeitered empirifd^ed $erumtaflen, fogleid^ bie Sorm ber Z^afel angeben, 
tt^eld^e und fünftig fammtlid^e ^l^fonomene gefe^Iid^ jeigen foO; ed ifl bie 
meldte n>ir einfdbalten. 




^ier fe^en toir nun ein grögered Ouabrat, aud bem [xä^ ffoti Heinere 
enttoidFeln, unb fagen, um beim Sejeid^nen unferer S3erfu(^e aOe ^ni}* 
fiaben unb S^^W^ 3" Dermeiben: ber 99efd^auer l^lte bie ISngere (Seite 
JßdxaM mit ftd^, fo toirb er bie ßd^te (Erfd^einung erbtidten ; , toal^It man 
bie fd^male ®eite, fo l^aben loir bie finfiere (Srft^einung. 

S)ie etn}ad umflSnblid^e S3i(bung fold^er £afetn fönnen mx und baburd^ 
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erleid^tern, tDenn mir, nad^ obiger ^igax, eine Staxtt au^fcbneiben unb 
fie unter bie ®)>iegel, bie lange @ette ^mraOel mit vm9 ^Itenb, bringen, 
ouf berfe(6en aber bad ®Iimmerb(att l^in unb l^er beto>egen, biö toir bie 
l^eOe Srfc^einung t)oQ(ommen i>or und fel^n. ftlebt man in biefem SRo« 
ment bad Statteten an bie ftarte fefl, fo bient und ber Sudfc^nitt atd 
ftd^re 9{orm bei aUen unfern ^erfuc^en. 

SBenn xovc nun bie Srfc^einungen fämmt(td^ me^rmald burd^gel^en, fo 
finben »ir 9tättd)en, foeld^e und entfc^iebenen 3)ienft (eiften unb bad 
$])anomen t>oIIfommen umfe^ren ; anbere aber bringen ed ni^t )}öOig baju, 
fie erregen {eboc^ ein ftarfed ©(i^toanfew. Diefed ifl fcl^fr unterri(^tenb, 
inbem mir nun baraud lernen, bag bie befannten Jlreu}e ni(^t etn>a aud 
jtoei ft<^ burd^fc^ueibenben Sinien entfielen, fonbem aud jtoei ^ahn, 
meiere fu^, an9 ben Sden l^ert>or, gegen einanber bett>egen, toxt ed bei 
ben Sl^Iabni'fc^en Sonftguren ber ^aQ tfl, loo fofd^e $alen gleic^f aUd toon 
ber ©eite l^ereinflreben, um bad ftreuj im ©anbe audjubilben. 

ferner tfl }u bemerfen, bag ed auc^ ©(immerbtattd^en gebe, metd^e 
faum eine @^ur ocn allen biefen Srfc^etnungen bemerfen laffen. 3)tefe 
%xi ifl, ba bie übrigen meijl farblod, toie ®(adtafeln, an^ufel^en flnb, 
a^d^ in i^ren feinflen ©tSttern tombadfbraun; bie meinigen fmb öon einer 
großen ®ümmer|äule abgetrennt. 

(^d^Iieglid) l^aben to>ir nun noc^ einer fe^r auffaDenben Sarbenerfc^ei« 
nnng gu gebenfen, loeld^e ft\^ unter folgenben Sebingungen trblicfen I&gt. 
@d giebt ®(immerbI5tter, t)orgefd^riebener SDtagen aü fec^dfeitige S^afeln 
ungerichtet, biefe geigen in ber erfien $au))trid^tung, b. ^. bie (Sngere 
©eite ))arane( mit bem Seobac^ter gelegt, feine befonbere t^arbe, ald 
aQenfaUd einen gelblid^en, unb toenn koir ben obem @)>iegel jur @eite 
rid^teit, blaulid^en ©d^eiu; legen loir aber bie f(^ma(e @eite )>arallel mit 
und, fo erfd^einen fog(ei(^ bie fc^önflen färben, bie ftd^ bei @eitenmenbung 
bed ©piegeld in i^ire ©egenfafe Denoanbeln unb ^loar: 

©eU ®unte( 

®etb »iolett 

®etbrot^ »(au 

^^urj>ur ®rün. 

äBobet ju bemerfen, bag toenn man berg(eid^en Stätter auf ben tniopii' 
fc^en Subud bringt, bie (Srfd(feinung bed gellen unb bunfeln ^enjed mit 
ben fd^önfien begfiglid^en garben begleitet unb Aberzogen »irb. 
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Unb l^ter fiel^e bentt eine äSarnung eingefd^attet am redeten $(a^e. 
Sit muffen un^ iDol^t in Sld^t nel^men biefe färben, Don benen mir 
gegenmärtig l^anbe(n, nid^t mit ben e))o))tifd6en ju t>ermifd^en. SBie na^e 
fie anc^ t>er)iHinbt fe^n mögen, fo befielet boc^ jmifd^en il^nen bet gro§e 
Unterfd^ieb, bag bie epoptifd^en untev bem ®)>iegela^patat nidftt umgefe^rt 
merben, fonbem, QUidfi^id ob bired ober ))on ber ®c\tt angefd^ut, immer 
bief eibigen bleiben, bagegen bie im (SUmmerblättd^en erfd^einenben betoeg« 
tii^er 9[rt flnb unb alfo auf einer l^öl^ern ©tufe {lel(|en. 

t^erner bringen mir ben Umfionb jur ®))rad^e, bag ber fittm)>fe 
äBinM ber fe(^9f eiligen ^tafel, koeld^er auf unferer 99aftö aufgeridl^tet toirb 
unb ba^ Umfel^ren bed ^^anomend entfd^eibet, jufammengefe^t ift an9 
90 graben be9 rechten äBinfetd unb an9 45, metcl^e bem Keinen Ouabrat 
angel^ören, jufammen 135 ®rabe. ^ & toirb un9 alfo auf eine fel^r ein« 
fad^e Sßeife auf jene 35 bt9 36 @rabe gebeutet, unter toeld^en bei oUen 
Spiegelungen bie (Srfd^einung erlangt mirb* 

t^erner fügen mir bemerfenb l^inju, bag und nod^ nii^t gelingen 
moHen ^u erfal^ren, mie unfere empirifd^^tl^^eoretifd^ fec^dfeitige Safel 
mit ben oon 97atur fed^dfeitig gebttbeten ®(immerfau(en unb bereu 99(Sttem 
in Uebereinfiimntung trete. Seiber finb unfere mirifamen ©limmertafeln 
fc^on in Heine f^enflerfc^eiben gefc^nitten, bereu Seiten ju unferen $^a« 
nomenen in feinem Se^ug fiel^en. S)ie einzelnen ©(immerblätter aber, an 
meldten bie fed^dfeitige Jh^flaQifation nac^jumeifen ift, finb gerabe biejenigen, 
meldte bie Umfel^rung l^artnSdFig t^erkoeigemJ 

XXIV. 

9Kit burd^fid^tigen ©i^pdblättd^en ber^ält ed fid^ gleic^erma§en: man 
fpaltet fie fo fein ate möglich unb )>erfSl^rt mit i^nen auf biefetbe Sßeife, 
mie bei bem ©(immer gejeigt morben. 

9Ran unterfud^e ein fold^ed 9(&ttd^en an unb für fid^ }tt>ifc^en ben 
beiben Spiegeln/ unb mau mirb eine 9{id^tung finben, mo ed ))oafommen 
Har ift; biefe be^eid^ne man att ^CL\i9 ber übrigen Serfud^; man bilbe 
fobann ein Sed^dedf unb rici^te eine ber fürjem Seiten paraUel mit ^x<f^, 
unb man mirb bad @efu^tdfe(b mit t^^rben ))on ber gri^gten (Bä^inffdi 
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hciobt fe^eti. Sei ber (Seitenfieaung be« @))te8etd med^feln fie famtntßd^, 
uitb ed fommen an berfeI6en ©teUe bie geforberten ©egenffi^e l^etDor. 
®efeOt man ein fotc^e^ 8(attd^en jum (Sn&ud, fo n)trb jene erfle Sltd^tnng 
bie ento^tifd^e (Stfc^eimmg )>öaig ibentifd^ laffen, in beut jtDeiten $a(Ie 
aber bad 9t(b ))erSnbert fe^n. S^ loetfen fxd^ nSmßd^ bie beiben 9<<tben, 
"^mpnx nnb ®tün, an bie IJieBen ober bunfcln 3^0« ^«^ Silber, fo ba§ 
bie Umle^mng att Umfcl^mng nid^t beut{i(^ mirb, bie SSrbnng iebod^ auf 
eine fot(i^e SerSnbemng l^intDei^t; benn fobatb man ben ®)>iegel nunmel^ir 
feittpart« »enbct, fo erfd^eint jtoar baö »ilb no(^ immer »oUfommen 
farbig, aBein bie ßü^t, bie man Dorl^er grün gefeiten, erf(i(f einen ))urt>nrn 
nnb umgelel^rt. 

Wlan fiel^ft l^ieraud , bag f d^on bei ben }arte{len SCaf e(n bad 9i(b einige 
Unbentlid^feit erleiben muffe; merben nun gar mel^rere Aber einanber gelegt, 
fo mirb bad 8ilb immer nnbentlic^er, bid ed jule^t gar nid^t mel^r ju 
erfennen ift. 3d^ \tfft ba^er ba^ Serfd^minben ber @rfd(feinung bei bem 
Umfel^ren nur ate eine materielle Serbttftemng an, bie gan} allein ber 
llnHarl^eit M angetoenbeten SRitteld jugnfd^reiben ifl. 

XXV. 

S$on biefem bebeutenben, fo oft bef))ro(^enen, befd^riebenen, bemeffenen, 
bered^neten unb bemeinten 9{aturf5r))er l^aben toir nur fo biet ju fagen, 
ote feine (Sigcnfd^aften pd^ in unferm Äreife manifefliren. 6r »er^fStt fld^ 
gerabe toie bie ))or]^erge](ienben beiben, nur bag feine rl^ombifc^e ^igur 
nnb bie 2)id(e feiner Jtr^flalle einigen Unterfd^ieb mad^en mögen. Segen 
n>ir il^n übrigen^ }tt)if(^en bie beiben @))iegel fo, bag bie ISngere ober 
fürgere ?l(^fe auf bem SJefd^auer per^)enbicu(ar flelfit, fo erfd^eint baö ®e* 
fld^t^felb l^eKe, unb kotr bürften aldbann nur ben gu und gefeierten SBinfel 
abfluten, fo l^Stten toir, toenn bie £))>eration an ber langen ®eite gefc^al^, 
ein ©ed^dedt mit jtoei fium))feren SBinteln, unb koenn toir bie lilrjere 
S)iagona(e abfluten, ein ttim9 f))i^n}in!eßgered ®tä^9cä al9 unfer regel« 
niogiged erljialten; aber bod^ immer ein ©cd^dedf, beffen förjere Seiten, 
gegen und gefeiert, bad ®eft(^tdfelb bun!(er mad^en. hierbei ifl ed aber 
feinetoegd nötl^ig , ba§ toir unferc ftr^ftaHe toerberben , f cnbern toir l^eften 
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unfere audgefd^nittene Karte, na(f^ (efannter SBetfe, üUx ben Ar^flaQ, 
ober }etd^nen unfere Intention bnrd^ einen (eid^ten f^eberfhtd^. 

9iun f)>re(i^en tDtr aber, mit ben torigen gSUen DöIItg übereinfHmmenb, 
aud: bie erfle 9{td^tung^ bte ba^ l^eOe @e]^fetb 6en>irlt/ (&gt bie (Srf(i^ei« 
nüng ibentifd^, bte ©eitentoenbung jebod^ M be!annten äBtnletö feiert bie 
Srfd^einung um, n>eld^e$ nod^ ganj beuttid^, jeboc^ mel^r ber ^axU atö 
ber Sonn nad^, an ber Umlel^mng ber blauen Singen in gelbe bemerft 
werben (ann. 8l(fo i{l aud^ l^ier ein ^erfd^toinben, toeld^ed burd^ ))er* 
meierte ßör))erlid^Ieit bed ÜRittete ]^er)>orgebrad^t loürbe, fein ))]^t)ftfd^r, 
fonbem ein gan} gemeiner (Sffect ber junel^menben Unburd^ftd^ttgfeit. 

9hin aber eroKirtet und eine l^öd^fi anjenel^me &fc^einung. SSgt 
man einen fold^en r^ombifc^en idlSnbifd^en ^ffall burd^ ihmfl bergeflalt 
jnrid^ten, bag {toei, ber langen Sld^fenflad^e ))aranele Sbfd^nitte ber (EdCen 
))erfügt unb gefc^liffen merben, fo mirb man, toenn ber Soxptx in biefer 
Sage }n)if(^en bie jtoei @)>tegel gebrad^t koirb, einmal ein l^eOed, bad 
anberemal ein bunlled 93ilb getoal^r toerben, analog jenen und befonnten 
gefärbten ento)>tifd^en Silbern; bier l^elle fünfte flel^en juerfl tnnerl^alb 
eined Jheifed, um ben ftd^ mel^r Areife berfammeln unb ed ge^en bier 
pinfelartige ©tral^lungen an^ t>on ben fünften, ald Ij^eQ unb burC^fd^einenb. 
Sei ber ®eitenn>enbung geigt ftd^ ber ©egenfa^: mir feigen, in Kinge ge« 
fagt, eilt fd^toarged ^eu}, t)on toeld^em gleichfalls mx fc^toarge büfd^el« 
artige ©tral^lungen {td^ entfernen. 

$ter l^Stten mir nun bie fämmtli(^en Srfd^einungen beifammen: flare, 
l^eOe @))iegelung unb dbentttat, butille @))iegelung mit Umfel^rung, le^tere 
befonberd Don intool^nenben, aber formlofen t^arben begleitet; nun aber 
ben Sixptx felbfi, bur(^ lünjilid^e Bereitung in feinem 3nnern aufgefd^lojfen 
unb eine beiounbemdmiirbige Srfd^einung }um Sbtfd^auen gebrad^t. 

@o n>are-benn alfo biefer l^öc^ft ))roblematif(^e Körper burd^ Unter* 
fud^ung nur nod^ immer problematifd^er geworben unb mit il^m fo mand^er 
anbere. t^reilid^ tft ed munberbar genug, bag i^m breierlei llrten ber 
Sarbenerfd^einung jugetl^eilt ftnb: bie pridmatifcl^en bei ber Sred^ung unb 
3n>ar boppelt unb bielfad^ , bie epopttfd^en gkotfdfien feinen garten Sjimellen, 
menn fid^ biefe nur im minbeflen, mit beibel^altener Serül^rung, audeinanber 
geben unb bie entoptifd^en, burd^ fänßlid|;e Vorbereitung aud feinem dnnem 
aufgefd^loffen. Siel ifi ^fiettjon gefagt, bicl ijl }u fagen; für unfere 3»«*^ 
fe^ bad SBenige l^inreid^enb. 
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9ßa9 man bei aOen (S|)>enmenten beobachten f oOte , tooOten tsix , tote 
fonfl ottd^ gefcl^l^, bei bem nnfrtgen gu leiften fuc^en. 3uerf% fodte bad 
^l^iomen in feiner ganzen Ctnfalt erfci^tnen, fein ^rfommen au^f^rec^en 
unb auf bie Folgerung l^inbeuten. 

Unfer einfac^fler Sl)>))arat (V) befielet avA einer ento))tif<J^en @(a9' 
tafel, ^ori)ontaI auf einen bunfebt ®mnb gelegt unb gegen bie Kare 
9tnu)f))^are in berfd^iebenen Stic^tungen geleiten; ba fl(^ benn ber ät^erifd^e 
Urf^rung ber (Srf<j^einung unb bie äSirTimg bed birecten unb obliquen 
SBieberfd^ein^ fogleid^ ergiebt, bergeflalt, ba§ menn tt)ir bieg red^t einge« 
fe^en, toir feiner femern Serfnci^e bebfirften« 

Sber e0 ifi nStlf^ig, ba§ loir toeiter gelten, bie Sbl|^gigfeit bon 
au§em Umflonben ju minbem fud^en^ um bdd $^omen bequemer, auf' 
faOenber unb nad^ SBiden öfter barfleUen ju lönnen. 

©ierju bal^nt nun unfer jioeiter SSerf ud^ (VI) ben SBeg. SBir bcbiencn 
und eined ento)>tifd^en ^vihx^ unb etned fc^toarjen @))iege(d; burd^ jenen 
(äffen mir bie atmof))l^rifd^e SBirfung l^inburc^ge^en unb erblicfen bie 
farbigen 99i{ber augerl^Ib bemfelben auf beut @)»iege(; aQein l^ierbei ftnb 
mir immer noc^ Don ber $ttmof)>l^5re ab^ngig; ö^ne einen t>öüig rein« 
blauen ^immel bringen mir bie (Erfc^einung nic^t l^erbor. 

äi$ir fd^reiten ba^er )u bem britten gufammengefe^tern !()>parat (VlI). 
9Bir rid^ten gmei @))iege( gegen einanber, Don meieren ber untere bie 
aUfeitige %tmof))^Sre DorfleUt, ber obere l^ingegen bie jjebe^malige befonbere 
8Kd^tung, fie fet^ birect, oblique ober in ber Diagonale. $ier verbirgt 
pd^ nun fc^on bad malere 9?atur)>erl^ä(tnig; bad ^l^änomen M $^anomen 
ifl auffaQenber; aber menn man ton Dorn l^erein nid^t fd^on funbirt 
ifl , fo mirb man fc^merßd^ rücfmSrtd gur magren auf d^auenben (Srf enntnig 
gelangen, dnbeffen btent und biefer S))))arat tSglid^ unb flünblic^ unb 
mirb und begl^Ib fo mertl^, meil mir bie 3ufammenmirfung beffelben mit 
ben natürlichen A6r))em unb il^r mec^felfeitiged Setragen l^öd^fl belel^renb 
finben. 

9{un aber l^en mir noc^ einen oierten 8[)>t)arat, beffen ^u ermähnen 
mir nun ©elegenl^eit nel^men; er ifl jmar ber bequemfte unb angene^mfle, 
bagegen berbirgt er aber nod^ mel^r bad ®runb))]^Snomen, meld^ed fi<^ 
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niemanb rüdtoärtd baraud }u entmidfebi unternehmen mürbe. Sr ifl ^öd^ft 
fau6et unb }terttc^ gearbeitet, i^on bem @(a9f(^(eifcr 9? ig gl in Wknä^tn, 
itnb burd^ bie Sunf} bed $erm $rofef[or ®(!^n>etgger in meinen 9eft( 
gelommen; er befleißt au9 t>kx @)>iegebi, toelc^e, fid^ auf einanber begie^enb, 
fammtlid^e $^omene (eid^t unb nett l^erDorbringen. 3)er erfte ©{»ieget 
augerl^alb bed 9[)3)>aratd faft l^origontal gelegen, nimmt bad Zage^ßd^t 
unmittelbar auf unb überliefert fctd^ed bem gtoeiten, metc^er, innerl^atb 
bed dnfhrumented fc^ief gebellt, mie ber untere erfte @))iege( bed t>origen 
9()>)?arat9 bad em)>fangene Siä^t aufmartd fc^icft; unmittelbar über il^m 
tt)irb ber ento))tifd^e (^nhn^ eingef droben, auf meieren m'an ))er)?enbicular 
burd) ein ©el^rol^r l(>inunterblid(t; in biefem nun ftnb ftatt bed Oculard 
gtoei @)>iegel angebrad^t, t9o)}on ber eine bad 93ilb bed (£ubu9 )>on unten 
aufnimmt, ber anbere fold^ed bem Sefd^auer ind 9uge fül^rt. ftel^rt man 
nun bie mit ben beiben )>erbimbenen @))tegeln gufatnmen bewegliche $>ü(fe 
in bie birecte ober ©eitenfleKung, fD Dertoanbeln fid^ bie Silber gar bequem 
unb erfreulid^ ^arb unb Sorm nad^, unb um beflo auffaOe ber, ba buri^ 
ba9 ))iermat mieber^olte 9lbf))iegetn ba^ Sit^t immer me^r gebSm))ft unb 
gem&gigt morben. 3Iod^ ein anbered ^öd^fi erfreuenbed $]|ianomen ta§t 
flc^ 3ugleid^ barfteUen, menn man n&mtic^ an bie (SteQe bed Ocnlard ein 
fleined $ridma )>on 3)op)>etf)>atl^ fe^t, moburd^ man bie gleid^jeitige 
(Srl^elimig unb Serbunfetung, bei fortgefe^ter Jhrei^betoegung ber $ülfe, 
l^cd^fl angenehm unb überrafd^enb befcbauen unb mieberl^olen fann. 

@iel(|t man nun jurüdC unb t>ergegentt)Srtigt fl<^ ®d^ritt für @d^ritt 
n>ie jene Steigerung torgegangen, mag baju beigetragen, mag fie und 
aufgeflSrt, mag fte k>erbirgt; fo (amt man und in biefem ganzen treibe 
nid^tg %eueg me^r )}or2eigen, inbem mir mit ben Slugen beg Seibeg uub 
@eifteg nngei^inbert metl^obifc^ \>ox unb rüdboärtg bliden. 

XXVII. 

aSBattitttig« 

äBie nal^e mir, burc^ unfern ))ierfad^ gefleigerten 9)>)>arat, an ben 
$untt gekommen, mo bag dnfirument, anflatt bag ©el^eimnig ber 
^Jtatur }u entmidfeln, fte jum unauf(i>gli(!^en 9?ätl^fel mad^t, möge bo(^ 
jeber naturliebenbe (E^))erimentatcr bel^er^igen. (Sg ifl nid^tg bagegen ju 
fagen, ba§ man bur(^ med^nifc^e S^crric^tung fid^ in ben @tanb fe^e. 
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gekDiffc ^^omene l&equeuier unb ouffaUenber^ nad^ äBtQen unb Seltetoi 
uorju eigen; etgentltd^e Selel^nmg aber befSrbent fte nic^t, ja ed giebt 
imnü^e unb fc^bßd^e Uppaxott, moburd^ bte 9?aturanf(^aunng gonj t>er« 
finßert wirb; n>ontntet catif btejentgen gehören, todäft bad ^l^findmen 
tifieitoetfe ober au§er Bufommenl^ng i^orfieHen. S)tefe finb ed eigentlich 
morauf $t}))otl^ef en gegrfinbet, tooburd^ $)^))ot^f en dal^r^nnberte lang erl^en 
tt)erben: ba man aber l^ierflber nid^t f))re(^en fonn^ ol^ne in9 $o(enufd^e gu 
faUen, fo barf bat^on bei unferm frieblid^en Vortrag bte %ebe nic^t fä^n. 

XXVIII. 

Soti btt itttietn fBtS^afftn^tii bti tntQpti^^tu ®lafed« 

2Btr Iffaben )>orl(fin^ inbem tobe t)on ben ento))tif(l^ (Sigenf duften 
gett)tf[er ®(Sfer gef))ro(^en, »eld^e in il^rent dnnem fjormen unb färben 
}eigen, und nur and $l(fSnomen gelitten, ol^ne toeiter barauf etn)ugel^^ 
ob fid^ audmittetn laffe moburd^ benn biefe (Erf<!^einung eigentlich bett>irtt 
merbe. 3)a toir nun jeboc^ erfal^ren, bag gteid^e ^l^Snomene innerl^Ib 
natürßd^er St'6xptx }u bemerlen finb, beren integrirenbe 2l^ei(e burd^ 
eigentl^fümltd^e ©eflaß unb me^felfeitige 9tid^tmig gleic^faOd Sonnen unb 
t^arben l(|er))orbringen, fo bürfen tt>ir nun aud^ loeiter gelten unb auffuc^, 
meldte SerSnberung innerl^alb ber ©ladplatten bei fc^neEent %bfül^Ien ftd^ 
ereignen unb il^nen jene bebeutenb^anmutl^ige Säl^igleit ertlf^ilen möd^te? 

Sd ISgt fid^ beobachten, bag in ©ladtafeln, inbem fie erl^i^t merben, 
eine Unbulation i^orgel^e, bie bei aQm&i^ligem SbHll^len Derliingt unb t>er« 
fc^minbet. S)urd^ einen folc^en geml^igen Uebergang erl^SIt bie 9Raffe eine 
innere Sinbung, Sonfiflenj unb Ihraft, um, btd auf einen gemiffen ©rab 
anderer ©etoalt miberfiel^fen }u (önnen. ÜDer IBmc^ ifl mufd^elig unb 
man fönnte biefen ^^av!t>, n>enn aud^ uneigentlid^ , ia\) nennen. 

(Sin fd^neQed Ubi^lm aber bemirlt bad ®egentl^ei(: bie ©d^mingungen 
fd^einen ju erfiarren, bie SRaffe bleibt innerlic!^ getrennt, f))röbe, bie 
Zf^iU fiel^en neben einanber unb, obgleid^ t>or mie nad^ burd^fid^tig, belfiaß 
bad ©anje etmad bad man ^unftualität genannt l^at. 3)urd^ ben S)entant 
geriet brid^t bie Xafel reiner ai9 eine bed langfam abgelfil^tteu ©(afed; 
fte brautet faum nad^gefd^Iiffen ju werben. 

3[ud^ 2erf))ringen fotd^e ©(Sfer enttoeber gleid^ ober nad^l^er, enttoeber 
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\>on fxä^ fe(bß ober t>erantagt. SDlan lennt jene t^fd^en unb IBed^er, 
»cld^c burd^ ^luicmflctöorfcnc ©tcincftcn riffig toerben, ja gcrf^)rinflcn. 

aBcnn t>i>n gcfd^moljcnctt ®Ia«troj)fcn, bic tnaji ju fii^ncttfler 8cr^ 
tfilf^Iung ind SBaffer faden lieg, bie @^i^e abgeBrod^en toirb, )erff)ringen 
fie unb loffen ein ))nlDerarttged SEBefen jurüdf; barunter finbet ein auf:» 
mertfamer S9eo(a(^ter einen no(^ jufammenl^Sngenben Ileinen Sfinbet 
flängeliger Är^flaHifation, bie fW^ um baß in ber SRitte eingefd^toffene 
8uftl)ünftd^ett bitbete. Sine gctoiffe Solutio continui ifi burd^au« ju 
benterfen. 

3ugteid^ mit biefen (Sigenfd^aften g^toinnt nun bad ®la9 bie S&l^igleit 
giguren unb garbcn" in feinem Snncm feigen ju laffen. S)enfe man fld^ 
nun jene beim (Srl^i^en beobad^teten @d^tt}ingungen unter bem (Erlalten 
ft^rt, fo mirb man ftd^ nic^t mit Unred^t baburd^ entfiel^enbe ^emmungd^ 
fünfte, ^emmung^tinien einbilben lönnen unb ba^mifd^en freie 9l5ume, 
fSmmtlid^ in einem getoiffcn ®rabe trüb, fo bag fte bejug^toeife, bei ber* 
Snberter Sid^teinmirhtng, ba(b l^eE batb bunfet erfd^einen (9nnen. 

Kaum aber l^iaben n>ir t}erfud^t und biefe n)unberfame Staturtoirfung 
einigermaßen begreif ß(^ }U mad^en, fo toerben »ir abermaö toeiter gefärbert; 
n>iv finben unter anbem berSnberten Sebingungen lieber neue $l^&nomene. 
SBir erfal^ren namfid^, bag biefe ^emmungdpunfte, biefe ^emmungdlinien 
in ber ®(a$tafel nid^t unaudlBfc^Iid^ ft^rirt unb für immer befefKgt bürfen 
gebadet n)erben : benn obfd^on bie urf)>rünglid^e gtgur ber STafel \>ox bem 
©Ifil^en ben ^guren unb färben, bie inner](|a(b erfc^einen foOen, 9e« 
flimmung giebt, fo mirb bod^ aud^, nad^ bem ©lullen unb Serlül^Ien, 
bei berSnberter Sorm bie Signr berSnbert. 3Ran fd^neibe eine t)ieredte 
platte mitten burd^ unb bringe ben ))araae(e)>i))ebifd^en Zi^il }to)ifd^en bie 
@)>ieget, fo n)erben abermaU Dier $nnlte in ben (Sdfen erfd^einen, itoti 
unb ^toei toeit toon einanber getrennt unb, bon ben langen (Seiten l^erein, 
ber l^eUe ober buuHe 9{aum Diel breiter ate bon ben fd^malen. @d^neibet 
man eine biereAe STafel in ber 3)iagonaIe burd^, fo erfci^eittt eine %\gax 
berjentgen Sl^fnlid^, bie fld^ fanb, menn man S)reiedFe glfil^te. 

Qud^tm tote und nun borl^in mit einer med^anifd^en SorfteHungdart 
burd6}u]|^elfen, fo loerben n>ir fd^on n)ieber in eine l^öl^ere, in bie aUge« 
meine Kegion ber en)ig lebenben iRatur getoiefen; mir erinnem und, bag 
bad Oeinfle @tfid( eined jerfd^tageoen magnetifd^en (Stfenfteind eben fo gut 
)toei ¥oIe )eigt ald bad ganje. 
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Wtmx e« ffoax bitri^aud rStl|^li(i^, |a l^öd^ß notl^kDenbtg tfl bad 
$l^oiiien erfl an fid^ felbfi ju betrauten, ed in ftd^ felbft forgfaittg ^u 
iDteberl^oIen unb fold^e^ Don oOen (Seiten aber- nnb abemtald ju befd^auen, 
fo tiyerben tobe bo(J^ }n(e|t angetrieben und naö) angen ju ivenben unb, 
t)on unferm @tanb))unfte aud, aDentl(|a(ben untl^ergubtiden, ob toir nidft 
S^nlid^e (Erf (l^einungen }u ®unflen unf ered Somel^mend auffinben möchten ; 
toie mir benn fo eben an ben fo koeit abgelegenen äRagneten ju gebenfen 
untoidfürtid^ genötl(|igt loorben. 

$ter bfirfen toir alfo bie Snalogie atö $anbl^abe, atö ^bel bte 
Statur an}uf äffen, unb ju bett)egen gar tooi^I em))fel(^(en unb anrül^nten. SRan 
(äffe fläi nic^t irre mad&en, toenn Analogie manchmal irre fü^rt, menn 
pe, al« JU toeit gefud^ter »iaförlic^er mi^, toöffij in «aud^ aufgebt. 
Verwerfen toir femer nic^t ein \ft\tttc9, l^umoriflifij^ed ®))ie( mit ben 
©egenfiänben, fd^itflid^e unb unfd^idfßd^eSlnnäl^ferung, ja Serfnü))fung bed 
(Sntf ernteten, ttomit man und in (Srßaunen ju fe^en, burd^ Sontrafi 
auf Sontraft )u über^afd^en trachtet. Ratten ta>ir und aber 3U unferem 
Sfßtä an eine reine, metl^obifc^e S(na(ogie, tooburd^ (Srfal^rung erfi belebt 
mirb, inbem bad SIbgefonberte unb entfernt @d^inenbe t>erfnü))ft, beffen 
dbentit&t entbedft unb bad eigentliche ®efammt(eben ber Statur auc^ in 
ber äBiffenfc^aft nad^ unb nac^ em))funben totrb. 

jDie ^rtoanbtfd^aft ber ento^tifd^en Figuren mit ben übrigen t>l^t^» 
flfd^en l^aben toir oben fcbon angebeutet; ed i\t bie nä(^{!e natürttc^ße unb 
nic^t }U oerlentten. 9}un mfiffen mir aber aud^ ber ))l^l^fb(ogifd^en ge« 
beulen, meldte l^ier in t)oQIommener Ihraft unb @d^dnl^eit ]^er))ortreten. 
hieran finben koir abermald ein l^tid^ed 9eif))ie(, bag aHed im Unioerfum 
jufammenl^angt, ftc^ auf etnanber bejiel^^t, einanber antwortet 3ßa9 in 
ber 3ltmof)9](|Sre )}orge]^t, begiebt fld^ gteid^faEd in bed SKenfd^en ^ge, 
unb ber ento))tif(^e @egenfa^ tfl aud^ ber ^l^^ftotogifd^e. ^an fc^aue in 
bem obem @))iegel bed britten il))))aratd bad 3lbbi(b bed unterliegenben 
Subud; man nel^me fobann biefen fd^neU l^intoeg, ol^ne einen Süd 00m 
©Riegel JU bertoenben^ fo toirb bte (Srfd^einung, bie I^eUe lote bie bun!(e, 
ald gef))enfHged 89ilb, umgefei^rt im Sluge {leiten, unb bie §arben 
jugleid^ fic^ in il^re ©egenfä^e oertoanbebt, bad Sraunlid^gelb in Wxnx 
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irnb «mgcfcl^rt, bcm noturfinntgcn gorfd^cr ju großer greubc unb Äräf^ 
tiflung. 

®obann aber toenben »ir un« jitr allgemeinen Sffatwrlcl^rc, unb toer* 
fiesem nad^ unferer Ueber^eugtmg folgenbeö. ©obatb bie berfd^icbene 
äBirfung be$ birecten unb obliquen 9Bieberf<i^etn^ eingefel^en, bie SHIge- 
meinl^ett jene^ ®efe^ed anerlannt fe^n toirb, fo mug bie dbentität un^äl^Iiger 
^l^änomene ftd^ alfobalb betl^ätigen; Srfal^rungen toerben ftd^ an einanber 
f daliegen, bie man ate unjufammenl^ängenb bi^l^er Betrad^et, unb bieüeic^t 
mit einzelnen ]^^^^>ot]j|etifd^en Srffärungötoeifen bergebenö begreiflid^er ju 
mad^en gefud^t. S)a loir aber gegentoartig nur bie Slbfid^ l^aben Knnen^ 
ben ©eifl gu Befreien unb anzuregen, fo BtidCen mir ringd uml^er, um 
naiver ober femer auf getotffe Analogien }tt beuten^ bie ftd^ in ber §oIge 
on einanber fd^Iiegen, ftd^ aud unb gegen einanber enttoidFeln mögen, 
äßeiter fann unfer ®ef(6äft nid^t gelten: benn toer toiH eine SrBeit über« 
nel^men, bie ber f^o(ge}eit nod^ mand^e S3emül^ung ^umutl^en loirbl 

XXX. 

ätte geiflreic^en , mit Siaturerfd^einungen einigermaßen Befonnten $er== 
fönen , fobatb fie unfern ento<)tifd^en 6uBu8 jtoifd^en ben S^Jtegeln etBlidften, 
riefen iebednml bie äel^nlid^feit mit ben S^itabni'fd^en Figuren, ol^ne pdb 
ju Befmnen, leBl^aft au8; unb teer tooHte fie aud^ tjcrfennen? 3)ag nun 
biefe än^mt auffaKenben Srfd^cinungen ein gctoiffe« innere« SSerl^ältniß 
unb in ber (Sntflel^ngdart t)iet UeBereinfHmmung l^aBen, ifi gegemoartig 
barjutl^un. 

giguren 
ei^tabni*« ©eebedf« 

entfiel^en 

1) burd^ ©d^toingungen. 1) burd^ ©d^toingungen. 

3)iefc toerben Betoirft 

2) burd^ (Srfd^fittem ber ®{a9^ 2) burd^ ®tü^en ber @(a9tafe(n, 
tafeln; burd^ 3>rudf zc] 

))erl^rren 

3) in SRul^e; 3) burc^ f(^eDe »etfü^flung; 
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Detfc^tofaiben 

4) bur^ neue^ (Srf c^fittern ; 4j burc^ neued ®Ifll^en unb lang« 

fame (Etlaltung; 
fie richten f{(^ 

5) nad^ ber ®efla(t ber Safel; ö) nad^ ber ®efia(t ber £afe(; 

fle iemegen ftd^ 

6) ben äugen nad^ innen; 6) bon au§en na(^ buten; 

t^re anfange ftnb 

7) )>arabottfd^e Sinten, tod^t mit 7) paxaioti^ift 2xnm, loeld^e mit 
il^ren ©ipfeln gegen einanbet il^ren ©ipfeln gegen einanber 
fheben, beim Quabrat bon ber • {heben, beim Ouabrat aa9 ben 
@eite, um ein jhrenj )u bilben; (Scfen, um ein ftreu} ju btiben; 

fie bermannigfaltigen ftd^ 

8) bei Verbreiterung ber Zafü ; 8) bei Sermel^mng ber über einan« 

ber gelegten Safebi; 
fie beU)eifen ftd^ 

9) a{9 oberf[S(^lic^. 9) atö inner(i(^ft. 

9Rögen borerfl biefe 93e}ttge l^inreid^en, um bie Senoanbtfd^aft im 
aUgemeinen anjubeuten ; geioig toirb bem Sorf d^er nic^td angenel^mer fe^n, 
ate eine l^ierüber fcrtgefe^te Setrad^tung. Oa bie reale Sergleid^ung 
beiber Serfud^e, bie ÜDorfieünng berfelben neben einanber, burd^ ffoti 
^erfonen, meldte fold^en (^erimenten getoad^fen toSren, mfigte biet Ser« 
gnftgen geben unb bem innem ®inn bie eigentlid^e Sergleid^nng überlaffen, 
bie freilid^ mit Sßorten nie boQbmmen bargefleHt toerben tann, toei( bad 
innere 9Iaturberl^a(tnig, looburd^ fie, bei l(|imme{u>eiter Serfd^iebenl^it, 
einanber fi^nlid^ u>erben, immer bon und nur geal^net koerben Tann. 

XXXI. 
9itm9ip1fätii<!^t fSItttwtt* 

S)a nad^ unferer Ueber^eugung bie nähere (Einfielt in bie (Effecte bed 
birecten unb obliquen SBieberfd^eind auif )ur (ErflSrung ber atmof))]^Srifd^en 
SReteore bad dl^rige beitragen toirb, fo gebenlen mir berfelben gteid^faOd 
an biefer @telle. S)er {Regenbogen, ob toir il^ gleid^ aU bnrd^ 9tefraction 
getoirft anerlennen, l^at bod^ bad Sigene, bag toir bie babei entf))ringenben 
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Sorben etgentüd^ inneri^atS ber 2lro))fen feigen: benn auf bem ©tunbe 
berfel^n fpiegett ftd^ bie hmte $erfd^tebenlffett. 

9hin f ommen bte %atitn bed untern Wogend nad^ einem geioiffeh 
@efe^e ^u unferm iluge, unb auf eine ettoa^ com^Ucirtere 993eife bie f^arben 
be^ ohtm hegend gteid^faUd. @oba(b mir bieg eingefel^en , fo folgern mir, 
bag au9 bem %aum j^ifd^en ben }tt)ei Sogen fein iid/t gu unferm Sluge ge^ 
langen fönne , unb biefe^ betl^Stigt ftd^ bem aufmerifamen 9eoba(!^ter burc^ 
fotgenben Umftanb. SBenn loir auf einer reinen, t)oIIf ommen bid^ten Wegen* 
manb, toelc^er bie ©onne ftar unb mad^tig gegenüber ftel^, bie beiben Sogen 
i'cQf ommen au^ebrfidtt finben, fo fel^n mir ben %aum jmifdtfen beiben Sogen 
bunfetgrau, unb jtoar entfd^iebenbunner atöüber unb unter ber (Srfd^einung. 

9Bir fd^ö))ften bal^er bie Sermutl^ung, bog auä) If^ier ein in gemiffem 
@inne obüquirted ^fd^t bemirlt toerbe, unb rid^teten unfern ^meiten entop- 
tifc^en 9l)>))arat gegen biefe ©teile, toaren aber nod^ nid^t fo QlMliöf, ju 
einem entfd^iebenen 9tefu(tate 3U gelangen. <^o Diet tonnten mir bemerfen, 
bag menn ber ätegenbogen fetbft burd^ unfern ento))tif(^en Sut(ud burc^fiet, 
bad toeige ftreu) erfdbien, unb er ftd^ atfo baburd^ aU birecten SBieber« 
fd^ein ertoied. S)er dianm unmittelbar brfiber, melc^er nac^ ber Sermutl^ung 
bad fd^marje ^eu} l^atte l^borbringen foQät, gab und feine beutlid^e 
(Erfd^einung, ba mir, feit mir auf biefen ®ebanfen gef ommen, feinen ent« 
fd^ieben boKfommenen bo)>))elten Regenbogen, unb alfo auc^ feinen gefättigten 
bunfeln 9iaum gmifc^en beiben beobad^ten fonnten. SieÜeid^t gelingt ed 
anbern Staturfreunben beffer. 

S)ie $i>fe, in bereu üRttte ©onne unb SKonb jlel^en, bie Webenfon« 
neu unb anbered erl^alten burd^ unfere 3)arf}el](ung gemig in ber f^otge 
mand^e Stufflärung. S)ie $5fe, beren 2)iameter 40 ®rab ifl, coincibiren 
mal^rfd^einlid^ mit bem Greife , in metc^em man bei bem l^öd^ften @tanb ber 
@onne um fie l^er bad fd^marje ftreuj bemerft, el^e bie entot>tifd^e (Srfcbeinung 
t)on bem gemaltfamen !?id^te aufgel^oben mirb. $ier m&re nun ber $la( 
mit dnflnmienten ju o)>eriren; ä^¥^ ^'^ ®rabe mürben fel^r mtOfom« 
men fet^n. 9tid^tet fic^ bereinft bie Sufmerffamfeit ber 9laturforfc^ auf 
biefe fünfte, geminnt unfer Sortrag fld^ mit ber 3«t Vertrauen ^ fo mirb 
aud^ l^ier}u fÜatif merben, mie )u fo bielem anbern. 

(Sin auffaüenbed SKeteor, meld^ed offenbar burd^ birecten äBieber^ 
fc^ein l^ert)orgebra(bt morben, befd^reibt und ber aufmerffame 8?etfenbe 
Sor^ be @t. Sihcent folgenbermagen. 

«oet^e, fAmmtt. SBcrFc. XXVllI. 18 ' 
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Le soir du 2 Germinal Tan X. nous vlmes un tr^s-beaa ph^ 
nomine lumineux. Le ciel ^tait pur, sur-tout vers le coucbant; 
et au möment oü. le soleil approcbait de Thorizon, on distingua 
du c6t^ diam^tralement oppos^ cinq ou six faisceaux de rayons 
lumineux. Ils partaient, en divergeant, d'un demi-disque pareil 
k un grand globe, dont Thorizon sensible eüt cacb^ la moiti^. 
Ce demf^^disque ^tait de la couleur du ciel, quand son azur brille 
du plus grand 6clat Les rayons paraissaient d'autant plus vifs, 
que le soleil ^tait le plus pr^s de disparattre. 

Le coucbant s'6tant rempli de nuages, qui d^robaient la vue 
du soleil, le ph^nom^ne lumineux ne cessa pas; Tinstant oü il 
fut le plus sensible, füt celui o& Tastre du jour düt ^tre descendn 
sous riiorizonj d^s-lorsson ^lat diminua, et disparut peu-ä-peu. 

XXXIL 
^iitdboset ^tittnhUa auf bit ^fttplpgie. 

@in )>l^ntaflif<i^e9 Snalogon ber SBtrtfamleit unfered btrecten unb 
obliquen SBteberfd^etnd fihben xdxx fd^on in ber 9fho(ogte, bod^ mit bem 
Unterf Cetebe, bag bon il^ren SingekDet^ten ber birecte 99Sieberf(i^etn, ben 
tt>tr atö l(iet(fant erfennen, für f^abltc^ gead^tet toirb, mit bem ®&}itct' 
fc^ein jeboc^, loelc^er mit unferm cbliquirten }ufammenfSOt unb ben aud^ 
loir aU be)>rimtrenb anf^red^en^ l^aben fie e^ getroffen^ toenn fie benfelBen 
für tDtbertDSrtig unb unglücffid^ erflSrten. äBenn fobann ber ©ebritt« 
f d^ein mib ®ef ed^dtfd^ein , toeld^en n>ir für fd^toanlenb erKSren , r>m i^nen 
ate ]^ei(fam angenommen lotrb, fo möd^te bieg aKenfaQ^ geben unb mürbe 
bie (Erfal^mng nic^t fel^r toiberf^red^en: benn gerabe an bem @d^tt)anlen« 
ben, J®Ieid^ü{tigen betoei^t ber SRenfd^ feine l^öl^ere firaft unb menbet 
e9 gar teid^t gu feinem Sortl^eiL 

!Durd^ biefe ^emerhmgen looKen mir nur fo biet fagen, bag getoiffe 
3[nft(!^ten ber irbifd^en unb überirbifc^en 3)inge bunlel unb flor, mtboO» 
flonbig unb DoQfommen, gläubig unb abergt5ubif(^, bon jel^er Dor bem 
Reifte ber SDtenfd^en gemattet, metc^e^ fein Sßunber ifl, ba mir alle auf 
gleid^e Sßeife ^dxmi f!nb unb mol^tbegabte SRenfd^en fämmttic^ bie SEBett 
and einem unb bemfelben @inne anfd^auen; bal^er berni, ed merbe entbedft 
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mad ba kDoQe , immer ein 9(naIogon bat)on in frül^erer 3^t aufgefunben 
loetben tctnn. 

Unb fo l^abcn bte 8{}ro(cgen, beten $?el^e auf gIMtge mtennübete 
9efd^nung be9 $tmmel9 6egrünbet "mx, unfere Seigre t>on @d^etn^ 9tfi(f«, 
SBtcbcr« unb WeBenfd^ein borem<)fnnben ; nur tttten fic barin, ba§ flc 
bad (SegenfiBer ffit ein SßibertDSrtiged erllStten, ba bod^ ber birecte WMt^ 
unb SBteberfAein für eine freunblici^e (SrtDteberung bed erf!en ©dfteind }u 
ad^ten. !S)er SoUrnonb fielet ber @onne ittd^t feinblid^ entgegen, fonbem 
fenbet x\fc gefSUig bad Si(^t )ttrüd, bad fie il^m berttel^; ed ifi %xitwi», 
bie freunblid^ unb feJ^nfudbt^oH ben trüber an6Ii(ft. 

SBoQte man bal^er biefem SBa]^ngIau6en femerl^in einige. SCufmerl« 
famlett fd^enlen, fo mügte man, nad^ unfern Angaben unb 93efKmmungen, 
bebeutenbe $0roffo))e, bie fd^ou in (Srfüdung gegangen ftnb, rectificiren 
unb bead^ten, intDiefem [unfere !(ttd(egung9art beffer ate jene Xnnal^me 
mit b^em (Srfolg fibereintreffe. 

@o mfirbe j. 93. eine ®eburt, bie gerabe in bie ^txi bed SoDmon« 
bed fiele, ffir I^Bd^ft gtüdRic^ anjufel^en fet^n; benn ber ÜRonb erfi^eint 
nun nid^t mel^r aU SBiberfad^er, ben gflnfligen Hinflug, ber ©omieJ^em« 
menb unb fcgär aufl^ebenb, fonbem ald ein freunt^td^i mifber uadEi|ie{fen« 
ber Seiftanb, atö Sudna, a(d Hebamme. SBHd^ groge JSer&ibetung 
ber ©tembeutelttnß bur(^ biefe Kudlegung^rt eii»fid^fe, fäSt lebem ^euhb 
unb ®8nner fotd^er SBunberßd^fciten $lfobaIb in bie Äugen. 

XXXIII. 

fSte^anif^e SSBitfitttg« 

©outen tt)ir nun toiefleid^t ben Sortt)urf Ifiören, bag tt)ir mit SJer^ 
UKUibtfd^aften , Serl^ältniffen, mit Sejügen, Analogien, ^Deutungen unb 
®Ieid^niffen }u koeit uml^er gegriffen, fo ertoiebem toir, ba§ ber @eifi 
fld^ nid^t betteglid^ genug erl^alten fönne, n>ei( er immer fürd^ten mvi% 
an biefem ober jenem ^l^Snomen }U erflarren; bod^ tooQen toir un^ fogteid^ 
)ur nSd^ßen Umgebung ^urüdhoenben unb bie t^^Qe geigen, koo mir jene aUge« 
meinen lo^mifd^en $l^&nomene mit eigener $)anb ted^nifd^ l^erborbringen unb 
alfo il^re 9}atur unb (Sigenfd^aft nSl^er eingufel^en glauben bfirfen. 816er im 
®runbe finb n>ir bod^ nid^t, tt)ie tt>tr mfinfd^en, burd^au^ geförbert; benn 
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fe(6fl, toa^ loir mei^nifd^ (etfien, müffeit mir md^ allgememen Watur« 
gcfefectt Betoirfen unb bic Icfttcn ^nbgttffc ^fa^cn intntcr etwa« @eifKged, 
»oburc^ ade« för))er(t<^ ®reif6ate etgentfid^ 6e(ebt unb jutn Unbegretfltd^m 
erl^oSen mirb. 

SDtan f))anne ein ftarfe« ®(a«t&f e((^en , bo« ferne ento))tifc^n (Sigen« 
fd^afteit ^at, in einen metoUenen ©d^raubfiocf bergeßalt, bag gmei ent« 
gegengefe^te $nnfte ber $eti)>l^ene t^otittgltd^ affidrt nyerben; man bringe 
bief^ Sorri(i^tung unter bie ®)>iegel, fD mirb man eine bon jenen betben 
$nn(ten an^gel^enbe (Srfc^einung erbliden: fle ift büfd^Iförmig, t^tt l^eQ 
tl^eild bunfel, nad^ bem ®efe$ geffirbt, unb fnd^t f^ä^ bur(^ eine obale 
Neigung gegen einanber ju t>erbinben. IDutd^ ben 3)tu(!* gel^t a(fo eine 
SSeränbetung ber Ste^tur bet Seflanbt^tte tor , i^re Sage gegen einanber 
mirb berSnbert, unb n>ir bürf en eine Solutio continui , mie bei bem f d^ned 
i^erHII^Iten @(afe borgest, annel^men.. 

(Sine äl^nli(]^e (Srfal^mng giebt un« l^ierüber abermal« einige« l'i^t. 
& fanb fl(^ ein faio^f artig gearbeitete« ®tü(I93emfiein, DofiVommen !(ar, 
in ber äRitte burc^bol^rt; gtoifij^en bie @)>ieget gebracht, jeigten fi^ t>ier 
an« bem 3]tittel)>unft du«ge](|enbe meige unb bei ber Umfe^rung f(j^n)ar}e 
@tral^len6üfd^el. $ier f(^eint ber Seigrer, avi9 beräRitte gegen bie @eite 
brüdfenb, eben biefelbe SBirlung l^erborgebrad^t gu l^ben, at« bie 3<vind^ 
an^ bie ®ctten ber ®Ia«tafet, nur bag ^ier immanent geblieben toar, ma« 
bei ber ®ta«tafel, wenn bie 3unge geöffnet toirb, fogIei(!^ Dorfiber ift. 
SBir Hegen, um ber @a(i^e ,mü^x betjufommen, einige @tü(fe Semfiein 
burd^bol^ren, ba« ^I^Snomen gelang aber nid^t }um ^toeitenmaL 

XXXIV. 

993o toir aber biefe (Srf(^einung mit $&nben greifen tonnen, inbem 
mir fte felbf} ted^nifi^ l^ert>orbringen, iß bei bem S)amafhDeben. Wim 
nel^me eine gefaltete @en)iette, t>on f<i^dn gearbeitetem, tool^I getoaf (feuern 
unb geglättetem Z:afe(}euge, unb l^tte fle flad^ bor fidb gegen ba« Ißtd^t; 
man »irb giguren unb ®runb beuttid^ unterfd^eiben. 5n einem gaB Pel^t 
man ben ®runb buntel unb bie t^tguren b^II; feiere man bie @erbiette 
im redeten Sßinfet nunmel^r gegen ba« iid^i, fo mirb ber (Shrunb l^ell, bie 
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^Sigwcm dJbtt bnntel erfd^einen; tDcnbet man bie ©pü^t gegen bad iitfft, 
ba§ bte &&ä^i biagonal erleud(|tet toirb , f o ttbUdt man toeber Figuren nod^ 
@nmb , fottbem bad ©onje ift Don einem gleic^fiittgen @d^immer ttUndfUt 

3)tefe (Srfd^emnng bernl^t anf bem ^rittet)) ber 2)amaflmeBeret, mo 
bad nad^ Sorfc^rtft abtt)e(i^fe(nbe SDlnfler batjufieUen, bte gSben auf eine 
eigene SBeife &itt9 Sxmi gerid^tet ftnb, fo bag bie ®efla{ten l^eU er» 
((feinen, )x>enn ha9 Sid^t ber S^^benlonge nad^ ju unfevm %uge fommt, 
bunlel aber Don ben f^aben, toe(d^e qntt gejogen finb. SDie auf ben 8e< 
fd^auer gertd^teten O^ben leiten bad Sid^t bid ju* ben Sugen unb bringen 
folc^ed birect gur Srfddeinung, bie burd^(reu}enben bagegen fül^ren bad 
Sid^t }ur (Seite unb mflffen bal^er al9 bunfet ober bef(i^attet gefeiten 
toerben. dn ber 3)iagonate beleuchtete fül^ren fte beibe bad Sid^t Dom 
3luge abmart^ unb ISnnen ft(^ nur atd gleichgültigen @<^ein monifefiiren. 

$icr gel^t nun «ben baffelbe l^crDor, toaS fic^ am großen ©immet 
ereignet, unb bed Sßeberd ®efd^id(üd^feit Derflanbigt und über bie (Sigen« 
fc^aften ber Xtmofpl^re. 3« meinem {l))))arat lieg id^ burd^ eine gefd^idte 
SJätl^crin erfl ein I)amcnbrettmuPer, tooran jid^ bie (Srfd^einung am ent« 
fd^iebcnflen jeigt, mit ben jartejien gäben ftidfen, fobann aber bad cntop» 
tifd^e Äreuj mit ben fünften in ben (SdPen, ^>Qß man benn, [c nad^bem 
bie ^laäft gegen bad Sidfft gerid^tet ifi, l^eO ober bunfet f(^auen fann. 

XXXV. 

3)a mir und bemül^^en , in bem (Srfal^rungdfreif e ana(oge (Srf d^eiimngen 
aufjufud^en, fo ifl ed nid^t loeniger loid^tig, loenn n)tr auf ^orfleüungd^ 
arten treffen, meldte, tl^eoretifc^ audgef))rod^en, auf unfere %bftd^t einiget 
Sid^t merfen fikmen. 

ffiin geifkeid^er gorfc^er l^at bie cnto^Jtifd^en Srfd^einungen unb bie 
bamit nal^e Dertoanbten ^^änomene ber bo)))>e(ten Stefraction baburc^ auf» 
juNSren getrad^tet, bag er tongitubmale unb trandDerfale ©d^toingungen 
beö gid^ted annal^m. ÜDa »ir nun in ber 3)amafhoeberei ben aBieberfd(^ein 
be« 8i<!^te« burd^ gäben bebingt feigen, toeld^e t^eitt ber ?änge, tl^eil« ber 
Duere nad^ p unfenn %uge gerichtet finb, fo totrb und niemanb Derargen, 
n>enn mir in biefer 3>enfart eine SnnSl^erung an _bie unfrige finben ; ob 
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tt)tr gletc^ gern betemien, bag mc jene SJebingungen nad^ miferer SBeife 
ni(^t im Std^t aü Svä^t, fonbem am Sid^te, bad und nur mit ber erfüllten 
IKSumlic^feit, mit ber ^artefien unb bid^teflen ft0r)>erfi(l^!eit gufammentreffenb 
erf<i^einen (ann, (etoirft finben. 

XXXVI. 

2)tefed toirb erfi ia liefen ober äJtafd^en geiDo6en ober geflridt, unb 
atebamt burd^ einen ung(eid^ glättenben S)ru(f bergeflalt gef droben, bag 
$)öl^en unb S^iefen mit einanber aBioec^fetn, n>obur(^, bei Derfc^iebener 
Stic^tung bed @eibenjeuged gegen ben £ag, ber 9Bieberf(i^ein ba& unferm 
Suge jugetoenbet^ balb aBgett)enbet loirb. 

XXXVII. 

^ierl^er Qif^M gleid^faQd bie manni(!^faltige unb munberfam erfreuliche 
@rf(l^einung, toenn eine glatte 3uino6erf[Sd(fe burc!^ ^erbünnte @auren an« 
gegriffen unb bergeßalt bel^anbett toirb, bag benbritifc^e Figuren barauf 
entflel^en. S)er Seobac^ter fleße fid^ mit bem 9tüdfen gegen bad ^enfler 
unb laffe bad Sid^t Don ber einen @eite auf bie t>ertica(e S^fel fallen, fo 
tt>irt) man ben einen $l^ei( ber B^^tfi^ ^^^ ^^ erl^iJl^t, ben anbem bunlel 
unb t>ertieft erbtidfen; nun tti^xt man fid^ teife l^^erum, bid bad Sic^t }ur 
rechten @eite l^ereintritt : bad erfl ^eHe loirb nun bunlel, bad S)md(e l^eU, 
bad @rl^öl^te tertieft unb U\ä)atttt, bad Vertiefte erl^föl^t unb erleuchtet in 
erfreu' ic^er SKannic^faltigfeit erfd^cinen. ©olc^e Siedle, mit farbigem 
Sadtfimig überwogen, l^aben flc^ burd^ il^ren anmutl^igen 9nblid( ^u man« 
(^erlei ©ebrauc^ em)>fol^Ien. 9(u(^ aa fold^en (adfirten i^täc^en ISgt f{(^ 
ber Serfud^ gar layoifi anflellen, bo(^ ift ed beffer beim ento))tifc^en Sl[)>parat 
ber S)etttlid^feit »egen ungeprnigte Siedle borjujeigen. 

XXXVIII. 

Ghctflä^cn natütli^tt Rotptu 

Sine biejenigen @teinarten, toeld^e loir fd^illernbe nennen, fd^tiegen 
fid^ ^ier glrid^faQd an, SOte^rered mad ^nm 9clbf)>atl^ gered^net loirb, 
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Slbutar, Safcrabor, ®<i^riftgrantt bringen bad Sid^t burd^ SBteberfd^ein )um 
Sluge, ober anberd gerid^tet leiten fie ed ab. äßan fd^Ieift auc^ tooljil ber» 
gletd^en Steine ettoad e^fyAm, bamtt bie äßirlung auffaUenber unb ab* 
tDeci^felnber loerbe^ unb bie l^eOe (Srfc^einung gegen bie bunKe fc^neOer unb 
ttäftiger contraflire« 3)ad ^a^enauge ßel^t l^ier obenan; bod^ laffen ftd^ 
99befie unb @elenite gleid^mSgig jurid^ten. 

XXXIX. 

92ad^bem loir nun bie Sal^n, bie ftc^ un^ eröffnete, nad^ Gräften ju 
burd^Iaufen gefhebt, feieren mir gum Slnfang, gum Urf))rung fämmtß^er 
(Erfd^einung^n toieber }urüdf. ÜDer Urquell berfelben ifl bie ä&irfung ber 
@onne auf bie 3ltntof))l^äre, auf bie unenblic^e blaue 9{ciumlid^leit. 3n 
freiefier SBelt muffen »ir immer »iebcr unfcre Selel^rutig fud^en. 

93ei ](^eiterem $imme( bor Aufgang ber @onne feigen loir bie Seite 
mo fie fld^ antünbigt, l^eder atö ben übrigen ^immel, ber un^ rein unb 
gleid^ btau erfd^eint; eben baffelbe gilt bom Untergange. jDie 9(aue bed 
übrigen $immetö erfd^eint un9 oöQig gleid^. Staufenbmat l^aben toir ba9 reine 
l^eitere ©etoSIb bed $immetö betrachtet unb ed ifl vm9 nic^t in bie ®ebanlen 
gelommen, bag. ed je eine ung(eic^e S3e(eud^tung \)txnnta fenben lönne, unb 
bod^ finb koir l^ierüber nunmel^r burd^ S3erfud^e unb Srfal^rungen betel^frt. 

'S)a mir nun aber über biefe Ungleid^l^eit ber atmof))]^ärifd^en äBirtung 
fd^on aufgetlart maren, berfud^ten mir mit älugen gu feigen mad mir folgern 
tonnten, ed muffe namlid^ im birecten ®egenfd^ein ber @onne ber ^immel 
ein l^eUered 93(au geigen atö gu beiben Seiten ; biefer Unterf d^ieb mar jebo(!^ 
nie }u entbedfen, auc^ bem Sanbfc^aftmaler nic^t, beffen Singe mir gum 
S9eifianb anriefen. 

S)ag aber bie burd^ ento)>tifd^e ®(Sfer entbedtte ungleid^e Seleud^tung 
für ein gtüdCIid^ geborene^ geübte^ üRaterauge bemerllid^ fe^, babon giebt 
9?ad^f}e]^enbed fiebere ^nbe. 

XL. 
aSBi^tige aSetttetfutig eined SKiiletd« 

Sin borgügltd^er, (eiber aUgu frül^ bon vm^ gefd^iebener ^ünfUer, Ser« 
binanb dagemann, bem bie 9!atur, nebfl anbem (£rforbemiffen, ein 
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f(^rfe^ fbtge für Sic^t unb ©(Rotten, ^arfce unb ^Itung gegeben, erbaut 
päf eine SEBerlßatt )tt grSgeren unb Heineren arbeiten; ba« einjige l^l^e 
genfier berfelben toirb mdf Sterben, gegen ben freieren $imme( gerid^tet, 
unb nun badete man aOen Sebingungen biefer flit genug getl^an ^u l^oben. 

8ß unfer Srennb ieboc^ eine 3^ I<^ng gearbeitet, tooDte i^m beim 
$ortratma(en fd^einen, bag bie $^l^fiognomien, bie er nad^bilbete, nidt^t 
)u jeber @ttmbe be^ XaQ9 gteid^ gtüddid^ beleuchtet fe^en, unb bod^ mar 
an il^rer Stellung nid^t bad minbefle t>mMt, nod^ bie Sefd^ffenl^eit einer 
toWommen l^eOen 9[tmof)>]^re irgeub teronbert to)orbett. 

3)ie XbtDed^felung bed gfinfltgen unb ungünfiigen Sii^ted l^fielt il^re 
2:aged))erioben; am frül^eflen äJtorgen erfd^ien ed am n>tbertDSrtrgflen grau 
unb unerfreulich; ed t^erbefferte fic^, bid enblid^, tttoa eine @tunbe \>or 
SDtittag, bie ®egenfiSnbe ein gang anbered Slnfel^en getoannen, Sid^t, 
@d^atten, t^arbe, Haltung, aOed in feiner grdgten SoÜtommenl^eit f{(^ 
bem ftünftterauge bdrbot, fo mie er e^ ber Seimoanb anguDertrauen nur 
loünfd^en lonnte. 97ad^mittag t^erfd^toinbet biefe l^errlic^e (Srf d^eintmg ; bie 
Seteud^tung t>erf (flimmert ftd^, aud^ am Rarflen S^age, ol^ne bag in ber 
9[tmof)>]^Sre irgenb eine Seranbermtg vorgegangen to&xt. 

. %19 mir biefe Semerfung belannt marb, fnü])fte ic^ foI(^ fogleid^ in 
®ebanfen an jene ^l^Snomene, mit benen loir und fo lange befc^Sftigten, 
unb eilte burc^ einen )>^^flfd^en Serfud^ badjemge gu beftStigen unb jn 
erläutern^ xoa9 ein l^eBfeljfenber JWnfttcr, ganj für jtd^, an9 eingeborener 
@abt, in eigener Sertounbcrung, ja 8c|iürjung entbedft l^atte. dd^ fd^affte 
unfern }n>eiten ento))tif(^en %)))>arat l^erbei, unb biefer t)er]^ielt fid^ mie man 
nad^ obigem tjermutJ^en fonnte. 3«^ SWittagdgcit, toenn ber Äfiuftter feine 
©egenflänbe am bef!en beleud^tct fa^, gab ber nörblit^e birecte SBieberfd^ein 
bad meif^e Sxtn^, in SRorgen«» unb Xbenbffamben l^ingegen, xdo il^m ba9 
mibertoärtige obliquirte Sid^t befd^toerlic^ fiel, jeigte ber Subud bad fc^toarje 
ftreug, in ber 3tt>ifd^engeit erfolgten bie UcbergSnge. 

Unfer Jtünfller alfo l^atte, mit ^rtem geübtem @inn, eine ber n>id^» 
ttgften 9?aturto)irfungen entbedft, ol^ne flc^ bat>on ^{e^enfc^ft gu geben. 
!Der $lti^ft!er fommt il^m entgegen unb geigt tok bad Sefonbere auf bem 
allgemeinen rul^e. 

äBtr gebenfen a^ntid^er gälle, bie und überrafc^ten, lange t>ox^ el^e 
bie ^enntniß biefer (Erfd^einung und erfreute. 3n 9lom too mir gel^n 
Sod^en bed aUerreinfien i^immeld ol^ne bie minbefle SSotfe genoffen, mar 
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ed über^u^t gute 3<tt ®emStbe au [e^en. 3(^ erinnere mid^, aber ba§ 
eine in meinem S^^^^ aufgefleOte ttquarelljeic^nung mir auf einmal fo 
unenbKd^ fd^ön Dcrfant, atö i<i^ fle niemals gefeiten, dd^ fd^riefc e^ ba» 
mate eben bem reinen ^immel unb einer glüdHid^en augenblidlid^en 3)i^))o» 
fition ber Stugen ju; nun, »enn id^ ber ©ad^e toicber gebenfe, erinnere 
id^ mid^, bag mein 3itnmer gegen Sbenb (ag, bag btefe (Srfd^einung mir 
be9 SRorgend guerfl auffiel, beu gonjen Sag ober n)egen bed ^ol^en Sonnen* 
flanbe^ $(a^ greifen lonnte. 

!Z)a nun aber gegenm&rtig biefe entfd^iebene SBirfung }um SSemugtfet^n 
gelommen ifl, fo tonnen ftunflfreunbe beim 93ef <^auen üub ^orjeigen il^rer 
0i(ber fid^ unb anbem ben ®enug gar fel^ er^öl^n, ja ftunfl^bler 
ben SBertl^ ii^rer Silber burc^ 9eobad(|tung eined gßüiiftn SBieberfc^eind 
unglaubtid^ fleigem. 

äßenn und nun (ein ®el^eimni§ blieb ^ie toir ein fertiget Silb flellen 
muffen, um fold^ed in feinem gfinftigflen Sid^te }tt jeigen, fo loirb ber 
IMnfller um fo mel^r, menn er ettoad nad^bilbet, bad oblique IHd^t \>tt^ 
meiben unb feine äBerfflatt aUenfalld mit gn^ei ^enßetn Derfel^en, eined 
gegen Slbenb, bad anbere gegen \Rorben. S)ad erfte bient il^m für bie 
aRprgenffainben, bad gleite bid fflati, brei Ul^r 9}ad^mittag, unb bann mag 
er mo^l biQig feiern. (Sd fagte jemonb im @(^erj, ber fleigigfle äßaler 
muffe feine SBerfflatt mie eine 9Binbmfil(fle bemeglid^ anlegen, ba er benn, 
bei leidstem 2)re]^en um bie Kd^fe, too ni(^t gor burd(^ ein Ul^üoerf n>ie 
ein umgefel^rted ^elioffo)), bem guten Sid^t t)on Sugenblidf }u Sugenblid 
folgen fönne. 

(Emfil^after ift bie Semerfung, bag im l^ol^en @ommer^ mo ber Fimmel 
f(^on i}or }e]^n Ul^r ringd uml^er bad meige Jhreu) giebt unb ftcb hi9 gegen 
Kbenb bei biefem gttn|Hgen ?id^t erl^olt, ber 9Raler, toie burc^ bie Safjxt^^ 
geit, fo au(^ burd^ biefen Umßanb aufgeforbert, am flei§igften )tt f^^n 
Urfad^e ^labe. 

Leiber mng id^ jjebod^ bei unferer oft uml^ütlten 3ltmof))l^are gugleid^ 
be!ennen, ba§ bie SS^irfungen fid^ oft umfel^ren unb gerabe bad ©egentl^eil 
uon bem ©el^fofften unb Srmarteten erfolgen fönne ; benn fo koirb 3. 93. 
bei ben 9?ebelniorgen bie 97orbfeite bad toeige ftreug unb alfo ein guted 
Sid^ geben, unb berSDtaler, berl^ierauf ad^tete, loürbe ftc^ einiger guten 
@tunben getroffen fönnen. IDegtoegen follte |eber. ftfinfiler unfern att)eiten 
Sl)>t>arät in feiner SBerffla^t l^ben, bamit er fi(^ t)on ben 3u{i<^ben uub 
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SBttbtngeti bet f[tini>f))]^te icbetjett nttternil^n imt) feine SRagregebi 
banad^ nel||tnen löime. 

XU. 

Sud bem bi^l^ertgeii folgte bag man, bei einer fo mfi^fanten 8e^ 
aidbeitung biefed ©egenflanbed, eine lebl^ftere Zlffeibiol^me ate Hdl^er l^offen 
unb tofinfd^en mng. 

8n bie SKedtfantler ergel^ft }tter{i unfere Sitte ^ bag f!e fi<i^ biHJ^ nt&d^ten 
auf bie Bereitungen ento^tifc^er STafebt tegen. S)ie reinfte ®(adart caa 
Ouar} unb ffali ifl ]^ier}u bie bor^üglid^fle. 993ir l^aben Serfud^e mit 
))erf (^{ebenen ©(aparten gemad^t, unb jule^t aud^ mit bem ^(intgta^, 
fanben aber, ba§ biefe nid^t aUein l^^ufiger f))rangen ot^ anbere, fonbem 
auä^ burd^ bie 9{ebuction be9 99Ieied innerlich füedKg lourben, obgteid^ bie 
wenigen platten, U)eld^e an beiben ^l^Iem nid^t (itten, bie (Erfd^inung 
DoIIfommen feigen liegen. 

Semer bitten toir bie SOted^Ser, au9 foU^en STafeln, bie nur 
ly« 3o^ int Sieredt ju l^aben brausen, fiber einanber gelegt, einen Subtt9 
5U bilben, unb il^n in eine meffingene $ü(fe }tt f äffen, oben unb unten offen, 
an beren einem (Snbe fid^ ein fd^toarj angelaufener @))tegel im (Sl^amier 
gleid^fam ate ein 3)ed(eld^en beilegte. S)iefen einfad^en Wppaxat, koomit 
bie eigentltd^en $au))t« unb Urt>erfud^e lönnen angefleHt toerben, em)}f elften 
tDir jebem Staturfreunbe; und toenigflend fommt er nii^t \>on ber @eite. 
9teifenben würben ivir il^n befonberd em^f eitlen, benn ivie angenel^m mügte 
ed fe^n in einem Sanbe, too ber $immel 3Ronate lang blau ifi, biefe 
Serfu(i^e ))on ber frül^efien äßorgenb&mmerung bid jur legten Xbenb« 
bSmmerung in toieberl^olen! SDtan n>ürbe al^ann in ben ISngfien Stagen 
auc^ fc^on mit einem einfachen Uppaxat ben Segirl nm bie ©onne, mo 
ber fd^marje Sxü9 erfd^eint, nSl^er beflimmen fönnetf; femer tofirbe, je 
mel(|r man fld^ ber Sinie nSl^ert, gu SRittage ringd um ben $orijont ber 
loeige ftreid t)oIl[fommen ftd^tbar fei^n. Stuf l^ol^en Sergen, mo ber $immel 
immer mel^r ein tiefere^ Stau jeigt, n>ürbe fel^r intereffant fe^n }u erfal^ren, 
bag bie 9[tmof))l(|Sre, am^ au9 bem bunfelflen Slau ben birecten äBieber«^ 
fd^ein }u und l^erabfenfenb , immer nod^ bad loeige ftreu} erjeugt; femer 
mflgte in nSrblic^n SSnbem, top bie 9lSd^te lur}, ober too bie @onne 
gar nic^t untergel^t, biefed allgemeine 9{aturgefe$ toieber auf eine befonbere 
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Seife fld^ 6etl^attgen. flnd^ mSren bei leiteten ober bid^teren 9te6eln bie 
Seobad^tmigen titd^t ju verfSumen, unb »er toeig^ tixt» mSfi alled f&r 
©elegenl^etten einem getfheid^en SSeobad^ter bie amimtl^igfie Selel^nmg 
barböten, nic^t gered^net bag er fogar ein l^eitered @))ie{}eug in ber STafd^e 
trSgt, tDoburc^ er jebemtann überrafd^en, unterl^alten, nnb }ttgteid^ ein 
$I^Snonten allgemeiner befonnt mad^en !ann, toeld^ed, ald eine ber mic^« 
tigflen (SntbedCungen ber neueflen 3^it, immer mel^r geachtet werben ivirb. 
äBenn nun fold^e muntere 9)i{änner in ber meiten Sßelt auf biefen $unft 
il^re Sl^ätigfeit im Sorübergel^en menbeten, fo &)ürbe ed Xfabemien ber 
äBiffenfd^ften mo]^( gejiemen ben Don und angejeigten )}ierfad^en 9^)>arat 
fertigen px taffen, nnb in gteid^er 3^'^ ^^^ fibrigen &'6tptv unb Sinrid^« 
tungen, bie mir in ber f^arbenlel^re }u einfad^eren unb guf^mmengefe^ren 
Serfud^en angebeutet, aufjufieUen, bamit bie ento)>tifd^en i^arben in ©efolg 
ber ))l^)}flo(ogif (^en , ^l^^ftfc^en unb d^emifd^en torgejeigt, unb bie Serben« 
tel^re, toetd^e boc^ eigentßd^ auf bie 3(ugen angemiefen ifl, enblid^ einmal 
metl^obifd^ fönne Dor Singen gefieOt toerben. 

& loürbe fobann aud^ ber Vortrag afabemifd^er Seigrer in btefem 
Sad^e mel^r Jtlarl^eit gewinnen, unb bem frif(^en !Dtenfd^ent>erflanbe ber 
dugenb gu $ütfe (ommen, anfiatt bag man je^t nod^ immer bie ftS)>fe 
terberben mug, um fle belel^ren }u lönnen. Unb gerabe in biefem ^adfc, 
isieUetd^t mel^r atö in hrgenb einem anbem, brol^t ber $^9ftf eine Ser« 
»irrung, bie mel^rere Sufha anleiten (ann: benn inbem man bad aäe 
Unl^Itbare immer no<^ erhalten unb fort)>fIan}en toiU, fo bringt fic^ bod^ 
au^ bod neue äßal^rl^aftige, unb toSre e^ an^ nur in eingelnen Steilen, 
ben SRenfd^en auf; nun lommt bie j^üt, mo man jened nid^t gang 
oertoerfen, biefe^ nid^t gang aufnehmen toiK, fonbern beibed einanber gu 
accommobiren fud^t, tooburc^ eine $albl^eit unb Serberbtl^eit in ben 9ö))fen 
entßel^t, burd^ feine Sogit loieberl^ergufteQen. 

XLll. 

ävan @d^Iuffe toieberl(;oIen toir mad ni(^t genug gu mieberl^olen ifi, 
bag eine jebe ad^U, treu beobad^tete unb reblid^ au^ef^rod^ene Slatur^^ 
ma^ime flc^ in tauf enb unb abertauf enb ^Süm bettHtl^rl^eiten unb , inf of em 
fie ))rSgnant ift, il^re Senoanbtfc^aft mit eben fo frud^baren @ä(en 
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idffi^m muffe, unb eben babur<i^ ü6eraD in« $raftif<i^e eingreifen toerbe, 
»cU ja ba9 $raftif<l^e eben in t)erflSnbiger 9enu$ung unb flugem ©ebrauc^ 
be^jenigen Ufttl^t, nnid und bte ißatnv barBietet. 

Sud biefet UeBeqeugung fliegt imfere 3(rt bie 9tatur(el(^re }tt bel(fan« 
bebt; l^ierauf grfinbet fld^ unfere ©etoiffenl^ftigleit, erfi bie $l^&tontene 
in i^rem Urflanbe aufjufud^en unb fle fcbonn in il^ter mannic^foUigflen 
Xndbreitnng unb Sntoenbung )u verfolgen. 

ytadf biefet Ueberjeugmtg l^aben tobe unfere icatit <Sl(fromati( nnb 
nnn anc^ bad Sopitel ber entoptifd^en gf^^rben oufgefleOt; bie %xt unfered 
Serfal^rend ifi mit grogem Sebad^t unternommen, and^ bie @teQung unb 
Solge ber ^^onomene naturgemSg )>orgetragen morben, )9obur(^ toir unfere 
Srbeit ben S^^ennben ber 9?atttm}iffenft(faft oufd befte p tmpU^Un l^offen, 
anbem totl<f)t m\t unferer Serfol^rungdart nnjufrieben, eine Umftellung 
bed Vorgetragenen n>ünf(l^en. We iinpose the easiest of all tasks, that 
of undoing what has been done. 

3ena, brn 1. 9lugufi 1820. 



3ur iardenleljre. 



^otmii^t S^eil. 



(fntl^tiltttn^ ^tt ^^e0tie Heivtoitd. 



Dico ego, ta dicis, sed denique dizit et ille, 
Dictaque po6t toties non nisi dicta vides. 



<C t n 1 e i t tt n 0. 

1. 

SBenn mit in betn etften Steile ben bibaftifd^en ©d^ritt fo mel al9 

mbffxi^ gel^alten unb jebed eigentlid^ ^oletntfd^e bermieben l^aben, fo fomtte 

e^ bod^ \^it unb ba an mand^er 3ßtg6i0igung ber bi^ j[e^t l^errfd^enben 

SCl^coric nic^t feilten. Äuc^ ifi jener SnttDurf unferer garbcnlel^re, feiner 

innem Statur nad^, fd^on )>oIemifd^, inbem mir eine SoQfianbigleit ber 

$^anomene pfammenjubringen unb biefe bergeflalt ju orbnen gefuc^t l^faben, 

baß 3eber genötl^igt fe^ fte in il^rer toalfiren golge unb in il^ren eigent« 

(ic^en S*erl^&Itniffen }u Betrachten, bag femer Ifinftig benjfenigen, benen ed 

eigentlid^ nur barum gu tl^un ifl einzelne Srfd^einungen l^erau^jul^eben, 

vaa üfxt ]^^])ot]^etifd^en 3[udf))rüd^e baburd^ auf}uffat^en, il^r $anbto>erl er« 

fc^toert toerbe, 

2. 

S)enn fo fel^r man anä^ ii9}ftx geglaubt bie 9?atur ber ^arbe ge? 
fagt }u l^aben, fo fel^r man fid^ einbilbete fie burc^ eine fidlere Stl^eorie 
au9iuf)>red^en, fo loar bieg bod^ leinedmegd ber ^aU, fonbem man l^atte 
$l^)>otl^efen an bie ^pb^ gefegt, nad^ toeld^en man bie $l^omene fünft» 
Ud^ )u orbnen ton^t, unb eine tounberlic^e Seigre Ifimmertid^en dnl^aM 
mit großer Buberfid^t ju überliefern )>erflanb. 

3. 

SSie ber Stifter biefer @(^ule, ber außerorbentlid^e 3lea>ton, }u einem 
fold^en Sorurtl^eile getaugt, loie er t9 bei fid^ feftgefe^t unb anbem ber^ 
fc^iebenttid^ mitgetl^eUt, babon toirb und bie ® ef c^id^te lünftig unterrid^ten. 
®egenu>5rtig nel^men tobe fein Wttl bor, bad unter bem SCitel ber Dptit 
belannt ifi, toorin er feine Uebergeugungen fd^Iießtid^ nieberlegte, inbem 
er badjenige tt>ad er borl^er gefd^rieben, anberd jufammenfleHte unb 

Ooct^c, fAmmtl. SßttU XXVIII. 19 
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aufffil^ftte. S)tefed Sßerl, koetti^ed er in f)>aten dal^ren l^erau^gab , erHSrt ev 
felSfi für eine üoUenbete S)arfleIInng feiner UeBerjeu^ungen. (Sr ti>ül babon 
fein SBort ah, lein^ baju get](fan to>iffen, nnb t)eranftaltet bie lateinifc^e 
Ueberfe^ung beffetSen unter feinen Sugen. 

4. 
3)er iSmfl, n>omit biefe Slrbeit unternommen^ bie Umfl&nblid^fcit, 
womit fie ou^effil^rt mar, erregte bad grögte S^<^^^* ^^^ Ue6er« 
jengung, bag biefed 93u(i^ unumflSglid^e SBai^rl^eit entl^alte^ machte {t(^ 
nad^ unb nad^ allgemein; nnb no(^ gilt ed unter ben SRenfd^en ffir ein 
3Rei{ler{lü(f koiffenfd^ftlid^er SSel^anbtung ber 9?aturerf(j^einungen. 

5. 
äßir flnben bal^er ju unferm S'o^^^ bienßd^ unb notl^toenbig biefe9 
SEBerf tl^eitmeife ju überfe^en, aud^tqtel^en unb mit Snmerfungen }u be« 
gleiten, bamit benjenigen, n>eld^e ftc^ ffinftig mit biefer Slngelegenl^eit be« 
fd^Sftigen, ein Seitfaben gef))onnen fe^, an bem fte fid^ bnrd^ ein fold^e^ 
Sab^rintl^ burd^koinben lönnen. S^e mir aber ba9 ©efc^äft felbfl antreten, 
Kegt m9 ob einiget k>oraud3uf(^iden. 

6. 
S)ag bei einem Sortrag natfirltd^er S)inge ber Seigrer bie SBol^I l^be, 
enttoeber ))on ben Srfal^rungen 3U ben ©runbfa^en ober ))on ben ®runb^ 
fa^en jn ben Srfal^rungen feinen SBeg ju nel^men, t)erfle]^t ftd^ ))on felbß; 
bag er flc^ beiber SDtetl^oben med^f e(dn>eife bebiene , ifi tool^t aud^ t)ergönnt, 
|a mand^mal notl^menbig. 3)ag aber Stetoton eine fold^e gemifd^te %ci 
M Sortragd gu feinem 3^^^ abt)ocatenmagig migbrauc^t, inbem er ba^ 
koad erfl eingefüi^rt, abgeleitet, erllärt, beriefen koerben foUte, fd^on ald 
belannt annimmt, unb fobann aud ber grogen SDtaffe ber ^l^onomene xrux 
biejenigen l^eraudf ud^t, koeld^e fd^einbar unb notl^bürftig }u bem einmal 
8u^ef))rod^enen ))affen, bieg liegt und ob anfd^oulid^ jumad^en, unb pt* 
gteid^ barjutl^un, koie er biefe 93erfud^e ol^ne Drbnung, nac^ S3elieben an«" 
fleQt, fie feinedkoegd rein k)orträgt, ja fie k)ielmel^r nur immer k)ermannid^« 
faltigt unb über einanber fd^id^tet, fo bag jute^t beir befte Ao)>f ein fold^ed 
gl^aod lieber gläubig terel^rt, ald bag er fid^ ^ur unabfel^tid^en SDtfil^e 
k)er))fltd^tete jene ftreitenben Elemente k>erfö]^nen unb orbnen }u koo&en. 
8lud^ koürbe biefed k)cQtg unmöglid^ fe^n, koenn man ni(^t k>or]^er, koie 
k)on und mit Sorgfalt gefd^el^en, bie Sarben)>l^5nomene in einer gekoiffen 
natürlid^en Serfnü^fung nad^ einanber aufgefül^rt unb fid^ baburd^ in ben 
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@tanb gefegt l^Stte eine lünflüd^e unb totUfürlid^e Stellung unb dni^ttU 
lung betfetBen anfd^autid^er ^u ntad^en. SBir fönnen und nunmel^r auf 
einen natürlichen Sortrag fogleid^ Bejiel^cn, unb fo in bic größte SSertühr* 
rung unb SScmicfcIung ein l^eilfamcö ?ic^t JjerBreiten. S)iefe5 ganj allein 
ifl'd, »oburti^ bie ©ntfd^eibung eine« ©treiteS mögtid^ »itb, ber fd^cn 
üfcer l^unbett Saläre bauert, unb fo oft er erneuert toorben, bon bertriuin« 
^jl^irenben ^äjitiU alö öcrtoegen, frecj^, ja ate Iä(6erfid& unb aBgefd^madft 
»eggett)iefen unb unterbrüdft tourbe. 

7. 
333ie nun eine fold^e ^artnadfigfeit mögtid^ toar, toirb fid^ unfern 
!2efem nad^ unb nad^ aufflären. 9?etoton l^atte burd^ eine fünfMid^e Wtt- 
tl^obe feinem SBer! ein bergeflalt jlrenge« ^nfelj>en gegeben, bag Senner 
ber iJomi z9 behJimberten unb !?aien babor erfiaunten. ^ierju lam nod^ 
ber el^rtoürbige ©d^ein einer ntatl^ematifd^en Se^anblung, toomit er ba« 
®anje aufjuftu^en h3tt§te. 

8. 
3(n ber ®pi^t nämlid^ [teilen S)eftnitionen unb Sl^iome, tt>eld^e loir 
fünftig burd^gel^en »erben, toenn fte unfern Sefem nid^t mel^r intponiren 
fönnen. @obann fttiben »ir ^ropofttionen, toeld^e ha9 immer loieberl^olt 
fefifefeen, tt>aö gu betoeifen toäre; ^toxtmt, bie foI(^e ®inge au«fprcd(fen, 
bie niemanb fd^auen fann; ^pttimtnit, bie unter ))eränbert^n Sebingungen 
immer bad Vorige toieberbringen, unb fld^ mit gro§em ^ufmanb in einem 
gang Keinen Äreife l^erumbrel^en ; Probleme gulefet, bie nid^t gu löfen 
pnb, tt)ie ba« afle« in ber »eitern äudfü^mng umftanblid^ bargutl^un ift. 

9m (Sngttfd^en fül^rt baö SBerf ben Sitel: Optics, or a Treatise 
of the Reflections, Refractions, Inflections and Colours of Light. 
Obgleid^ ba« engtifd^e Sßort Optics ein ettoad nait>ered 3(nfel^en l^aben 
mag att ba« lateinifd^e Optice unb ba« beutfd^c Optif, fo brüdft e« 
bod^ ol^nc Silage einen gu großen Umfang an9, ben baö SEBer! felbft nid^t 
auöfüDt. ÜDicfeö l^anbelt auöfd^Iieglic^ bön StirBe, bon farbigen Srfd^ei- 
nungen; alle« übrige, »ad bad natürliche ober fünfltit^e ©el^en betrifft, 
tfl beinalffe au^gefd^toffen , unb man barf e« nur in biefem ®inne mit ben 
oftifd^cn Sectionen bergleid^en, fo »irb man bie große SKaffe eigen!« 
tid^ matl^cmatifd^er Oegenfiänbe, »etd^e fid^ bort pnbet, bermiffe«* 
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10. 

& tfl nötl^ftfi W^ Sl^i<^ i^ Anfang btefe Semerfung ju machen: 
benn eben burc^ ben £itel ifl bad Sorurtl^eil entfianben, aU toetm ber 
@toff unb bie %u9ffi]^rung bed Serled matl^emattfd^ fet^, ba 'jener 6(og 
))l^4flf<i^ iß unb bte matl^ematif^e 93el^anb(ung nur fd^etnbar; j[a, beim 
gortfd^rttt ber äBiffenfd^aft f^at j^xi^ ftfion longfl gejetgt, bag, to>ei( Stetoton 
ate ^l^l^fUer feine 9eo6a(^tttngen nid^t genau anfledte^ au(^ feine ^or^ 
mein, iDoburd^ er bie (Erfahrungen an^^pxai^, unjulonglid^ unb falfd^ 6e^ 
funben to>erben mußten, n>e{(j^ed man überaO, too )>on ber Sntbedfung ber 
ac^romatifd^en $emr%e gel^anbelt ti)irb, umf}Snbli(^ nad^Iefen fann. 

11. 

3)iefe fogenannte Dptit, eigenttid^er S^romatif, befielet an9 brei 
Sudlern ; ryon meldten n)ir gegenioartig nur bad erße, bad in gmei 2:^ei(e 
getl^ei(t ifl, ^otemifd^ bel^anbeln. SEßtr l^aben und bei ber Ueberfe^ung 
meiflend bed englifd^en Original« in ber bicrten Aufgabe, Sonbon 1730, 
bebient, bad in einem natürlid^en naiven (Stl^I gefd^rieben ifi. 3)ie tatei« 
nifd^e Ueberfe^ung ifl fel^r treu unb genau, b)irb aber burd^ bie röntifc^e 
@))rad^n>eife ttaxt^ )>om))]^after unb bogmatifd^er. 

12. 

S)a toir jebod^ nur Sludjüge tiefem unb bie fammtfi(^en 9!en>ton'fd^eu 
Safetn nad^fled^en ju laffen feinen Seruf fanben, fo fmb toir genötl^igt 
und öfterd auf bad S3Jer( felbfl gu bejiel^en, »etd^ed biejenigen unferer 
Sefer, bie bei ber ©ac^e toaljirl^aft intereffirt Pub, enttoebcr im Original 
ober in ber Ueberfe^ung gur @ette Ifaitn merben. 

13. 

Die kDörttic^ überfe^ten ©teilen , in benen ber ®egner felbfl f)>rid^t, 
^ben to>ir mit größerer ©c^rift, unfere Semerfungen aber mit ber ge« 
möl^nlid^en abbruden laffen. 

14. 

Uebrigend l^aben to>ir bte ©S^e, in n>el(^e unfere SIrbeit ftd^ tl^eilen 
tieg, mit 92nmmem bejeid^net. (Ed gefd^ielj^t biefed l^ier, fo koie im dnU 
kourf ber Farbenlehre, nid^t um bem SBerfe einen ©d^ein I^ö^erer 
(Sonfequeng ju geben, fonbern blog um jeben Segug, jebe ^inmeifung gu 
erleichtern, n)el(^ed bem i^reunbe foioo^I ald bem ©egner angenel^m fe^n 
!ann. SEBenn mir fünftig ben Sntiourf citiren, fo fe^en toir ein d. bor 
bie 9htmmer bed ^Jßaxaffcapf^tn. 
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15. 

SJorfic^fctibe« toar gcfd^rieben unb baö JWad^fleljfCttbe gum größten SD^cif, 
d« bie fjragc cntfianb, ob c« uid^t rätl^Hd^ fc^, mit toenigcm gtei<i^ l^ier 
anzugeben ; tDortn fld^ benn bie üRetnung, toetd^er tt>ir gugetl^an finb, t>on 
bcrjcnigcn untcrfd^cibct, bie, V)on SRetotou J^erfiammenb, fld^ über bie ge* 
leierte unb ungclel^rte SBelt »)erbreitet l^at. 

16. 

aaSir bemerfen juetjl, bag biejentge 5)cnfmeife, »eld^e toir biöigen/ 
un^ nid^t et«üa eigentlElümßd^ angel^ört ober a(d eine neue, nie t>emommene 
Seigre vorgetragen koirb. Sd finben ftd^ ))ie(utel^r ))on berfelben in ben 
frülfferen S^itm bentßd^e @puren, ja fte l^at ftd^ immer, burd^ aUe fd(^lDan« 
fenben SReinungen l^tnburd^ , f o manche dal^rl^unberte l^er lebenbig erl^aßen, 
unb ifl ))on 3cit gu 3^ii koieber au9gef))ro(J^en koorben, b)oDon und bie 
©efd^id^te to)eiter unterrid^ten koirb. 

17. 

9?etoton Uf^anpUt, in bem »eigen farbtofen Sichte überall, bcfonberd 
aber in bem ®onnen(i(^t, fe^en mel^rere farbige (bie Sm))flnbung ber 
garbe erregenbe) V)erfd^iebcne ?id^ter totrfiid^ ent^^alten, bereu 3wfammen* 
feftung baö toeige ?ic^t (bie @m))finbttng bed »eigen Sid^ted) l^ertjorbringe. 

18.. 

5)amit aber bicfe Sid^ter jum Sorfd^ein (ommen, fc^t er bem »eigen 
Sid^t gar mand^erlei Sebingnngen entgegen, burd^fld^tige. fför)9er, meldte 
bad Sid^t ))on feiner iBal^n ablenlen, unburd^fld^tige, bie ed gurüdftoerfen, 
anbere, an benen ed l^ergel^t; aber biefe Sebingungen finb il^m nid^t eiu^ 
mal genug. (Sr gicbt ben bred^enbcn SWittetn aßcrtei formen , ben SRaum, 
in bem er operirt, rid^tet er auf maimic^f altige SBeife ein, er befd^ranft 
ba« ?id^t burd^ Heine Oeffnungen, burd^ toinjige (Spattm, unb bringt e« 
auf l^unberterlei %rt in bie (Snge. !lDabei bel^au)>tet er nun, bag aQe 
biefe äSebingungen (einen anbem SinfKug l^aben, atö bie Sigenfc^aften, 
bie Sertigfeiten (fits) bed Sid^ted rege )u mad^en, fo bag baburd^ fein 
dnnered anfgefd^Ioffen »erbe, unb »ad in il^m liegt, an ben STag Tomme. 

19. 

dene farbigen Sid^ter finb bie integrtrenben Sil^eite feined »eigen 
!?id^ted. (Sd (ommt burc^ aUe obgemelbeten O))erationen nid^td gu bem 
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Sic^t l|^m}U; ed tmxh iljim nid^td genomme», fonbetn ed tt>erben nur feine 
gal^igfeiten, fein Snl^alt geoffenBart. 3"8t c« «u« ^i *>« SRefraction 
terfd^tebene ffarben, fo ifl e^ hiux9 refrangiSel: an6) 6et ber SJefle^on 
jetgt t9 t^arben; begtoegen ifl ed hiam^ xtfltjpM n. f. n>. debe neue 
(Srfdf^einung beutet auf eine neue gSl^igfett M ii6^M f4 aufjufd^ßegen, 
feinen dnl^It l^jugelben. 

20. 
S!)te it}^xt bagegen, )>on ber xdvx überzeugt flnb, unb )?on ber tüir 
bießmal nur infofem f})re(^en, aö fte ber 9?en)ton*f<^en cntgcgenfleljit, 
(ef(!6Sftigt ft(^ aud^ mit beut toeigen Sid^te. @te (ebient jtc^ oud^ äugerer 
Sebingungen, um farbige Srfd^einungen ltfert)i)r3uBringen. ®ie geßel^t 
aber biefen Sebingungen Sßertl^ unb Sßürbe ju, fie bitbet fid^ nid^t ein^ 
t^arben an9 bem Sic^t ju enttDicfeln, fie fud^t und i^ietmel^r ju über}eugen, 
bag bie t^arbe 3ug(et(^ ))on bem !Sid^te unb t)on bem, mad fid^ il^m ent« 
gegenfleOt, l^ert}orgebrad^t iDerbe. 

21. 

Sllfo, um nur bed 9{efracttondfaIIed, mit bem ftd^ SJetoton in ber 
Optif üorjügüd^ befc^äftigt, l^ier ju gcbenfen, fo ifi eö feinetoeg« bie S3re* 
(^ung; tt)eld^e bie Sarben aud bem Sid^t l^ert^orlocft, toielmel^r bleibt eine 
jmeitc Sebingung uncrlägUd^, bag bie Sred^ung auf ein ©i(b toirfc unb 
fold^e« t)on ber ©teile »egrüdfe. Sin Silb entfleljit nur burc^ Oräujen; 
biefe (Sränjen überfielet SWemton ganj, ja er läugnet il^rcn ßinflug. S35ir 
aber fd^reiben bem S3i(be fotool^t aU feiner Umgebung, ber ^eQen SDtitte 
fotool^t al3 ber bunfeln ©ränje, ber Sl^atigfeit fotool^l aU ber ©c^ranfe 
in biefem SaQe DoQfommen gleid^e äBtrIung }u. SlQe SSerfud^e flimmen 
und bei, unb je mel^r \x>ix fte )>ermannidefattigen,. befto mel^r n)irb aud« 
gef)}rodeen, xoa9 toir bel^aupten, beflo ))Ianer, beflo Harer mirb bie ©ad^e. 
äßir ge^en ^om Sinfad^en and, inbem mir einen ftd^ med^felfeitig ent» 
fprcd^cnben Ocgenfafe jugeftel^en , unb burd^ SSerbinbung beffelben bie far» 
bige SBelt l^ertjorbringen. 

22. 

9{en>tott fd^eint t>om (Sinfad^ern audjugel^en, inbem er fid^ btog and 

Sic^t l^alten b>tQ; aQein er fe^t xf^m aud^ Sebingungen entgegen fo gut 

tt)ic toir, nur bag er benfelben il^ren intcgrircnben Äntl^eil an bem ©er* 

toorgebrad^ten abläugnct. ©eine Seigre l^at nur ben ©c^ein, b^g pe 
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monabifd^ ober mtitarifd^ fe^. ®c (egt in feine (Eini^feit fc^on bie äRannid^ 
foltigfeit^ bie er Ifieraudbringen toxSl, toeld^e voix aUx t)xü beffer an9 ber 
eingefianbenen !Z)ualitSt gu entioidetn unb gu conßruiren glauben. 

23. 
äEBie et nun }u Sßetfe gel^t, um bad Unloal^te tDal^v, bad äBal^re 
unmal^r }u mad^en, bad ifl je^t unfer ®efd^aft ju feigen unb ber eigene 
(td^e S'^^^ ^^^ gegenwartigen ))o(emtfd^en £l^et(d. 
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9fr Mtv^ton'f^tn ClD)ittk 

erflcd S3uti^* 

(g r ji c r St ^ e i !, 



gid^ter, ttjcld^e an garbe üerf(^ieben fmb; bfefelben ftnb au6) an 
JRefrangibilität tjerfc^ieben unb jmar gtabtvcifc* 

24. 

äBenn tt>tr gleid^ t>on Snfang tDtOig jugeflel^en, bad äBer!, iDeld^e^ 
toir bel^anbeln, fe^ t^SQtg oud (Sinem ®uffe, fo bürfen totr aud^ bemerfen, 
ba§ in ben Dorfiel^enben erflen Sßorten, in btefer $ro))ofttton, bie mtd 
)um Eintritt begegnet, fc^on bie ganje it\)xt toit in einer 97ug Dorl^anben 
fe^, unb bag and^ }ugleid^ jene ca))tiöfe äRetl^obe völlig eintrete, iDoburc^ 
un^ ber Serfaffer bad ganje 93u(^ l^inbuvci^ ^um Seflen l^at. S)iefed ju 
jeigen, biefed anfd^autic^ unb beutli<^ }u ntad^en, bfirfen n>ir il^nt nid^t 
leidet ein Wort, eine SBenbung l^ingel(fen laffen; unb toir erf u(^en unfere 
Sefer um bie tooHfornmenfle Äufmerffottifeit, bafür fie fld^ benn aber aud^ 
))on ber ^e(^tfd^aft biefer Seigre auf etDige B^i^^n befreit füllten iDerben. 

25. 

iidittx — ÜÄit biefem ^tural fommt bie @ub* unb Obreption, 
bereu fid^ 97en>ton burc^ bad ganje äBerl fd^ulbig ntad^t, gleid^ red^t in 
ben ®ang. Sid^ter, ntel^rere Siebter! unb toa9 benn für Sid^ter? 

»elc^e an garbe t)erfd^ieben finb — 3n bem erften unb 
jmeiten Serfud^e , wetd^e jum 9en>eid bienen foUen , fül^rt man m9 farbige 



297 



$a))tere bot, unb biejenigen SBirtungen, bie toon bortl^er in ünfer 9ug^ 
lommen, merben gletti^ atö Sid^tet bel^anbett. Offenbar ein l^^)>i)tl^etifd^er 
Sfudbrutf : benn ber gemeine @inn beobachtet nur, bag und bad Sic^t mit 
t>erf<l^iebenen Sigenfd^aften ber Oberflad^en belannt mad^t; bag aber ba^ 
ienige, to>ad i'on btefen jurUcffhal^tt, ate ein ))erf(i^iebenartiged Sid^t ange» 
feigen totxhtn fönne, barf nid^t t)oraudgefe$t tt)erben. 

®enug, h)ir l^aben fd^on farbige Sid^ter fertig, el^e nod^ t)o)t einem 
farblofen bie 9tebe gekoefen. 9Bir opttixtn fd^on mit farbigen Sic^terh, 
unb erft l^inberbrein üemel^men vovc, tDie unb n>o ettoa i^r Utf))mng fet^n 
mSd^te. S)ag aber l^ier ))on Si(^tern bie 9{ebe nid^t fel^n fönne, bat>on 
ifi ieber überjeugt, ber ben (Sntiourf unferer S^^rbentel^re toofjil ertoogen 
l^t. äBir Ifiaben nömlid^ genugfam bargetl^an , bag aDe ^arbe einem Sid^t 
unb 92id^t«l^id^t il^r S)afe^n fd^ulbig fe^, bag bie Sarbe fld^ burd^aud 
}um S)unleln l^inneige, bag fte ein öxupov fet^, bag loenn mir eine S^rbe 
auf einen l^eden ©egenfianb l^intoerfen, ed fe^ auf toetc^e SEBeife e^ tDoVt, 
tobe benfelben nid^t beleuchten, fonbem befd^atten. äRit fotd^em @d^tten« 
lid^t, mit fotd^er ^albfinflemig fangt 9{ettDon fel^r Hhiftlic^ feinen ganzen 
Vortrag an, unb lein Sßunber, bag er biejenigen, bie i^m fein Srfied 
jugeben, k>on nun an im S)un(e(n ober ^Ibbunleln }u erl^alten tm% 

26. 

biefelben finb aud^ an 9tefrangibilit&t — SBie f))ringt bod^ 
auf einmal biefed abfhacte 3Bort f^tttioxl f^eilid^ fle^t t9 fd^on in ben 
X^iomen, unb ber auf merif am gISubige ©c^üter ift bereite ^on biefen 
äBunbem burd^brungen, unb l^at nid^t mel^r bie t^ei^eit badjenige mad 
i^m )}orgefül^rt n>irb, mit einigem SAigtrauen }u unterfud^en. 

27. 

))crfd^ieben — ÜDie 9?efrangibilit&t mad^t und atfo mit einem 
grogen ©el^eimnig belannt. 3)ad Sid^t, fened SBefen bad mir nur ald 
eine Sinl^eit, atö einfad^ mirfenb getoal^r merben, mirb und nun ald ein 
3ufammengefe^ed, aud üerfdffiebenartigen Sl^eilen Seftel^enbed, auf eine 
oerfd^iebene ^eife äBirlenbed bargefleHt 

äßir geben gern }u, bag fid^ aud einer Sinl^eit, an einer (Sinl^eit ein 
!Diöerfe« enttoidfetn, eine 2)iffcreng entfiel^en fönne; allein ed giebt gar 
))erfd^iebene Slrten , mie biefed gefd^el^en mag. SBir moQen l^ier nur gmeier 
gebenlen: erflend bag ein ®egenfa$ l^ert)ortritt, moburd^ bie @tnl^eit fid^ 
nad^ gtoei leiten l^in manifeftirt unb baburd^ groger SBirfungen faltig 
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tt>trb; ^toeitend bag bie <£ntmicfelung bed Unterfti^iebenen fISttg in (Srner 
iReil^ DOYgel^t. £)6 j[ener erfle Sau etUHi bei ben pridmatif c^en (Svfc^eutmtgen 
emtreten fötme^ babon f^at 'Siecoion nvS^i bie minbefte ^ättmnüjmi, oi 
ilfin gtei^ bad ^ffSnomtn oft genug }u biefer Sndlegnngtevt l^inbtSngt ; 
tt beflimntt fid^ i»ie(nte^r ol^ne 8ebenten für ben jioeiten f^aU. (£9 ifl 
nic^t nur eine bitjerfe 9tefrangtbilitat, fonbem fie tcbcft aud^ 

28. 

grabn>eife. Unb fo ifl benn gleid^ ein auf unb aud einonber 
folgenbed $ilb, eine ®caUt, ein an^ t)erfd^iebenen S^l^eUen, aber an9 
unenblid^en beflel^jenbed, in einanber fiie§enbed unb bod^ fe^arabled^ jugleid^ 
aber auc^ infe^arabled iBilb fertig, ein ®t^pmft, bad nun fd^cn l^unbett 
dal^re bie n)i{fenf(^aftlid^e äBelt in Sl^rfim^t }u erlitten n>eig. 

29. 

@olIte in jener $ro))ofttion ttxoa9 (SrfaljfrungdgeniSged audgef))rod^en 
toerben, fo fonnte ed aUenfalld l^eigen: „93i(ber, meiere an $arBe loet« 
fd^ieben finb, erfd^einen burd^ Kefraction auf Derfc^iebene SBeife )>on ber 
©teile beloegt." dnbem man fid^ bergefiatt audbrfldfte, fprad^e mcat benn 
bod^ bad ^^Snomen bed erflen Serfud^^ aOenfalld aixB. Wtan Umtt bie 
(Erfd^einung eine biDerfe 9?efraction nennen unb atebann genauer nac^ 
forfd^en, toie ed benn eigentlid^ bamit audfel^e. 9ber bag to>ir fogteid^ )u 
ben dbttitSten, }u ben Reiten gef&l^rt loerben, ba§ to>ir ben 9eta>eid ber« 
fe(ben mit ©efaHen aufncl^men foUen, ja bag toir nur barauf eingel^en 
f ollen, {te und bemeifen }u laffeii, ifl eine ftarle gotberung. 



j0fiDrt0 Durdi ^tpttimtntt. 

30, 
3Bir möd^ten nid^t gern gleid^ t)on Anfang unfere Sefer burd^ irgenb 
eine ^arabo^ie fd^eu ntad^en, toir tonnen und aber bod^ nid^t entl^a{ten 
gu UffüvCfttn, bag ftc^ burd^ (Srfal^rungen unb Serfud^e eigentlid^ nid^td 
betoeifcn lägt. S)ie ^l^anomene taffen fic^ fel^r genau bcobad^ten, bie ©er* 
fud^e (äffen fld^ reinlid^ anfleQen, man fann (Srfal^rungen unb Serfuc^e 
in einer gctoiffcn Orbnung auffül^ren, man !ann eine Erfd^einung an^ ber 
anbem ableiten, man lann einen geioiffen ^eid bed SBiffend barflellen, 
man fann feine ^nfc^auungen gur ®en>igl^eit unb SJoQftSnbigfeit erljfeben, 
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unb bad; bSd^te id^^ to&xt f(i^on genug. Solgerungeti l^ingegen }ie]^ j[eber 
für fid^ baraud; bekoetfeti (&gt {t(^ nid^td baburd^, befonbetd leine 3bUt<> 
töten unb ftetten. 9Qe9 ttmd SOteinungen über bte IDtnge ftnb, gelffört 
beut dnbtotbuum an, unb tt>tt n>iffen nur }tt fe^, bag bte Ueber2eugung 
nid^t \>on ber Sinfld^t, fonbern ))i)n beut SEBtQen aSl^Sngt; bag ntemanb 
etUHid begreift, a(d toad il^m gem&g tft unb nxid er begioegen jugeben 
mag. dm SBiffen toie im ^anbeln entfd^eibet bad Somrtl^ett aUed, unb 
bad Sorurtl^eU, tote fein 9}ame lool^l bejeid^net, ifl ein Urtl^eit )>or ber 
Untecfud([ung. (Sd ift eine Seja^ung ober Verneinung beffen, tt)ad unfere 
92atur anf))rid^t ober il^r to>iberf))rid^t; e^ ifl ein freubiger Srtefr unfered 
tebenbigen SBefend nac^ beni SBal^ren to>ie nad^ bem ^atfd^en, nad^ aOem 
nxid u>ir mit und im (SinHang füllten. 

31. 

SBir bilben und alfo feinedtoegd ein }u bemeifen, ba§ Steioton Un« 
rec^t l^abe; benn jeber Stomiflifd^geftnnte, jeber am $ergebrad^ten Se{^ 
l^Itenbe, jeber oor einem grogen aßen 9lamm mit l^eiUger @d^eu SatM* 
tretenbe, jeber bequeme mirb oiel lieber bie erfle $ro))ofttion Stetoton^ 
mieberl^oten, barauf fd^ioören, oerftd^em, bag aUed erloiefen unb betoiefen 
fe^, unb unfere Semü^ungen t^ertoünfd^en. ^ 

3a toir gePel^en ed gerne, bag toir feit mel^reren Oa^^ren oft mit 
SBibermiDen biefed ©efd^äft aufd neue t)orgenommen fyiicn. 2)enn man 
fönnte fid^'ö toirttic^ jur ©ünbe rechnen, bie feligc Ueberjcugung ber 9?ett)* 
ton'f^en ®d^ule, ja überl^att))t bie l^immlifd^e Stulpe ber gangen l^Ibunter» 
rid^teten S9$elt in unb an bem Srebit biefer ©d^ute p ftören unb in Un« 
bel^agltc^fett ju fe^en. 2)enn menn bie fdmmtlid^en SReifler bie alte flarre 
Sonfeffion immer auf il^ren Sel^rflü^Ien mieberl^oten, fo im))rimiren ftc^ 
bie @d^Üler jene furzen gormebt fel^r gerne, tt)omit bad ®anje abgetl^an 
unb bei @eite gebracht toirb; inbeffen bad fibrige publicum biefe feiige 
Ueberjeugung gleid^fam aud ber Suft an^i^xtappt, lote id^ benn bie Stnef« 
böte l^ier nid^t )}erfd^ioeigen fann, bag ein fotc^er ©tfidHid^er, ber oon 
ben neueren Semü^ungen ettoad t^emal^m, t)erf{d^erte: 9tttoton l^abe bad 
aßed fd^on gefagf unb beffer; er toiffe nur nid^t too. 

32, 

dnbem mir und nun aifo ju ben 9$erfud^en menben, fo bitten toir 
unfere Sefer auf ben erjien fogteid^ alle äufmerffamfcit ju rid^ten, ben 
ber Serfaffer burd^ einen Salto mortale gleid^ ju Anfang magt, unb und 
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gatt3 uttevtoartet in medias res l^utemret§t ; to>o(et )otr, menn totr nt(^t 
mol^t Sld^t l^aften, fiberrafc^t merbett, m9 üenoirven tmb f ogtetd^ bie $ret« 
l^eit be9 Udl^eild t)ertteren. 

33. 

S)tejentgen ^eunbe ber SBiffetifd^aft, bte mit ben fubjecttoeti bto))« 
trtfd^tt Serfud^en ber itotitm Stlafft, bte tt>tr umft&ibKd^ genug t)orgetragen 
unb aBgeleitet, gel^Srtg Mannt ffaib, merben fogleid^ emfel^en, bog 9?e)oton 
l^ter ntd^t auf eine SBeife t}erf&^rt, bie bem aRatl^entatifer gejiemt S)enn 
biefet fe^t, koenn er belel^iren t&\ü, bad Sinfad^fie borond, unb baut au9 
ben (egreifßd^flen (SIementen fein beto^unbemtofirbiged ©ebSube gufammen. 
9t€mion l^ingegen ßelit ben com)>ßcirteßen fubjecttDen Serfuc^, ben ed mel=> 
leicht giebt, an bie ^pil^t, Derfd^meigt feine ^eiAmft, lautet fld^ i^n ton 
mel^reren @etten barjufleQen, unb überrafc^t ben unborftd^tigen ©d^üler, 
ber, koenn er einmal äSeifaU gegeben, fld^ in biefer ©d^tinge gefangen l^at, 
ni(^t mel^ loeig toie er }urüd fo0. 

^Dagegen toirb ed bemj[enigen, ber bie ti^iycm Serl^altniffe biefed 
erflen 83erfud^9 einfielet, leidet fet^n fld^ auc^ t>or ben übrigen ^effeln unb 
^nben ^u l^füten, unb menn fie tl^m frül^er burc^ Uebertieferung umge» 
koorfen morben, fie mit freubiger Energie abjufd^ütteln. 



(Sr|l(r Hrrfud). 
34. 

3d^ nal^m ein fd^tt)arjeö Idngltd^eö fteife« ^apin , bad öon pa^ 
raßelen ^tittn begränjt tt)ar, unb t^eilte eö burd^ eine pttptniiu 
culdre fiinie , bie öon einer ber längern ©eiten ju ber anbern reid^te, 
in jtt)ei gleid^e S^^eile. ginen biefer S^^eile firid^ id^ mit einer rotten, 
ben anbern mit einer blauen garbe m) ba^ 5ßapier \mx fe^r fd^warj 
unb bie garben fiarf unb fatt aufgetragen, bamit bie Srfd^einung 
befto lebhafter feijn möd^te* 

36. 

X)ag l^ier ba^ $a))ter fd^marj fei^n muffe, ift eine ganj unnBtl^ige 
Sebingung: bcnn toenn baö ©taue unb- Siotl^e flarf unb bidt genug auf* 
getragen ifl, fo !ann ber Orunb nic^t mel^r burd^bßdfen, er fe^ üon »eld^er 
garbc er toiH. SBenn mon ieboi^ bie 9?eta)totffd^e $l^j)otl^efe fennt. 
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fo fielet man nngef&l^r, koad ed l^eigen foll. (Sr forbert ^ter einen fc^matjen 
@ntnb, bamtt ja ntd^t etma^ bon feinem fu))))i>ntrten unjerlegten Std^t 
burd^ bie aufgetragenen Farben aU burd^faUenb Dermutl^et werben !önne. 
«Kein, »ie fd^on ^ügt ijt, fielet bie SJebingraifl liier ganj unnüfe, unb 
nic^td berl^inbert mel^r bie toal^re (Einfielt in ein ^l^änomen ober einen 
©erfudfi, att überflüffige SSebinöungen. (Sigentlid^ l^eißt äße« nid^t« »eiter, 
aW man berfd^affe fld^ jtoei gleid^e SJieredte öon rotl^em unb blauem fieifen ^ 
$at>ier unb bringe fie genau neben einanber. 

3BoBte nun ber Serfaffer fortfal^ren feinen SSerfudji rid^tig gu be* 
fd^reiben, fo mugte er bor aQen S)ingen bie Sage, Stellung, genug, bie 
Socalitat biefed gioeifarbigen $a))ierd genau angeben, anfiatt bag f!e je^t 
ber Sefer erf) an9 bem f))Ster folgenben nad^ unb nad^, mü^fam unb 
nid^t ol^ne ©efal^r f!d^ gu bergreifen, eingeln gufammenfud^en mu§. 

36. 

3)iefe^ ^apitt Utxaä)Utt iä) imä) ein gldfeme^ maffteed ^ßri^ma, 
beffen itotl ®etten , burd^ n)eld^e bad ilä)t gum Sluge gelangte , glatt 
unb tt>o^l polixt waren, unb in einem Sffiinfel bon ungefdl^r 60 
©raben gufammenfHef en , ben id^ ben bred^enben Sßinlel nmnt. 
Unb inbem i6) alfo nad^ bem ^o^ier fd^aute , ^te(t i6) ba^ ^rt^ma 
gegen bad genfier bergejiaH, ba^ bie langen Seiten be^ 5ßa))ier« 
unb ba6 ^ri^ma fxä) paxaUA gegen ben ^ortgont t)er^{e(ten, ba 
benn jene 2)urd^fd^mtt^Hme , mlä)t bie beiben Farben trennte , gegen 
benfelben red^ttt>inlelig gerid^tet toax* 

37. 
dm (Englifd^en ftel^t anßatt red^tto)in(e(ig paxaiiti, metd^ed 
offenbar ein S)rudEfel(^(er ift: benn bie (angen @eiten M farbigen $a))ierd 
unb bie 3)urd^fd^nitt9(inie f önnen nid^t gugleid^ ))araQe( mit bem $origont 
fe^n. 3m Sateinifd^en fielet )>er))enbtcu(ar, totli^on flc^ gang rid^tig 
iß; ba aber nid^t bon einem ©runbriffe, fonbern einem räumlid^en Ser« 
l^SItniffe bie 9{ebe iß, fo oerfiel^t man leidet oertical bdrunter, tooburd^ 
ber Serfud^ in (Sonfufion gerietl^e. 3)enn bad farbige $a))ier mu§ fla(6 
liegen unb bie furgen Seiten muffen, mie toir angeben, mit bem ^origont, 
ober toenn man to)ill, mit ber Senflerb^nt, einen redeten äBintel mad^en. 

38. 
— unb bad 8id^t, bad bon bem genjier auf ba« ?ßa»)ter ftel^ 
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einen 98infe( mit bem ^ier maäfü, bemjenigen g(ei<l^ , in mlä^tm 
ia^ ^o^iet ba« iiäfi na<tf bem Sluge {urüdmatf. 

39, 

ffite fann man fogen, bag ba8 anflemcinc Sage^Iit^t -- bcmi ^icr 
fd^eint nid^t üom Sonnenlichte bic JRcbe ju fe^n — einen SBinfcl mit 
bem Rapier mat^e, ha e« toon allen Snben ^lier barauf fallt? STud^ ijl 
bie Sebingung ganj unn8tlj>ig; benn man fönnte bie ©orrid^tmtg eben fo 
gut an bet ©eite be« genfier« machen. 

40. 

3enfeit6 bed ?Pri6ma'6 tt>ar bie genfterbrüflung mit fd^ttjarjem 
Zn6)t befd^lagen , tt>eld^e^ alfo' ftd^ im 2)unfe(n befanb , bamit fein 
Sid^t t)on ballet lommen fonnte, ba$ eixoa an ben jfanten be^ ^a> 
pltt^ üotbei ju bem 8luge gelangt to&xe, fi6) mit bem gid^te be^ 
$a)>ietd toetmifd^t unb bad $lgi&nomen nnftd^er gemaci^t ^atte. 

41. 

SBarum fagt er nid^t lieber jcnfeit« be« farbigen ^a^>ier«? 
3)enn biefc« fommt ja näl^er an ba« genper ju jld^en, unb ba« fd^toarjc 
2'ud^ foQ nur baju bienen, um bem farbigen ^apkv einen bunfeln hinter« 
grunb )u i>erf(^affen. SßoQte man biefe Sorrid^tung gel^örig unb beut« 
,i\di angeben, fo toürte ed auf fotgenbe SBetfe gefcl^el^en. ,,3Ran bef daläge 
ben SBanbraum unter einer genPerban! biö an ben gußboben mit fdbtoarjem 
£u(^e; man ))erfd^affe ftd^ ein $aralIe(ogramm üon $a)})>e, unb überjiel^e 
t9 }ur $S(fte mit rotl^em, ^ur $a(fte mit blauem Rapier, u>eld^e beibe 
an ber furzen 3)ur(i^f(^nitt8linie jufammenPoßen. ©iefe ?ßa^)pe bringe 
man flac^Iiegenb, etioa in ber leiben ©öl^e ber fd^toarjbcfd^Iagenen gen^er^ 
brüfhmg bor berfetben bergeßaä an, bag Pe bem ettt>a^ loeiter abpelzen« 
ben SBeobad^ter n>ie auf fd^marjem @runbe erf(^eine, ol^ne bag Don bem 
©ePeUe, toorauf man pe angebrad^t, ettoa« ju feigen fc^. Ol^re längeren 
Seiten foUen P(^ gur genpertoanb ))arane( öerl^atten, unb in berfetben 
9{id^tung l^alte ber äSeobac^ter aud^ ba^^ridma, tooburc^ er nad^ gebad^« 
ttm ^apitt l^tnblidft, einmal ben bred^enben SBinfel aufmürt^ unb fobann 
benfelben untertoSrtd gefeiert.'' 

Sßad l^eigt nun aber biefe umpSnb(i(^e Sorrid^tung anberd, al9 man 
bringe ba^ oben befd^riebene bo))peIfarbige Rapier auf einen fd^koarjen 
®runb, ober man Hebe ein rotl^e^ unb ein blauet SieredF l^orijontal 
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neBcn emanbcr ouf eine f d^toar^gnnibtrte Safet «nb jlefle Pe t)or ft(i& l^in ; 
bemt ed ifis^n) 9lei(^9ü(ttg^ ob btefer fd^marje ©runb aud^ etmgevmagen 
erleud^tet fe^ unb allenfalls ein bnnited ®rau t>cx^zUt] ba9 $^änomen 
toirb immer baffctte fe^n. S)ur(^ bie fämmtfid^en iRetototffd^en SSerfud^e 
jebod^ gel^ft eine [old^e ))ebantifd^e ®enanigleit, aUed nad^ feiner $^)3otl^efe 
unterlegte Sid^t }u entfernen , nnb baburd^ feinen (E^)>er(menten eine Wct 
t)on 9{einlid^feit gn geben, toeld^e, mie mir nod^ genugf am jeigen t^erben, 
burd^aud nichtig ifl nnb nur ju unnfigen ^orberungen unb Sebingungen 
bie Serantaffung giebt. 

42. 
2lte biefe !Dmge fo georbnet tt)aren, fanb id^, inbem fd^ ben 
bred^enben SBmfel be^ ^pridma'd aufh)Ärtd feierte, unb ba^ farbige 
^Papier fd^einbar in bfe ^ol^e ^ob, ba^ bie blaue «^ilfte burd^ bie 
Sred^ung ^o^er gehoben tt)urbe atö bie rot^e §dlfte* ^mn iä) 
bagegen ben bred^enben SBinfel untertrartö lehrte, fo baf ba6 ^ßapier 
burd^ bte ®red^ung l^erabgejogen fcfeien, fo tt>ar bie blaue ^dlfte 
tiefer ^eruntergefu^rt afö bie rot^e* 

43. 
SBir l^aben in unferm Gntiourf ber garbenlcl^re bie bipf trifd^en gar* 
ben ber jtoeiten £(affe unb befonberS bie fubjectit>en SJerfud^e umftSnblid^ 
genug auSgefül^rt, befonberd aber im 18. (Sa)>iteI*t)on $aragra))]^ 258 
bis 284 auf baS genauefie bargetl^an, toaS eigentlid^ borgel^t, toenn far« 
bige Silber burd^ Sred^ung toerrüdft toerben. 6d ifl bort auf baS Harfle 
gejeigt, bag an farbigen Silbern, eben toie an farblofen, farbige StSnber 
entfielen, toeld^e mit ber ^l&ä^t enttoeber gleichnamig ober ungleid^namig 
flnb, in bem erjlen gatte aber bie garbe ber glSc^e begünjHgen, in bem 
anbem fie befd^mu^en unb unfd^einbar machen; unb biefed ift ed, maS 
einem leid^tfinnigen ober t)on Sorurtl^eilen benebelten Seobad^ter entgel^t, 
unb toaö aud^ ben äutor ju ber übereilten gorbcrung öerfül^rte; toenn 
er aufruft: 

44. 

!De^^alb in beiben S&Ken bad Sid^t, mldft^ bon ber blauen 

J&dlfte be« 5ßaj)ier^ burd^ ba« ^ßriöma jum Sluge fommt, unter 

bcttfelben UmjiÄnben tirn größere SRefcaction erleibet, aW bad gid^t, baS 

t)on ber rotlgien ^dlfte fommt, unb folglid^ refrangibler tfl aW biefeS» 
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45. 

2)ieg ifi mm ber @nmb« mtb (Sdfiem be^ 9le)Dton7<i^en ol^tifdjfen 
SBerld; fo fielet ed mit einem (E^eriment aud, ha9 bem Serfaffer fo biet 
}u 6ebeuten fc^ien, bag er ed au^ l^mtberten l^eraudl^ob, um e9 an bte 
@)>i$e oOer c^romatifc^cn (Erfal^mmgen }u fe^en. SBtr I^Ben fd^on (S. 268.) 
bemerft, toit ca))tiö9 nnb taf(^enf))ie(ertfd^ btefer Serfud^ angegeben tvorben: 
benn H>enn bte (Erf d^eimmg einigermaßen toufd^en f oK , f o mu§ bad dtotl^e 
ein äivmohtxxetff , unb ba^SSIane fel^r bunlelblau fe^n; nimmt man^eD^ 
blau, fo korrb man bie Zoufd^ung gteid^ gen>a]^r. Unb toarum iß benn 
niemanb eingefallen nod^ eine anbere berf&iglid^e ^age ju tl^un? 97a(^ 
ber 9}en)ton7d^en Seigre ifl bad ©elbrotl^ am loenigflen refrangibel, bad 
Staurotl^ am meiflen; iDarum nimmt er benn alfo nid^t ein biolettc^ 
^apitt neben ba9 rotl^e, fonbem ein bunle(blaue9? SBöre bie ®ad^e 
mal^r, fo miSL%tt bie Serfd^iebenl^eit ber Stefrangibilität bei ©elbrotl^ unb 
»iotctt tocit fiSrfer fe^n, aW bei ©etbrotl^ unb ®Iau. «Uein l^ier finbet 
fid^ ber Umfianb, bag ein biofette« ^apitt bie prtematifd^cn SRonber 
tocnigcr berjiedft att ein bunf etblaue« ; toobon fid^ jeber 8eob«d^ter nun* 
mel^t; nad^ unferer umf^SnbKc^en Stnieitung, leidet überjeugen lann. 9Bie 
e« bagegen um bie 9?etoton'fd^e Seobad^tung^abe unb um bie (Senauigteit 
feiner (ijcpmmtnit ßel^e, koirb jeber, ber Singen unb @inn l^at, mit Ser* 
n>unberung getoal^r toerben; ja man barf breifl fagen, mer l^ätte einen 
üRann bon fo augerorbentlid^en ®aben , toie 9lttoton toax , burd^ ein f otd^ed 
$ocu9))ocu« betrügen fSnnen, toenn er fld^ nid^t felbß betrogen l^atte? 
9im berjenige, ber bie ©etoalt M ©etbftbetruge« fennt unb n>ei§, bag 
er gau) nal^e an bie Unreblid^Ieit grSngt, toirb allein bad Serfal^ren 
92eto>ton« unb feiner ©c^ule ftd^ erllaren lönnen. 

46. 

SBir to'ollen nur nod^ mit toenigem auf bie 3lttotcii^\6ft Stgur, bie 
eilfte feiner gtoeiten Stafel, toetc^e bei il^m fetbfl nad^jufel^en toäre, bie 
Sufmerlfamleit erregen. ®ie ifl ))erf)3ectibifd^ confud ge}ei(^net, unb l^at 
nebenl^er nod^ ettoad merAoürbig ca)»tiofed. S)ie gioeifarbige $a))))e ifi 
l^ier bur(^ S)unlel unb $eQ unterf (Rieben, bie rec^ttoinlelige Sage il^rer 
^&d^e gegen ba9 Sanfter ifi jiemlid^ beuttid^ angegeben; allein ba« burd^« 
^ri^ma betoaffnete Sluge ftttft nid^t an ber redeten ©teile; e« mfi§te in 
(Einer Sinie mit ber S)urd^fd^nitt«Iinie ber gefärbten ^appt ftä^m. find} 
ifi bie )9$errfid(ung ber Silber niä)i glfidClid^ angegeben ; benn e« fielet au9, 
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atö kDenn fte in ber !Z)tagenate 4)errjidft tDfirben , metd^ed t^ ntd^t i{! : 
bem» fte loerben nur^ je n%t<^bem bev ke(^enbe äßinlel gei^(teh toirb, ))om 
8eol^cMi^tcr 06 ober jom Seobäd^tet ju getürft. SBa« a6er Ijföd^fl mc* 
»ßrbig iji, barf mcm«nb entgelten. S)te üerrfidftco, ttad^ ber Sietoton^^^n 
Seigre bteerö refrangirtcn SSUber flnb mit Säumen öorgcfleDt, bte im 
Original on bem bunfetn Jl^eil nnbeutlid^, an bcm l^cDen SD^eit felj^r 
bentUA ju feigen fmb, toclc^e^ lefcte and^ bie Safcfa jur tateinifd^en Heber* 
fefeung geigen. SBenn atfo tet btefem (g^jjerimente ntd^t« toeiter gef^iel^t, 
ate baß ein SSilb toeiter gerüdft tocrbe dW ba^ anbere, »amm läßt er 
benn bie 93i(ber nid^t in i^en. Sinien etngefd^Ioffen, tDamm mad^t et fle 
breiter, toarum giebt er il^nen öerfließenbe ©oume? 6r Ijjat alfo biefe 
©äume tool^I' gefeiten; aber er lonnte fld^ nid^ übergeugen, ba§ btefen 
@aumen, unb feinetoeg^ einer biberfen 9?efrangibi(itSt, bad $l(iänomen 
3U)ufd^reiben fel^. SSiarum er^Sl^nt er benn im STe^e bief^r (Sr.f4einung 
ttid^t, bieder bod^ forgfättig, obgleid^ nid^t gonj rid^tig, in ^pfer flcd^en 
läßt? SEBal^rfd^einüd^ toirb ein SRetotonianer barauf antworten: „3)aö ifi 
eben nod^ )>Qn bem unbecomi^^onirten Sid^te, bad ti)ir niemotjS ganj tod 
tücrben fönnen nnb baö l^ier fein Unttjefen treibt." 



im t litt Hrrfudi. 

V 

47. 

Sntüiefem aud^ biefer SSerfnd^ auf einer Saufd^ung berulj^^; »ie ber 
Vorige, ifl nnnmel^r .unfere ?5fKd^t Har ju mad^en. SBir pnbcn aber 
biegmal geratl^ener, ben SSerfaffcr nid^t ju unterbred^en, fonbern i^n 
au^rebcn ju taffen, atebann aber unfere (Segenrebe im ^wf^wimenl^ange 
torjutragen. 

48. 

Um ba^ öorgemelbete $aj)ier, beffen eine *§älfte blau, bie 
anbere rot^ angejirid^en unb tt)eld^e6 ftetf tt)ie ^appc tt>ax, n^idfette 
i(^ einen gaben fd^tiDarjer ©eibe me^rmal6 um, bergejialt,, bap e^ 
au^fal^', aU tt)enn fd^tt)arje Sinien über bie garbe gejögen tt)drm, 
ober ate n)enn fd^male fc^toarae ©d^atten barauf freiem Sd^ ^attc 
ebm fo gut fd^ttjarje Sinien mit einer geber ikf)m fönnen^ aber bie 
©eibe bejeid^nete feinere ©trid^e* 

eott^t, fAmmtl. aSerfe. IXVIII. 20 
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49. 

!X)iefc^ fo gefärbte unb linütte ^pict befeßigte tdb an eine 
Sanb, fo baf eine gatbe )uv redeten ; Me anbete }ut Hnfen ^nb 
gu {}el^ fam« ®enau t>or ba0 ^t>{er, unten, too bie beiben g^tben 
}ufammentrafen, fieHte i^ ein Sid^t, ttm bad $a)){er fiarf )u be^ 
leuci^ten: benn ba6 Qtpeximmt n>at bei 9laä)t angeßeDt 

50. 
2)ie Stamme ber Sttxit teid^te bid gum untern 9tanbe bed $a^ 
)){erd, ober um ein ioeniged ^o^er« 3)ann, in ber @ntfemung ^on 
fe(|d Suf unb ein ober )n)ei 3oII t>on bem $a^ier an ber SBanb, 
rid^tete iä) eine ®Ia6Knfe auf, ttjeld^e t>ier unb einen SSiertetjoH breit 
X0OX, n>eld^e bie ©tral^Ien, bie i>on ben t>erfd^iebenen ?Punften bed 
^}a))iere ^erfdmen, auffaffen unb, in ber (Sntfemung t)on feii^« guf, 
ein ober jwei 3ott «uf ber anbem Seite ber 8infe, in fo ^kl anbem 
fßunften gufammenbringen, unb bad 93i(b M farbigen ^a^ierd auf 
einem n>eifen ^cofitx, ba^ bort^in gefieOft xoax, abbilben foQte, auf 
bie SSrt, n)ie bie ?infe in einer Sabenoffnung bie Silber ber Objiecte 
brauf en auf einen n>ei^en Sogen Rapier in ber bunfeln Kammer 
toerfen mag* 

51. 

2)ad t)orgebad^te n)eif e $a))ier flanb t)ertical gu bem ^origont 
unb paxaUtl mit ber Sinfe* ^(f) bekoegte baffelbe mand^mal gegen 
bie Sinfe, mand^al t)on il^r toeg, um bie $ld^e gu ftnben, n)o bie 
Silber ber blauen unb rotten 2:^ei(e be6 $apierd am beutlid^flen 
erfc^einen tt>ürbem 2)iefe ^ßlä^e fonnte iä) leidet erfennen an ben 
Silbern ber fd^ioargen 8inien, bie ic^ ^ert)orgebrad^t f)attc, inbem id^ 
bie ® eibe um ba6 5pa^>ier tt)anb } benn bie Silber biefer feinen unb 
garten Sinien, bie ftd^ toegen i^rer ®d^n>arge toie ein ®d^atten auf 
ber Sarbe abfegten, toaxm bunfel unb faum fid^tbar, auf er tottm 
bie Satbe an ieber @eite einer jeben Sinie gang beutlid^ begrangt 
toar* S)efn)egen begeid^nete id^ fo genau atö moglid^ bie $(A^e, 
n)o bie Silber ber b(auen unb rotten \l^&lfte bed farbigen ^apierd 
am beutUd^fien erfd^ienem 3;d& fanb , baf , n>o bie rotl^e <^(fte ganj 
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beutltd^ toat, bie 6(aue^Ifte t>tMonm etfd^ten, fo baf i(ff bie 
barawf flejogencn fd^ttjatjen Sinfm faiim feigen fonnfe; im ®egent^ri(, 
X0O man bie 6(aue <^&(fte imttiä) unterfd^eiben tonxttt, etfd^im bie 
tot^e r>ertt)orren, fo baf bie f<^tt)arjett Sitiien barawf faum {i($t6at 
tmttru 3tt>if<^en ben beiben Orten aber , wo biefe Silber jld^ beut^ 
lid^ jeigten, mx bie ßntfernung dn unb ein falber 3off} l^win bie 
©ntfemung be6 n^eißen ^((pitt^ 'oon ber 8infe, tt)enn ba» Silb ber 
rotten ^dlfte fe^r beutKd^ erfd^ien, toar um einen nnb einen falben 
Sott gröfer aW bie Sntfernung bed toeif en 5ßa))ierd öon ber 8infe, 
n>enn bad Si(b ber blauen ^&lfte fe^r beutlici^ xoax. !Daraud folgern 
xoix, baf inbem bad Slaue unb Stot^e gleid^m&fig auf bie Sinfe 
fiel, bo(i^ ba^ 93laue me^r burd^ bie Sinfe gebrod^ nmrbe ald bad 
Stoif^t, fo baf ed ma anbert^alb 3^0 frdl^er cont^ergirte , unb baf 
ed befwegen refrangibler fe^n mäffe^ 

52. 
3laäfi>tm toir ben Serfaffer angel^Srt, feine Vorrichtung lool^I (ennen 
gelernt^ unb ba^, toad er baburdd in beiotrfen glaubt, Dernommen i^aben, 
fo tooDen totr unfere Semerfungen ju biefem Serfud^e unter üerfd^tebenen 
9tviixxtm t?orbringen, unb benfelben in feine (Slemente ju jerlegen fuc^en, 
morin ber $au^tt)ortI^eiI aller 6ontrot)er^ mit 97etoton befleißen mug. 

53. 
Unfere Betrachtungen be^iel^en ftd^ alfo 1) auf tad %$orbt(b, 2) auf 
bie Seteud^tung, 3) auf bie Sinfe, 4) auf bad gekoirfte %bbilb unb 5) auf 
bie aud ben (Srfd^eimutgen gejogene t^ofgerung. 

64. 

1) S)ad SSorbilb. Sl^e mir mit ber aud bem t>origen SSerfuc^ und 
fd^ott belaunten bo)>)>eIf arbigen ^^pt meiter oferiren, fo mfiffen totr fie 
unb il^re (Eigenfd^aften und erfl nöl^er belannt machen. 

55. 
SKott bringe memtigrotl^ed unb fattblaued $a))ier neben einanber, fo 
U)irb jened l^eD, biefed aber bunlel unb, befonberd bei 92ad^t, bem @d^marjen 
faft SSfolid^ erfc^einen. SSidfelt man nun fc^toarje t^Sben um beibe, ober 
Stellt man fd^uxirge Sinien botfiber ^er, fo ifl offenbar, bag man mit 
blogem Xuge bie fd^toarjen Sinien auf bem l^eOrotben in ^iemfid^er 
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(Sittf erurniB erlemten tmtb , too man eBen bief e 2mm auf bem Uauen nod^ 
ittd^t erlernten (ann. 9Ban benle fic^ jtoei SR&nner, ben einen im fd^rlac^« 
rotl^en, ben anbem im brnitelbhuien Kode; (eibe jtleiber mit fd^toarjen 
ftnS))fen; man laffe fie beibe neben einanber eine ©trage l^eran gegen ben 
Seobad^ter lommen ; fo ttirb biefer bie Rnip^t bed rotl^en %o(fd btel el^et 
feigen aU bie bed blauen, unb bie Beiben ^erfonen muffen f(^on nal^e 
fe^n, loenn beibe jt(eiber mit il^ren ^d))fen gleid^ beutlid^ bem 9uge er« 
fc^einen follen. 

56. 
Um bal^er bad rid^tige Serl^altnig jened Serfnd^ed ein^ufe^n, ber« 
mannigfaltige man il^n. SRan tl^eile eine «ierecfte Sl&d^e in t>ter gleid^e 
Ouabrate, man gebe einem jeben eine befonbere |$arbe, man giel^e fd^toarje 
©trid^e über fie aSe l^in, man betrad^te fie in getoiffer (Entfernung mit 
blogem lluge ober mit einer Sorgnette, man oerSnbere bie (Entfernung, 
nnb man loirb burd^ud ftnben, baß bie f(^to)ar}en ^oben bem @inne bed 
Singet frül^er ober f)>Ster erfd^einen, leine^ioegd, koeit bie t)erfd^iebenen 
farbigen ®rünbe befonbere (Eigenfd^aften l^aben, fonbem b(og infofern, 
ate ber eine l^Der ijl, aö ber anbcre. SRun aber,* um feinen ä^^ifd 
übrig 3U laffen, toidFIe man tm%t gSben um bie berfd^iebenen farbigen 
$a)>iere, man ||iel^e toeige Sinien barauf, unb bie SSQe toerben nunmel^r 
umgefel^rt fd^n. da, um fld^ böEig jn überjeugen, fo abfiral^ire man 
^en aller Sarbe unb loieberl^ole bad (E^eriment mit toti^m, fd^toargen, 
grauen $a)>ieren; unb immer koirb man feigen, bag b(og ber 3[bftanb bed 
gellen unb !3)unleln Urfad^e ber mel^rern ober toenigem S)eutlid^feit fet^. 
Unb fo toerben toir ed aud^ bei bem Serfud^e, loie 9?en>ton il^n borfd^ISgt, 
burc^aud antreffen. 

57. 
2) 3)ie Se(eud^tung. man lann bad aufgefteUte 9ilb burd^ 
eine Steil^e angejflnbeter SSJad^^Ierjen, tteld^e man gegen bie Sinfe )tt ber« 
bedft, fel^r ftarl beleud^ten, ober man bringt brei SBad^9(er}en unmittelbar 
an einanber, fo bag il^re brei 3)od^te gleid^fam nur Sine Stamme geben. 
Diefe berbedft man gegen bie Sinfe ju, unb l&^, inbem man beobad^tet, 
einen (Sel^filfen bie flamme gau) nal^e an bem Silbe fadste l^in unb mieber 
fül^fren, bag ade Xl^ile beffelben nad^ unb nac^ lebl^ft erteud^tet loerben: 
benn eine fel^ {iarle (Srleud^tung ift nStl^ig, toenn ber Serfud^ einiger« 
magen beutlid^ toerben foO. 



309 



58, 
3) 3)te Sinfe. äßir feigen und l^ter genötl^tgt, emtged SOgememe 
t>oraüd}ufd^tdfen, H)ad U)tr fotool^t an biefem Orte ate aud^ Ittnftig jur 
rtd^tigen (Sinflii^t in bic ©ad^c fccbütfcn. 

59. 
3cbcd ©tlb btibct fld^ ab auf einer entgegcngefeftten glatten fjtäd^e, 
tool^in feine SSBirfung in geraber Sinie gelangen tenn. 8lud^ erfd^eint ed 
auf einer raul^n SlSd^e, töenn bie einzelnen Stl^eile bed Silben aui9fd^lteg« 
lic^ öon einzelnen 2l^eilen ber entgegengefeftten gläd^e jurüdtgefenbet toerben, 
33ei einer Keinen Oeffnung in ber ©amera obfcura bilben fid^ bie äußern 
©egenfianbe auf einer »eigen Jafel umgefel^rt* ab. 

60. 
93ei einer fold^en 9bbilbung U)irb ber 3^if<%^^<^ttm aU leer gebadet; 
ber aufgefüllte, aber burd^fld^tige SJaum »jerrüdtt bie Silber. S)ie ^^&» 
nomene, »eld^e, bei SSerrüdfung ber Silber burd^ SWittel, fld& aufbringen, 
befonberö bie farbigen Srfd^einungen, flnb e«, bie un« l^ier befonber« 
intereffiren. 

61. 
®urd^ ^^Jriömen Don breifeitiger Safe unb burd^ Sinfen »erben bie* 
jenigen D})erationen DoHbrad^t, mit benen toir und befonberd befd^aftigen. 

62. 
®ie ?infen ftnb gleid&fam eine ^Jerfanunlung unenblid^er ^ridmen; 
unb i'mx conDe^*e eine Serfammlnng t^on $ridmen, bie mit beut diMca 
an einanbcr fiel^en, concate eine SSerfammlung »on ^ridmen, bie mit 
ber @d^neibe an einanber {leiten, unb in beiben f^SQen um ein Zentrum 
t)erfammelt mit frummlinigen DberflSd^en. 

63. 

S)üö gctpöl^nlid^e $ri«ma, mit bem bred^enben SBinfel nad^ unten 
gefeiert, be»egt bie ©egenfianbc nad^ bem Seobad^ter ju; bad 5ßridma 
mit bem bred^enben SBinfel nad^ oben gefeiert, rüdft bie ©egenfianbe Dom 
Seobad^ter ab. SBenn man fld^ biefe beiben Operationen im Äreife l^erum« 
benit, fo verengt bad erfle ben^aum um ben Seobad^ter l^er, bad jtoeite 
erweitert i^n. Dal^er mug ein conoejed ©lad im fubjectiben gaH Der« 
grögern, ein coricabed »erfleinem; bei ber O^jeration Ijiingegen, bie wir 
bie objectibe nennen, gefd^iel^t ba« ©egentl^eiL 
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64. 

Die conDe^e Sinfe, mit ber toir ed ^ier eigentfid^ ju tl^un Ifobm, 
bringt bie Silber, koeld^e bur^f fle J^tneinfaOen, m9 (Enge. i>a9 Bebeutenbfie 
Stib ijl bad @onnen6i(b. ?5§t man e9 htttäf bie Sinfe J^inbnrd^faOen^ 
nnb fangt ed batb l^tnter berfe(6en mit einer Slafel auf, fo fielet man e9 
juerfl bei load^fenber (Entfernung ber SEafel immer mel^r ffa^ toerHetnem, 
f>\» ed auf eine @teUe {ommt, mo t9 nad^ Serl^SItnig ber Sinfe feine 
grSgte illetnl^eit erreicht nnb am beutlic^flen gefeiten mfarb. 

65. 

@(!^on frül^er jeigt fid^ bei biefen Serfud^en eine flarle $i$e, unb 
eine (Entjünbung ber entgegengel^altenen SCafet, befonber^ einer fd^ioorjen. 
2)iefe äBtrfung angert fid^ eben fo gut Iffinter bem Silb^untte ber @onne 
aü Dor bemfelben; bo(^ lann man fagen, bag il^ 9i(b))un!t unb ber 
niSd^tigfte 8remi)}unft {ufammenfaUe.' 

66. 

üDie @onne ifl bad entferntere 9i(b, ba9 fic^ bei S^age abbilben lann. 
jDarum lommt ed au(^ juerfl burc^ bie O)>eration ber Stufe entfd^ieben 
nnb genau begrSn}t jufammen. SEBiQ man bie SBoIfen auf ber Stafel 
beutlic^ feigen, fo mug man fd^on meiter rfidfen. Die Serge unb SBalber, 
bie $5ufer, bie gunSd^fl fle^enben SSume, aQe bi(ben fii^ ffatfemoeife 
\pattt ab, unb bad @onnenbitb l^t flc^ l^inter feiner SUbPede fc^on 
tt>ieber fel^r flarl au^gebe^t, tovm bie naiven ®egenfl5nbe fic^ erfl an 
i^rer SilbfieOe jufammenbrSngen. ®o Diel fagt und bie (Erfal^mng in 
flbfld^t auf 9bbi(bung Süßerer ®egenf)Sube burd^ Sinfen. 

67. 

Sei bem Serfuc^e, ben toir gegentoSrtig beteud^ten, flnb bie t>er« 
fd^iebenf arbigen ^ad^n, meldte mit i^ren fc^marjen ^Sben l^inter ber 
Sinfe abgebilbet n)erben f ollen, neben einanber. @oOte nun eine früher 
ate bie anbere beutlid^ erfc^einen, fo tann bie Urfac^e nid^t in ber t)er« 
fdbiebenen (Entfernung gefud^t toerben. 

68. 

92eu>ton loünfc^t feine bi))erfe SRefrangibititfit baburc^ )u bemeifen; mir 
^ben aber fd^on oben, bei Setrad^tung tt9 Sorbilbed, audeinanbergefe^t, 
bag eigentlid^ nur bie Derfd^iebene Deutlid^Ieit ber auf ))erfd^iebenf arbigen 
©rfinben angebrod^ten Sitber bie Urfa^e ber k>erfd^iebenen (Erft^einungen 
l^inter ber £infe f et). ÜDag biefed fic^ alfo berl|^atte, l^aben toir n%r ju jeigen. 
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69. 

Sir befd^reiben jnerfl bte Sorrid^tiuig, u>el(i^e toir geutat^t, um bei 
bem Serfuc^e ganj fidler ^n gelten. Suf einem l^origontalgelegten ®tfUät 
finbet fid^ an (Einern (Snbe ®e(egenl^it, bad Sorbilb eingufd^ieben. Sor 
bemfetben in einer 9}ertiefung fBnnen bte Sid^ter angebracht Serben. S)ie 
Sinfe ift in einem t)erticalen Srett befefUgt, toeld^ed fic^ auf bem ©efteOe 
l^in nnb toieber bemegen IS§t. dnnerl^alb M ©efieOed ifl ein ben>eglic^er 
Kal^men, an beffen (Sube eine Za^tt aufgerid^tet ifl, n>orauf bie %bbi(bnng 
Dor ftd^ gel^t. Snf biefe äBeife lann man bie Sinfe. gegen bad Sorbifb 
ober gegen bie Zafd, nnb bie STafel enttoeber gegen beibe jn ober )>on 
beiben abrüdCen, nnb bie brei t)erfd^iebenen Xf)tiU, ^orbilb, Sinfe nnb 
S^afel flel^en notStommm ))aralle{ gegen einanber. ^ man ben $nn(t, 
ber }nr Seobad^tnng gfinfUg ifl, gefunben, fo fann man burd^ eine 
Schraube ben innem Stal^men fefll^alten. 3)iefe Vorrichtung ift bequem 
nnb ftd^er, n)6U alle^ jufammenflel^t nnb genau auf einanber )>a§t 9Ran 
fud^t nun ben $unft, n>o bad Sbbilb am beutfid^fien ift, inbem mm Sinfe 
nnb Stafel l^in nnb b^ betoegt ^t man biefen gefunben, fo fängt man 
bie Seobad^tüng cot, 

70. 

4) S)ad abbilb. dlmion ffil^rt und mit feiner J^OrotJ^en unb 
bunfelblauen "^appt, toie er pflegt, in medias res; unb U>ir l^aben fd^on 
oben bemerlt, ba§ erfl bad Sorbilb t)ermanni(^faltigt unb unterfud^t merben 
mdffe, van jn erfal^ren, toa9 man Don bem Xbbilb enoorten Rnne. SEBir 
gelten bal^er folgenbermagen }u SBerle. SBir bringen auf eine ^appt Dier 
Sieredte in ein gr6§ered SieredC }ufammen, ein fd^U)ar}e9, ein mi%t9, ein 
bunfelgraued unb ein l^eOgraued. SBir }iel^en fd^toarje nnb ti)ei§e ©trid^e 
barüber l^in unb bemerlen fle fd^on mit bloßem Singe nad^ Serfd^iebenl^ 
be9 ©mubed mel^r ober meniger. S)oc^ ba 9teU)ton felbfl feine f c^marjen 
§äben Silber nennt, UKtmm mad^t er benn ben Serfnc^ nid^t mit toirflid^en 
Heinen Silbern? SBir bringen bal^er auf bie Dier oben benannten Sieredfe 
l^eQe unb bnuHe Keine Silber, gleid^faDd SieredCe ober ©d^eiben ober 
Signren toie bie ber ®)>iellarten an, unb biefe fo au^erfiflete ^ccppt mad^en 
tobe 3um Sorbilbe. 9tun^Iönnen loir juerfi gn einer fiesem Prüfung bed^ 
jenigen fortft^reiten, n>ad koir Don bem übbilbe )u ertoarten l^aben. 

71. 
(Sin jebed Don fferjen erlend^teted Si(b jeigt fic^ »eniger bentlid^, atö 
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t9 Uim ©omtenfd^rin gef c^el^en mfitbe , vaü> ein f old^ t>on ftetjen erlettci^^ 
tete^ 93ilb foO l^ter gar nod^ bimi^ eine Sinfe gel^, foQ ein WAüh l^ergeben, 
tad beutlid) genug fe^, um eine bebeutenbe Sl^eorie barauf }n grünten. 

72. 

(£r(eud^ten n>ir nnn jene nnfere (emetbete '^appt fo flarf aU ntdgttc^, 
unb fnc^en il^t W>UÜ> anif mi$gltd^{l genau burc^ bie Sinfe auf bie koeige 
2:afel ju Bringen, fo feigen koir immer bo(^ nur eine ffatnt|>fe Sbbilbnng. 
ÜDa9 ®6ftDaxit erfc^eint a(^ ein bunKed ®rau, bad äBeige ate ein ffält» 
@xavi, bad buuKe unb l^eQe ®rau ber $a)>))e flnb aud^ loeniger }u unter« 
fc^eiben aU mit (Io§em 8uge. (S6en fo berl^S(t ed fic^ mit ben 9i(bem. 
3)ieienigen, toeld^e fid^, bem gellen unb S)unleln mify, am flarfflen 
* entgegenfe^en, biefe finb aud^ bie beutlic^ften. (Sd^toarg auf SBeig, SEBetg auf 
©d^koarg lagt fld^ gut unterfd^eiben; SSeig unb ©d^toarj auf ®rau erfd^eint 
fd^on matter, oBgteid^ noc^ immer in einem gekoiffen @rabe t)on !Z)entIid^Ieit. 

73. 

^Bereiten loir und nun ein $or6iIb k>on farbigen Ouabraten an ein« 
anber, fo mug und jum boraud gegentt)artig bleiben, bag mir im Stetd^ 
ber l^albbefd^atteten Stächen ftnb, unb bag bad farbige $a))ier fid^ geioiffer^ 
magen )}er]^alten koirb koie bad graue. SDabei ^aben koir und gu erinnern, 
bag bie f^arben beim ßergenlid^t anberd ald bei 2^age erfd^einen: bad S^io- 
lette koirb grau, bad hellblaue grünlid^, bad S)unletblaue faß f(^U)ar}; 
bad ®elbe nSl^ert flc^ bem SBeigen, toeit aud^ bad SBcige gelb U)irb, unb 
bad ®eIbrotl(|e koäd^dt aud^ nad^ feiner 8[rt, fo bag dfo bie Sarben ber 
actik^en @eite aud^ l^ier bie J^ellem unb koirffamem, bie ber (»afTik^en ffva^ 
gegen bie buidtem unb unkoirffamem bleiben. äRan l^at alfo bei biefem 
Serfui^ befonberd bie färben ber )}affik)en @eite l^eH unb energifd^ gu 
nel^men, bamit fie bei biefer 97ad^to))eration tttoa^ verlieren fönnen* ^ngt 
man nun auf biefe farbigen %lad^m fleine fd^koarge, koeige unb graue 
Sitber, fo koerben fie fid^ )»erl(falten, koie ed jene angqeigten Sigenf d^aften 
mit f{(^ bringen: fie koerben beutlid^ fel^n, infofem fie aU ^eQ unb 
S)untel k>on ben Sarben mel^r ober koentger abßed^en. @bm baffelbe gilt, 
koenn man auf bie fd^koargen, koeigen unb grauen, fo koie auf bie farbigen 
gläd^en farbige 59ilbcr bringt. 

74. 

SBir l^aben biefen ä))|)arat ber SSorbilber, um gur ©ekoig^eit gu ge* 
langen, bid ind flberflüfftge k^erbtelfältigt; benn baburd^ unterfd^eibet fid^ 
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ia-Uog ber (S^erimentirenbe bon beut, beY gttfSnige Stf (Meinungen, att 
koSren t9 unjufammenl^Sttgenbe 8egeBeril^eiten^ atiBItdtt unb onflount. 9}eto>ton 
fttd^t bagegen feinen ^Utx immer nur an geu)if[en äSebingungen feftju« 
leiten, U)ei( t>er5nberte S9ebingungen feiner SKeinung nicfit günftig fbtb. 
Man lann bal^er bie Steto^tonifc^e S)arßenung einer ))erf))ectiftfc^ gemdten 
' SD^eaterbecoration t)ergtei(^en, an ber nur avL9 einem einjigen @tanb))un(te 
aKe Sinien gufammentreffenb unb ))affenb gefeilten merben. 8116er Stetoton 
unb feine @(i^üler (eiben nici^t, ba§ man ein toenig }ur ®eite trete, um 
in bie offenen Souliffen }u feigen. S)abei terfid^em fie bem ^^di^antr, 
ben fle auf feinem ©tul^Ie fefl^alten, ed fe^ eine tt)irnid^ gefd^Ioffene unb 
uhburd^bringlic^e SBonb. 

75. 

993ir l^alten bi^i^er referirt, toie mir bie @a(^e bei genauer Slufmert« 
famfeit gefunben; utlb man fielet tool^I, bag einerfeit^ bie Staufd^ung ba« 
burd^ mögtid^ toarb, bag 9teU)ton ffoti farbige ^atS^^n, eine f)tUt unb 
eine buuHe mit einanber t)ergleid^t, unb t>erlangt, bag bie bunKe (eiften 
foO, mad bie l^eHe leifiet. (Sr ffi^rt {te und t>or, nur atö an Sarbe Der« 
f (Rieben, unb mad^t vin9 nid^t aufmerffam, bag fie aud^ am ^eObunfel 
Derfd^ieben ftnb. 993ie er aber anbererfeitd fagen !ann, ©d^marj auf ^dtm 
fe^ atöbann fld^tbar getvefen, menn ©d^toar} auf dtoü^ nid^t mel^r erf(^ien^ 
iß und gau} unb gar unbegreifßd^. 

76. 

äBir l^aben jkoar bemerlt, bag, ujenn man für bie toeige S^afel bie 
©teile gefunben l^t, mo fid^ bad %hhiü> am beutßc^flen }eigt, man mit 
berfelben nod^ etiDad meniged t)or« unb rüdfto&rtd gel(|en (ann, ol^ne ber 
3)eutlid^feit merflid^ 9bbrud^ }u t^un. SBenn mcat jebod^ eüoad p »eit 
\)ox ober }u toeit jurüdt gel^t, fo nimmt bie S)euttid^{eit ber ä3i(ber ab, 
unb menn man fie unter fU^ Derg(eid^t, gefd^iel^t ed in bem SRage, bag 
bie flarl )>om ©runbe abfled^enben fid^ ISnger ald bie fd^n)ad^ abfled^enben 
erl^lten. @o \it\ft man 9Beig auf @d^U)ar} noäf jiemlid^ beutlic^, loenn 
SBeig auf ®rau unbeutlid^ mirb; man fielet ©d^bxirg auf SRennigrotl^ 
nod^ einigermaßen, to>enn ®c^to)ar) auf dnbigblau fd^on i^erfd^minbet; unb 
fo t)er^ält ed fld^ mit ben übrigen 9<irben burd^ aUe Sebingungen unferer 
Sorbitber. S)ag ed aber für bad Sbbilb eine @tetle geben Idnne, mo 
bad loeniger abftec^enbe beuttid^, bad mel^r abfled^enbe unbeutlid^ fe^, ba^ 
)>on l^aben mir nod^ feine ®pnx entbedCen fönnen, unb mir muffen a(fo 
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bie Steioton'fc^e Vffertion 6(og att eine idM^t, axa bem botgefagten 
SJonsrtl^eil etttf)>ntngene, blog mit ben fbtgen M @tifU^ gefeite (St* 
^(^immg l^ßen unb angeben. 2)a ber S{))>avat (eid^t iß, unb bie %etfn(^ 
feine großen Umfl&tbe etforbent/ fo finb anbete bieQeid^t gtüdKid^er 
etma^ jü entbedten, toad men^ßen^ ju be« SBeobad^terd (Entfd^ntbignng 
bienen tonne. 

77. 

5) Sfolgerung. Sßac^bem tote gejeigt, koie ed mit ben $ramiffen 
fiel^e, fo l^ben n>ir nnfere^ Sebfinlend ba9 t>oIUommenfte dttd^t, bie 
Solgenmg ol^ne toeitered jn ISngnen. 3a tobe ergreifen biefe ©etegenl^eit. 
Den Sefer auf einen n>i(^tigen $nnlt onfmerffam }u mad^en, ber nod^ öftere 
jur (Spxai^t fommen n>irb. & ift ber, bag bie üteioton'fc^e Seigre buni^« 
ata gn t^iel bekoeist. S)enn menn fie Unilair mSre, fo tBnnte e^ eigentlid^ 
gar (eine bio))trif(l^en SemrBl^re geben, koie benn aaäf 92eu)ton an9 feiner 
Stl^orie bie Unmdgtic^teit ilffrer Serbeffemng folgerte; ja felbfl nnferm 
blogen 8nge mfigten farbige ®egen{lanbe neben einanber burc^d t>er^ 
loorren erfd^einen, koenn flc^ bie ©ad^e koirflic^ fo berl^ielte. 2)enn man 
benle fid^ ein $aud, bad in boQem @onnenltd^t fUlnbe; ed IffStte ein rotl^ed 
^getbad^, »are gelb angefhid^en, ffiitt grfine @d^altem, l^inter ben 
offenen f^enflem Haut S$orl(fange, unb ein S^anengimmer gienge im k}btetten 
ftleibe )ur S^l^iire l^eraud. 9etra(^ten tobe mm ba^ ©anje mit feinen 
STl^eilen and einem geutffen @tanbt)nn{te , koo kotr t§ auf einmal ind Snge 
faffen fönnten, unb bie ä^Q^i koären und red^t bentlid^, mir koenbeten 
ober bad Suge fogleid^ auf bad Sranenjimmer, fo koiirben koir bie gorm 
unb bie galten il^red ftUibed feinedkoegd beflimmt ttUidm, tobe mfigten 
borkoärtd treten, unb folgen mir bad t^rauengimmer beutUd^, fo mflgten 
und bie Bi^g^t ^^ ikt^ ^tebel erfd^einen, unb koir l^atten bann aud^, um 
bie 93t(ber ber übrigen SEl^eile gan} beflimmt im Xnge ju ^ l^aben, immer 
dkoad i>or« unb etkoad }urüdf ^u treten, koenn bie ))rStenbtrte, im gkoeiten 
(E|c}>eriment erkoiefen fe^n foHenbe bik)erfe atefrangibiittöt fiattfönbe. (Sin 
gleid^ed gilt bon aKen Sugengl&fern, fie mögen einfad^ ober jufammen« 
gefegt fe^n, nid^t koeniger bon ber Siamera obfcura. 

78. 

3a bag koir eine bem jkoeiten Stekoton^d^en (SfptximM unmittelbar 
berkoanbte dnflang beibringen, fo erinnern koir mtfere Sefer an jenen opü^ 
fd^en Saften, in koeld^m fiart etleud^tete Silber bon ^tt)>tfl5bten, ®d^(öffem 
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imb ^IS^en hvx6^ eine iPmfe otigefel^en mt )>etl||S(tnt§mSgtg Dergtö^rt, 
}ttg{et(^ aber aud^ fel^r Hat tmb beutltd^ etbßcft toerben. 9ßan lantt fagen, 
e^ fe^ l^ter ber SRemton'fc^e Serfud^ felSf^, tmr in erdgerer ^Ranntd^fal* 
ttgfeit fubjectik) )oteberl^oIt. 90fire bie 9{emtDn*fd^e ^^{»otl^efe loal^r, fo 
ISmtte man unmBglid^ ben l^eübfonen ^imntel, bad l^ellgrüne SBtttt, bie 
gett« unb blangrfinen äSäume, bie ge(6en Raufet, bie rotl^en ä^S^^^f 
bie bnnten Jhttfc^en, St)>reen unb @)>ajiergSnger neben einanber }ugleic^ 
bentlic^ erblicfen. 

79. 

9{o<i^ ^tger anbem n>unbetlid^en Sonfequenjen, bie au^ ber ^Itm^ 
ton^d^en Seigre l^erfliegen, muffen toir ettoS^nen. 9Ran gebenle ber fc^toarjen 
Si(ber auf berfd^tebenf artigen, an^edung nt(^t aQju fel^r t)on einanber 
unterf(i(fiebenen Städten. 9!un fragen n>tr^ 06 bad fd^toarje 93t(b benn nid^t 
and^ bad Sted^t }^U feine @rän}e ^n beßimmen^ tottm ed bnrd^ bie J^infe 
burd^gegangen ifl? ^toü fd^marje Silber, eind auf rotJ^em^ bad onbere 
auf blauem ®runbe, werben beibe gteic^ gebrod^en; benn bem @d^n)ar}en 
fc^reibt man bod^ leine bt)>erfe 8?efrangibilitSt }u. fiommen aber beibe 
fd^marje 8i(ber mit gtei(^er 3)eut(i(^Ieit auf ber entgegengel^altenen zeigen 
£afe( an^ fo m^ten toir bod^ toiffen, tt>ie fid^ ber rotl^e unb blaue ®runb 
gebSrben Sollten, um il^nen bie einmal fd^rfbe}eic^neten ©rSnjen flreitig 
5U mad^en? Unb fo fiimmt benn aud^ bie (Srfal^rung mit bem, toa9 mir 
be^upten, DoQfommen überein; fo loie bad Untoal^re unb Ungel^iörige ber 
9{en)ton'f(^en l^el^re immer mSd^tiger in bie 9ugen f))ringt, je langer man 
ftd^ bamit, ed fe^ nun e^erimentirenb ober nad^benlenb, befd^Sftigt. 

80. 

Sragt man nun gar nad^ farbigen 99i(bem auf farbigem @runb, fo 
mtrb ber )}r5tenbirte Serfud^ unb bie baraud ge}ogene Folgerung gau) 
iac^erli(^: benn ein rotl^ed Silb auf blauem ©runbe fönnte niematö er«* 
fd^einen unb umgelel^rt 3)enn toenn ed ber rotl^en ©ränje beliebte beutlid^ 
IVL merben, fo I^Stte bie bUiut leine Su{l, unb loenn btefe fid^ enbUd^ 
bei|uemte, fo tt>5re z9 jener nid^t gelegen, glfatoa^r, tt>enn ed mit ben 
(Elementen ber Sarbentel^re fo befd^affen mare, fo l^Stte bie Statur bem 
©el^en , bem ©ekoal^rtoerben ber fid^tbaren Scfd^einungen , auf eine faubere 
S3$eife Dorgearbeitet. 

81. 

®o fielet e^ atfo mit ben beiben (E^erimenten au9, auf meldte 
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9}e)»ton einen fo großen Vktäf It^U, bag fie ate @nmb)>fetler fetner 
Zl^eorie an bte erfle ©teile bed 993er(ed (roil^te, totli^tS ^u orbnen er fl<i^ 
ü(er brei^ig dolore S^\t nal^nt. @o befd^ffen finb gmet Serfud^e, beren 
Ungrunb bte 9Zatnrforf(!^er fett l^unbert dal^ren ntd^t emfel^en xooUkn, ob^ 
glei<^ t>a9, mad mir Dorgebrad^t unb eingemenbet l^ben,.fd^on 5fterd in 
üDnidfd^ri^en bargelegt ^ be]^au)>tet unb eingefd^ärft tüoxhm, toit nnd babon 
bie @efd^id^te umftonbtid^er belehren toirb. 



!Dad 8id^t ber Sonne befielt aud Strahlen bon öerfd^iebencr 

aiefrangibilität. 

82. 
9Iad^bem mir atfo fd^on farbige Sid^ter fennen gelernt, meldte fogar 
burd^ bad matte fterjenlid^t au9 ben Oberflächen farbiger Stoxpex l^erau^ 
gelodft merben, hac^bem man un^ ba^ Sibgeteitete ober erfl S[b}ulettenbe 
fd^on belannt gemacht, fo menbet ftd^ ber Serfaffer an bie re(!^te DueQe, 
gur (Sonne nämlic^, ate bem jenigen Si<^te, ba^ mir. gern ffir ein Urlic^t 
annehmen. 

83. 
3)ad Sid^t ber @onne alfo, ^eigt t€, befielet and ©ttal^ten ))on t>er« 
fc^iebener 9{efrangibi(itSt. SBarum mirb benn aber l^ier ber @onne Dor« 
gügßdb ermSl^nt? 3)ad Sid^t be^SRonbed, ber ®teme, einer {eben ^erge/ 
eined jeben l^eQen 93i(be9 auf bunftem ©runbe ifl in bem %aU, und bie 
$l^änomene gu jeigen, bie man l^ier ber ®onne atö eigentl^ümßd^ jufc^reibt. 
@e^ ed aud^, bag man fid^ ber @onne gu ben SSerfuc^en, meiere mir bte 
objectiben genannt l^ben, megen il^rer mad^tigen Sßirfung bebiene, fo ifl 
bieg ein Umflanb , ber fiir ben (S2r))erimentator günflig ifl , aber (einetoegd 
eine @mnberf c^einung , an bie man eine STl^eorie antel^nen fönnte. 

84. 

3Sir Iffaben begmegen in unferem (Sntmurfe bei ben bio))trifd^en Ser« 

fud^en ber gmeiten ittaffe bie fubjediben t>orangefteIIt, meil fld^ au@ ben« 

fetben beuttti^ mad^en lägt, bag l^ier feine^megd Don Si(^t nod^ Siebtem, 

fonbem bon einem SSilbe unb beffcn Orangen bie Siebe fe^; ba benn bie 
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@onne )>or feinem anbem 9t(be, ja ni^t ^ox einem f^Vi* ober bunfelgtauen 
auf fc^toar^em ®nmbe ben minbefien äSor^ug l^t. 

85. 
debod^ nad^ ber 92en}ti)n'f(i^en Seigre foUen ja bie Sarben im Sichte 
fleden, fte foKen baraud tntmiäüt toerben. @^on ber ZM bed 9Ber(ed 
beutet auf btefen S^iti f)m, fd^on bort tt>erben toir auf bie Colours of 
Light l^ingetoiefen, auf bie S^^rben bed Sic^ted, toie fle benn anä^ bie 
9tetDtomaner bid auf ben l^eutigen S^ag }u nennen )>fle0en. Jtein SBunber 
alfo, bag biefer @a^ auc^ l^ier atfo gefieHt tt)irb. ia^ und jebo<i^ unter« 
fu(^en^ n>ie ber Serfaffcr biefed gunbament feiner c^romatifc^en Seigre 
mit ac^t (Experimenten }u betoeifen beult, inbem er ba9 britte bid }um 
^el^nten biefem (Enbjmecfe ioibmet, xoüä^t tovc nunmelffr ber 9teil^e nac^ 
burd^gel^en. 



JPrittrr Iterfud^. 

86. 

SBir berfolgen beö Serfafferö Sortrag l^ier nid^t öon SBort ju SBort: 
benn ed ift biefed ber allgemein belannte Serfud^, ba man burc^ eine 
Heine Oeffnung be« genfierlaben« bad ©onnenbifb in 'eine bunHe Äammer 
fallen lägt, folfi^ed burd^ ein Ijforigontal gejieHteö $ri«ma, beffen bred^enber 
äßinlel nac^ unten gerichtet ift, auffSngt; ba benn bad Silb, an bie ent« 
gegengefe^te SEBanb in bie $ö]^e gebrod^en/ nid^t mel^r farbbd unb mnb, 
fonbem Ifinglid^ unb farbig erf(^eint. 

87. 

äBie ed eigentlich mit biefem $I^Snomen befd^ffen fe^, teiffen aKe 
Xlfieilneljfmenben^ nunmel^r genau, toeld^e badjenige too^t inne l^aben, toa9 
t>on und über bie bioptrifd^en garben ber gtoeiten Älaffe überl^aupt, bor= 
jüglid^ aber über bie objectiben \>om 20. bid 24. StapM umfiSnblic^ t>or« 
getragen toorben; fo toie toir und begl^a{b nod^ befonberd auf unfere 3tt)eite, 
fünfte unb fed^dte £afel berufen. Sd ifl baraud Kar, bag bie (Srfd^einung, 
tt>ie fle aud bem $ridma tritt, feinedtoegd eine fertige fe^, fonbern bag 
fie, je nSl^er unb je totxtct man bie £afe( l^fSU, Vorauf fle fid^ abbilben 
fon, immer neue Serl^SItniffe jeigt. ©obalb man biefed eingefel^en l^at, 
fo bebarf ed gegen biefed britte (Experiment, ja gegen bie ganje Steto« 
ton'fd^e l^el^re, (eined ©treited me^r; benn ber äReifier fotool^I ald bie 
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@(^filet fkOeti ben SerM/ onf ben f!e i^ grSgted @tliM^t k^m, t>3ai0 
falfd^ bot, täte tt>h: fol^e« auf imferer £afd/ toeU^ mit Vi. a. 6qei(^net 
tfi, \yox bie Ittgen Mitgen. 

@te geben nSmßd^, ber ^al^v^ gan) gntoiber, Dot, bad $I^Snomen 
fd^, iDte ed avL9 bem $ri^a J^eraudbrntne , fertig, man fe^e ^ie ^axim 
in bem berlongerten Silbe gleich in betfelben Orbnnng unb $ri>))i)rtion; 
in biefer Orbnmtg nnb $ro))i>rtion toaäf^t mm bad Silb, bei mel^r ent' 
f erntet Stafel, immer cot SSnQt, bid e^, ba too fle ed enblid^ fefl jn galten 
belieben, nngef% um fünfmal ISnget ift att bteit. SEBenn fte nun bieg 
Silb onf biefe SteQe ft^ritt, hteiaättct, gemeffen nnb auf aQerlei äBeife 
gel^bl^t l^K^ben, fo giel^en fle ben ©d^btg, toemt in bem tnnben Silbe, 
bad fle ben Sbglon} eined @ttal^tt nennen, aQe Z^\it 3tei<^ tefrongibel 
loSren, fo mügten fle nad^ ber %efraction alle an bem gleid^en Dttt an* 
langen, nnb bad 9ilb a(fo nod^ immer erfd^einen toit )>orl^er. 9hm aber 
iß ba« 8ilb {Sngfid^; e« Ueiben alfo einige S!:^ei(e he9 ff>genannten @tral^tö 
gnrfid, anbere eilen bor, unb olfo muffen fie in fl<^ eine )>erf(i^iebene 
2)eterminabi(it&t bnrd^ Xefraction, unb folglid^ eine bi)>erf e 9tefrangibilitat 
l^aben. i^emer ifl biefe« 8ilb ni<i^t toei§, fonbem t)ielfSrbig, unb ta^ eine 
auf etnonber fotgenbe bunte Steige fel^; Mftt fie benn aud^ f daliegen, 
bag iene angenommenen , bit)er« refrangibeln @tra]^Ien aud^ biberf e Sarben 
l^ben muffen. 

89. 

hierauf antworten totr gegentoartig nic^td n>etter, M bag ba« ganje 
StSfonnement auf einen falfd^ bargefleQten Serfnd^ QtiavA iß, ber fid^ in 
ber Statur anber« g^igt al« im Sud(f e ; toobei ]^au|>tf oi^tic^ in Setra^tung 
lommt, bag ba« )>ri«matif(^e SSilb, mie e« au^ bem $ri«ma tritt, leine«« 
toeg« eine flStige farbige Stetige, fonbem eine burd^ ein toeige« Sid^t 
getrennte farbige (Srfd^einung barfieSt. dnbem nun alfo Sleloton nnb feine 
@d^üler biefe« ^^onomen Ieine«n>eg«, vck fie e« bitten tl^nn foOen, 
entioidCeUen, fo mugte t^nen auc^ feine eigentltd^e Statur verborgen bleiben 
unb drrtlf^um über drrtl^um fid^ anl^iaufen. äBtr mad^en befonber« auf 
ba«, UKi« toir {e^t Dortragen tt>erben, ben Sefer aufmertfam. 

90. 

9{en>ton, nacbbem er bie (Srfd^einung forgfSttig gemeffen unb mand^Iei 
babei borfommenbe Umflonbe, nur bie redeten ni(^t, beoba^tet, f&l^rt fort: 
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!Die t)erf<l^{et^ene ®rof e t)et Oeffhung in bem ^enfierlabett unb 
Ue t^erfd^iebme @ldtfe bet ^ti^men, nootmtd^ bie (Strahlen ^inbutd^^ 
ge^en , mad^en feine tnetfKd^e SSerdnberung in bet S&nge be6 SUbed. 

91. 

3)te betben 9ffertionen fmb DöQtg miti>a](fr, toett gerabe bte ®rö§e 
bed 9t(bed^ fo tDte bte ©rSge bed 933in(etö bed getoaud^ten ^ridmad, 
vcrjügtid^ bie Slu^bel^nung ber Sänge bed Sttbed gegen feine 99rette 
beftimmt unb ))erfd^teben ntad^t. 9Btr n>erben ber erßen btefer betben 
äBtrfungen eine ^tgur auf unfern S^afeln mibmen, unb l^ier bad iRöt^ige 
jur naivem Sinftd^t be^ Serl^Sitniffed au$f)>rec^en. 

92. 
Unfern oufnterlfanten Sefem ifl bebnnt, bog toenn ein l^eHe^ Stib 
t>errfi(ft toirb, ber getbrotl^e 9Ianb unb ber gelbe @auttt in bad 9i(b l^inein, 
ber blaue SRanb unb ber t^iolette ©aunt ](fingegen an^ beut SSilbe l^inaud 
flrebe. 3)er gelbe @aum !ann niemals toeiter gelangen atö U9 jum 
entgegengef e^ten blauen Sianbe, mit betn er ftd^ jum ®rün ))erbinbet; unb 
](^ier ifi eigentli(j^ bad; (Enbe be9 innem 9i(be9. 3)er t^iplette @aum gel^t 
aber immer feiner äBege fort unb toirb Don @d^rttt ju @(i^rttt breiter. 
Stimmt man alfo eine Heine Deffnung unb i^errüdt b<t6 Sid^tbi(b fo tange^ 
bag e^ nunmel^r um fünf 2]^eile langer aU breiter erfc^eint^ fo ift bieg 
feinetoegd bie 9?ormaIUinge für grj)gere Silber unter gleicher SJebingung. 
S)enft man bereite fic^ eine ^appt ober ein 9(ed^, in melc^em mehrere 
£)effnungen t)on ))erf(l^iebener ®röge oben an einer ^orijontaKinie anflel^en; 
man fd^iebe biefe Sorrid^tung t>or bad äBafrer])ri^ma unb laffe auf biefe 
fammtlid^en Oeffnungen nun bad @onnenIid^t fallen^ unb bie burd^ bad 
^ridma gebrod^enen Silber toerben ft(^ an ber SBonb in jeber beliebigen 
(Sntfemung )eigen, jeboc^ fo, bag toeil fle aQe an einer ^origontadinie 
oben aufteilen, ber )>iolette ^um bei feinem Silbe länger fe^n lann aü 
beim anbem. Qft nun bad Silb gröger , f o ^at ed ein anbered Ser« 
l^ttnig 2U biefem @aume, unb fotglid^ ifi feine Sreite nic^t fo oft in ber 
SSnge. entl^tten, atö am f(einen Si(be. SD'^an fann biefen Serfuc^ aud^ 
fubj[ectil> fel^r bequem mad^en, loemt man auf eine fd^toarge Safe! tt>eige 
@d^eiben t)on Derfd^iebener ®röge neben einonber flebt, bie aber, toeil man 
gemöl^ntic^ ben bred^ettben Sinfel untertoart^ l^a(t, unten auf einer ^ori« 
}ontaQinie aufflel^en muffen. ' 
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93. 
!Z)ag ferner bte ®t&tte M $ri«ma9, b. J^. bte $ergrpgenmg fetned 
SBütteU , eine ^Dtfferenj in ber i'ange be^ 83i(bed jnr SSreite mad^en mfiffe^ 
mirb jebemiann bentltd^ fe^n, ber \>a€, toa9 toir im 210. unb 324. $ara^ 
ffccofy unb ^ioar im britten fünfte angebentet, unb im ®ange bed Sortragd 
toeüer au^gefül^rt ^Ben, gegentoärtig fyit, bag uSmGd^ eine $au|}t6ebtngung 
einer fiar!em f^arbung \ttf, totwx bad 9ilb mel^r t>errü(It toerbe. ^a 
nun ein $ridma t>cn einem grö§em äBintet bad 93ilb flSrfer Derrücft, atö 
ein anbere^ t}on einem Heinem, fo tt)irb au(^ bie SarBenerfc^imtng, unter 
fiBrigen^ gleid^en Sebingungen, fel^r t>erfc^ieben fe^n. 93ie e^ atfo mit 
biefem (S^eriment unb feiner Setoei^fraft Befd^affen fei;, werben unfere 
Sefer nun tool^t o^ne toeitere^ «»ollfommen einfel^en. 



Otertrr 9er fu 4- 

• 

94. 

3)er SeoBa^ter BUdt nun burd^ bad $ridma gegai ba^ einfaUenbe 
@onnenBtIb ober gegen bie Blog burc^ ben ^immel erleuchtete Oeffnung, 
unb tel^rt alfo ben t)origen oBj[ectik>en Serfud^ in einen fuBjectit^en um; 
mogegen nid^td }u fagen toäxt, U)enn toir boburd^ nur einigermaßen gef^rbert 
n>firben. Mein ba^ fuBjectiDe 9ilb toirb l^ier fo toenig auf feine 3nfSnge 
jurüdfgefül^rt, aü toorl^er bad oBjectik>e. 3)er ^eoBad^ter fielet nur* ba9 
t>ert8ngerte ftatig gefSrBte 9i(b, an toeld^em ber biolette 2^ei{ abermals 
ber (ängfle BleiBt. 

95. 

Seiber Derl^el^tt m9 ber Serfaffer Bei biefer ®e(egen]^eit aBermatö 
einen ^wptpmft, bag nSmlid^ bie (Srfd^einung gerobeju bie umgefeldrte 
fet^ k>on ber, bie toix ii&^tt an ber Sßanb erBtidften. 8emerft man biefed, 
fo !ann man bie Srage auftt>erfen, koad n>firbe benn gefd^el^en, toenn bad 
Xuge fic^ an bie (Stelle ber £afel fe|te? mürbe ed benn bie SarBen in 
eBen ber Orbnung feigen, tt>ie man fte auf ber S^afel erBtidft, ober umge« 
fe^rt? unb toie ift benn eigentlich im ©aujen bad Serl^SItnig? 

96. 

3)iefe f^rage ift fd^on ju 9temton9 B^i^^^ aufgett)orfen morben, unb 
ed fanben fid^ ^erfpnen, bie gegen il^n hd^aWfttttn, bad Singe fel^e gerabe 
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Die cntgegcngcfcfetc garte, toenn e« ^intoSrt^ Utdt, t)oh bcr, totld^t Iftf 
to&M ottf bte Xa^ti ober au<i^ auf ein Sluge faOe, bad fld^ an bie ©teile 
ber Safel fcfete. 9?etoton lel^nt mä^ feiner SBeife biefen Sintourf ab, 
onßatt il^n }u lieben. 

97. 

2)a« toal^e »erptniß aber ift biefe«. »eibe Silber l^aben ntc^t« 
mit einanber gemein. & flnb jitoei ganj Derfd^iebene Silber, ba^ eine 
l^etaufm&rtd ba9 anbere l^ernnterioSrtd Bemegt, unb alfo gefe^magig üer« 
fd^ieben gefärbt. 

98. 

Son ber Soe^iffenj biefer jtoei berf(i^iebenen Silber too\>on bad 
objectit)e ]^eraufn>Srtd, ba9 fub|ectit)e l^eruntertoärtd gef&rbt ifl, fonn man 
ftd^ auf mand^ertei äBeife fiber3eugen. debod^ ijl folgenber Serfud^ xodffi 
ber bequemte unb i)on!ommcnfte. 9Wan laffe mitteljl einer Oeffnung be« 
genjierlaben^ bon ettoa jtoei biö brei 3*^0 ^<^^ ©onnenbilb burd^ ba« 
große SGBaffcrj)rigma auf ein toeige^ feine« über einen Sial^men gefpannte« 
$aj)ier l^inauftoärt« gebrod^en in ber Entfernung anlangen, baß bie beiben 
gefSrbten SRSnber nod^ bon einanber abflel^en, ba« ®rün no(^ nic^t cnt- 
flanben, fonbem bie SWitte no(^ toeiß fe^. 9Ran betrachte biefeö Si(b 
l^inter bem 9?a]^nten; man n>irb ba« Staue unb Siolette gan} beutlid^ 
oben, ba« ©elbrotl^e unb ®elbe unten feigen. 9hin fd^auc man neben 
bem Äalffmen l^crtjor, unb man toirb burd^ ba« $ri«ma baö l^inunterge* 
rüdfte Silb ber genjieröffnung umgefcl^rt gefärbt feigen. 

3)amit man aber beibe Silber über unb mit einanber erblidCe, fo be« 
btene man fu^ folgenben äRitte(d. iDtan maä^t bad SBaffer im $ridma 
burd^ einige 2:ro))fen @eifenf))iritu« bergeflalt trübe, baß ba« Si(b auf 
bem $a)>ierra]^men nid^t- unbeuttic^, bad @onnenlid^t aber bergeflalt ge^ 
mäßigt toerbe, baß e« bem Suge erträglid^ fe^. äJJan ma6^t at^bann, 
inbem man fld^ l^inter ben diaf^mtn ftcüt, an bem Ort, tob ftd^ bad ge* 
brod^ene unb gefärbte Si(b abbilbet, va9 $a))ier eine Heine Oeffnung unb 
fd^aue l^inburd^ unb man toirb, U)ie t)or]^er, bad @onnenbt{b l^inabgerüdft 
feigen. 9htn tann man, toenn bie in ba« ^apitt gemad^te Oeffnung groß 
genug ifl, ettt)a« }urüd(treten, unb gugleid^ ba« objectioe burd^fd^einenbe, 
aufmärtd gefärbte Si(b unb bad fubjectibe, ba« fld^ im Singe barfieKt, 
erbtidfen; ja man fann mit einiger Stuf* unb 8bbett)egung be« $aj)ier« 
bie gleid^namigen unb imgleid^namigen 9iänber beiber (Srfc^etnnngen 

(»ottf^t, fdmmtl. SBttli. XXYIIl. 21 
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anfamntetqubtmgen, koie t9 beliebig ifi; unb inbem man fic^ bon ber Soqrt« 
fien; ber Betben (Srfii^etnungen überjeugt, übeqeugt man fid^ )ttg(ei4 t)on 
i^em en>ig bekDeglid^en tmb loerbenb mirffamen SSefen. 9Ran eritmete 
fl(!^ bi^f^ci i^n^^ Wf^ merftt)firbtgen Serfuc^d S. 350 — 354 tmb fa« 
mttiarifire ftd^ mit bemfetben, toeti toir noc^ öftere auf ifyn jmrücffommen 
mfiffen. 



iflnftrr Orrfud^. 

99. 

Ibxä^ biefen Serfui!^ betrad^tet 9?en>ton nur burd^ ben 3ltM be^ Sorur« 
tbeil^: er toetg nidbt teclbt, toad er fie^t, nod^ toad au^ bem ^erfud^e 
folgt, bod^ if! il^m bie (Srfd^einung jum Sel^nf feiner SSeloeife augerorbent« 
lii^ toiOf ommen , unb er feiert immer iDieber auf biefetbe gurfidt. & »icb 
nSmIidb ha9 ^pecttum, bad l^eigt |ened ))ertSngerte farbige S9i(b ber 
@onne, iveldb^^ burc^ ein ^origontaled $ridma im britten Q^erimettt 
l^erborgebracbt moYben, burd^ ein Dertical flel^enbed $ri9ma aufgefangen, 
unb burd^ felbiged nad^ ber @eite gebrodften, ba ed benn t)öQig n)ie bor^er, 
nur ettoad t)or)x)Srtd gebogen , erfc^eint, fo nSmüc^, bagber t^iotette 2]^i( 
i»oraudgel^t. 

100. 
Sletcton fd^(ie§t nun baraud folgenbermagen: 

S&ge bie Urfad^e ber SBerldngerung bed Silbe« in ber Sred^ung 
etwa bergejialt, baf bie ©onnenjira^Ien burd^ fte jerfheut, ger^^ 
ft>Iittert unb audgen>e{tet n>ürben, fo mdfte ein fold^er (Sffect burd^ 
eine gleite "Slefraction abermaW l^erborgebrad^t , unb ba« fange 95ilb, 
tt)enn man feine gdnge burd^ ein itotxM 5ßri«ma, paralleK mit 
beffen Sld^fe auffängt , abermal« in bie ©reite gejogen , unb wie bor^er 
au«einanbeif gett)orfen »erben* Mtin biefe« gefc^iel^t nid^t, fonbem 
ba« ®ilb ge^t lang, »ie e« war, ^erau«, unb neigt fid^ nur ein 
wenig; ba^er jtd^ folgern Idft, baf bie tlrfad^e ber ßrfd^einung auf 
einer (Sigenfd^aft be« Sid^te« beruhe, unb baf biefe @igenfd^ft, ba 
fte ftd^ nun in fo biet farbigen Sid^tem einmal manifeßirt, nun feine 
weitere Sinwirfung annehme, fonbem ba^ ba« ^^änomen nunmel^r 
unberdnberlid^ bleibe, nur ba| e« ftd^ bei einer {Weiten äiefraction 
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etn)ad nieberbücf t , jebod^ auf eine bet Statur fe^t gem&fe SBetfe, 
inbem anä) f)kx bie me^t tefrangibeln Strahlen, bie i)\oUttm, t)ot^ 
au^fle^en , unb alfo an6) i^te ©gen^eft »or ben üWgen fe^en laffen. 

101, 

SBctoton 6egel(ft Ijfiertei ben gcl^Ier, ben toir ft^on früher gerügt jjfaben, 
unb beu er burd^ fein gan^e^ 993er! begel^t, bag er nSnt{i<^ ba^ )>rt9nta« 
tifdbe 9t(b atö ein fertiget unt>eranberlid^e9 anfielet, ba e9 bo(^ eigentßd^ 
ininter nur ein toerbenbe^ unb immer abonberlid^ed bleibt. 3Ber biefen 
Unterfd^ieb tool^I gefaxt f^at, ber !ennt bie @umme bed ganjen @treited 
unb u>irb unfere (EiniDenbungen nid^t allein einfel^en unb il^nen bei^flid^ten, 
f onbem er l»irb fie fid^ felbfl enttoidfeln. 8u(^ J^^aben mir fd^mi in unferm 
(gnttourfe bafür gcforgt (205 — 207), baß man ba« Cerl^ältniß be« ge* 
gentDärtigen ^I^Snomen« bequem einfe](^en fönne; mo^u and} unfere {tDeite 
SCafel ba« dl^rige beitragen mirb. 9Ran muß nSmlid^ $ri«men ))on me* 
nigen ®raben, j. 99. t>on 15 anmenben, toobei man ba« SBerben be« 
Silbe« beutßd^ beDbad^ten. (ann. Serrüdft man fubjectit) nun burd^ ein 
$ri«ma ba« Silb bergefiatt, bag e« in bie ^öl^e gel^oben erfc^eint, fo 
mirb e« in biefer 9{id^tung gefSrbt. fDton fel^ nun burc^ ein anbere« 
$ri«ma, bag ba« 93ilb im rechten SBinlet nad^ ber Seite gerüdFt erfd^eint, 
fo mirb e« in biefer 9tid(|tung gefSrbt fei^n; man bringe beibe $ri«men 
nunmel^r freujtueife über einanber, fo mu§ ba« 9ilb nad^ einem angemei«« 
nen ©efe^e ftc^ in ber (Diagonale ))errfidfen unb fld^ in biefer 9tid^tung 
färben: benn e« ifl in einem toie in bem anbern t^aQe ein toerbenbe« erfl 
entflel^enbe« ®ebi{be; benn bie 9{5nber unb @aume entflel^en blog in ber 
Sinie be« 93errüd(en«. dene« gebüdfte Wo 9}eto>ton« aber ifl reine«toeg« 
ba« aufgefangene erße, ba« nad^ ber jioeiten SIefraction einen ^tet^erenj 
mad^t, f onbem ein gau) neue«, ba« nunmel^r in ber il^m jugenötl^igten 
9tid^tung gefärbt loirb. 9Ran fe^re übrigen« )u unfern angeführten ^ra« 
gra))l^en unb Stafebt noc^mal« 3urüd(, unb man tt)irb bie nbUiQt Ueber« 
jeugung beffeu, ma« »ir fagen, jum ©etoinn l^aben. 

Unb auf biefe SBeife vorbereitet, gel^ man nun bei Sletoton felbft bie 
fogenannte dUufhation biefe« S^eriment« unb bie berfelben geteibmeten 
^guren unb 99efc^reibungen burd^, unb man toirb einen f^el^Ifd^Iuß nad^ 
bem anbern entbeden unb fl(^ überjeugen, bag jene $ro))ofltion Ieine«U)eg« 
burd^ biefe« (S|f))eriment irgenb ein ©etoid^t er^tten l^abe. 
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102. 

dnbem tt>tt nun, cldne unfere Sefer ju Ibegletten, il^hen bad @t\d^aft 
ffir emen XugenUid feObfl übetlaffett, muffen xoix auf bie fonberbareti 
993ege aufmerffam mad^en, toeld^e ber Serfaffer nimme](^r fin)uf(i^(agen 
gebenft. 

103. 

8et bem fünften Serfud^e etfii^emt ba^ ))ri^matif(^e 9tlb nid^t aOeiii 
gefenh, fonbern. aud^ berlSngert. 9Bir tt>t{fen btefed and unferen (Elementen 
fel^r gut abjnleiten: benn tnbem toir, um bad SUb in ber 3)tagonaIe er« 
fd^etnen }u laffen, ein jiDeited ^ridma nötl^ig ](^ben, fo ]^t§t bad eben 
fo )>iet, aU toenn bie (Erfd^einung burc^ ein gebo)))>e(ted $rtdma l^enoor' 
gebrad^t toare. !Ca nun eine ber t>ot2üg(id^flen Sebingungen ber gu )>er« 
breitemben garbenerfd^einung bad )>erßärlte SRag be« 3»itte(« ifl ((£. 210), 
fo mni atfo auc^ biefed 9i(b, nad^ bem Serl^attnig ber @tarfe ber ange« 
menbeten ^^ridmen, mel^r in bie Sänge gebel^nt erfc^einen. üRan l^be 
biefe Ableitung beflanbig im Stuge, inbem tt)ir beut(id^ }u mad^en fud^en, 
loie fünfllid^ Stetoton t9 anlegt, um ju feinem S^a>tdt gu gelangen. 

Unferen liefern ifl befannt, toie man bad bei ber 9?efraction entßel^be 
farbige 9i(b immer me^r ))er(angem fönne, ba tt)ir bie ))erfd^iebenen 9e« 
bingungen ^ier^u umflänblid^ au%fü^rt. 92i(^t ioeniger ftnb fte überzeugt, 
bag, to)ei( bei ber Verlängerung bed 9i(bed bie farbigen %Snber unb 
©äume immer breiter toerben unb bie gegen einanber gefleSten fid^ immer 
inniger }nfammenbrangen, bag burd^ eine Verlängerung bed Vilbel iVL^iti^ 
eine grögere Vereinigung feiner entgegengefefeten Elemente )}orge^e. S)iefe9 
er^al^Ien unb bel^auj)ten koir gerne, gau} einfad^, toie c9 ber 92atur ge« 
mag iß. 

9tetoton l^ingegen mug fi(^ mit feiner erfonnenen Unnatur t>xd )u 
fd^affen machen, Verfud^e über Verfud^e, fJictionen über gictionen l^äufen, 
um 3u blenben, Ido er nid^t überzeugen tann. 

©eine jioeite $ro)>ofition, mit bereu Ven>eid er jic^ gegentoSrtig be« 
fd^Sftigt, lautet bod^, bad @onnen(id^t befleiße au9 k)erfc^ieben refrangibeln 
®txa^tn. a)a biefe J>erf(^fiebenen Sid^tfliral^ten unb 8t(^ter integrirenbe 
Il^eile be« ©onnenlic^ftcö fe^n foHen, fo begreift ber Verf affer tool^l, bag 
bie gorberung entfielen fönnc unb muffe, biefe t)erf(^iebenen SBefen bod6 
aud^ abgefonbcrt unb bcutüc^ t)ereinjelt neben einanber ju feigen. 

®d^on n>itb bad $^anomen bed britten e2:)>erimentd, ba« getoö^nßd^e 
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®j>eänmi, fo ttflatt, bo§ cö bic auöcinanbcr gcfd^oBenen ^«rfc^tcbcncn 
gid^tcr beö ©onncntid^tc«, bic au^cmanbcr gcjogencn öcrfd;icbcnf arbigen 
Silber bc« @onnenbitbe« jcige unb manifeflire ; allein bi« jur ?lbf onberung 
ifl e« nod^ toeit l^in. @ine flatigc Steige ineinanbcr greif enber, auöeinanber 
gleid^fam queöcnber ^axUn gu trennen, ju jerfd^neiben, jn jerreigen, ifl 
eine fd^toere Aufgabe; «nb bod^ tt>irb 9?ett>ton in feiner vierten $roj3ofltion 
mit bem Problem l^eröortreten, man fotte bie ^heterogenen ©tral^ten be« 
jufammengefe^ten ?id^te3 öon einanber abfonbem. ®a er fld^ Ijfierburc^ 
ettoa« Unmögliche« aufgiebt, fo mug er freitid^ bei Stittn anfangen, vaa 
ben unaufmerffamen @d^ü(er nad^ unb nad^ fiberlipen gu lönnen. 3Kan 
gebe )a>of)l 'ää^t, toie er ftd^ l^ierbei benimmt! 

104. 
Slber iaf man ben ©inn biefe^ Qxptnmmt^ befio betttlid^er 
einfe^e, muß man bebenfen, baf bie Strahlen, n>eld^e t)on gleid^er 
Sred^barfeit jtnb, auf einm (SIrfel fallen, ber ber ©onnenfd^eibe ent* 
fprid^t, n>ie eö im britten @r))eriment bettjfefen tt)orben^ 

105. 
äßenn e« beriefen toSre, ließe fid^ nid(;t6 bagegen fagen: benn e« 
toSre natürlich, toenn bie Sl^eile, bie\>on ber ©onne l^erfliegen, Derfd^ieben 
refrangibel toären, fo müßten einige, ob fle gleid^ toon einer unb berfelben 
©onnenfd^eibe l^erfonmien, nad^ ber SRefraction jurüdfbleiben, toenn bie 
anbem üortoartö gelten. 3)aß bie ©ad^e flc^ aber nid^t fo toerl^alte,. tft 
un3 fc^on befannt. 9hm l^öre man toeiter! 

106. 
Unter einem (Sirfel öerfiel^e td^ ^ier nid^t einen öottfommenen 
geometrifd^en ßirfel, fonbern irgenb tinc Äreiöfigur, beren Sänge 
ber 33reite gleid^ tfi, unb bie ben ©innen allenfallö toie ein ßirfel 
»orfommen fonnte^ 

107. 
Diefe Slrt \>en Sor* unb 9?ac^!lage, toie man t9 nennen mJiä^U, 
gel^t bur(^ bie ganje SRetoton'fd^e OptW: benn erji fjjric^t er tttoa^ an9, 
unb fe^t e« feft; toeit e« aber mit ber ©rfal^rung nur fc^einbar gufam* 
mentrifft, fo limitirt er feine $roj)ofition toieber fo lange, bi3 er pe ganj 
aufgel^oben l^at. 35iefe SSerfai^rungöart ifl fc^on oft t)on ben ©egnern 
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relemrt morben; bod^ l^t fie bie @d^tt(e toeber einfe^en lömien^ nod^ einge« 
fiel^en tDoQeti. 3u mel^tevet (Smfic^t bet ^age nel^me man nun bie Figuren 
4. 6. 6. 7. imferer fiebenteti Xafel bor fld^. 

3ti ber btetten gigur tt>trb bad (Bptdxnm bargefteHt, tt>te e9 9}ekDton 
imb feine @^a(er, oft ca]»tij$d genug, ate eine gmifd^en ^toei ^aralleUitiien 
eingefaßte, oben nnb unten aBgenmbete lange Sigur DorfieQen, ol^e auf 
irgenb eine %axht Kfidfid^t gu nehmen, ^iguv 5. tft bagegen bie Sigur, 
miä^t ju ber gegentoSrtigen 3)arf)eIIung gehört. 

108. 
ajlan laffe alfo bert obem Äreid für bie bred^barfien ®tralE|ten 
gelten, weld^e t)on ber ganjen ©d^eibe ber Sonne ^erfommen, 
unb auf ber entgegengefe^ten Sffianb ftc^ alfo erleud^tenb abmalen 
kpürben, n>enn fie aQein n>dren. !Der untere Areid befiele aud ben 
n>enigf} bred^ibaren ®tra^(en, mie er fic^, totnn er aKetn n>&re, 
gleid^faUd er{eu(^tenb abbilben n)urbe* !£)ie 3^x^ä)tntm^t mögen 
fobann biejenigen fe^n , bereu Sred^barf eit )t9if(i^en bie beiben Auf em 
^ineinfdnt, unb bte fid^ gleid^falld an ber 993anb e{n}e(n jetgen würben, 
n>enn fie einjeln t)on ber @onne fdmen, unb auf einanber folgen 
fönnten, tnbem man bie übrigen auffinge* 3l\m fieOe man ftd^ 
t)or, baf ed nod^ anbere 3^ifd^^cirfe( o^ne 3<^^l gebe, bie t)ermftge 
unja^Iiger 3wif<^^narten ber @tral^(en, {td^ nad^ unb nad^ auf ber 
SBanb jeigen n^ürben, n^enn bie ®onne nad^ unb nad^ jebe 
befonbere Slrt l^erunterfc^icfte. !Da nun aber bie @onne fie aOe 
aufammen ))on ftd^ fenbet, fo muffen fte jufammen ald unjd^lige 
gleid^e Sirfel ftd^ auf ber 9Banb erleud^tenb abbilben, aud n)eld^en, 
inbem fte nad^ ben ))erfd^iebenen @raben ber äiefrangibilit&t orbnungi^^ 
gemdf in einer jufammen^dngenben ätei^enfolge i^ren $Ia$ ein^ 
nehmen, jene Idnglid^e @rf(^einung jufammengefe^t tft, bie id^ in 
bem britten SBerfud^e befd^rieben ^abe. 

109. 

2Bie ber 9)erfaffer btefe ]t>^))ot^ettf(^e S)arfleßung, bie $ierog(4)>l^e 

feiner Ueberjeugung, feine^toegd aber ein 93i(b ber 92atur benu^t, um bie 

9ü(f(inge feinet Spectntmd beut(t(j^er ju machen, mag ber tt)igbegterige 

i^efer bei i^m felbft nad^fel^en. Und ifl gegentoSrtig nur barum }u tl^un, 
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bad Unfiattl^afte biefer Sorßellung beitt(i(^ gu mad^en. $ier ftnb femed« 
loegd jfretfe, bte in ematiber greifen; eine Vxt bon SSufd^ung fann btog 
entßel^en, tt>enn ba^ refrangtrte Si(b ntnb ifl; tooburc^ benn aud^ bie 
®ranjen be^ farbigen 9i(be^, atö eined 9}e6en6i(bed, runblid^ erfd^etnen, 
ba bod^ eigentlich ber ^ortfc^ritt ber berfd^iebenen Xitl^eUungen be^ far* 
bigen Silben bei ben ))ri^matifc^en Serfud^en immer in $araOe(Iinten ge« 
fd^iel^t, totiäft bie Sinie bed Sorfd^reitend jeberjeit in einem rechten SBintet 
bur^^fd^neiben. SSir l^aben, um biefed beutüd^ ^u mad^en, auf unferer 
fünften unb fed^dten XaM angenommen, bag ein bieredPte^ 9ilb berrüdtt 
toerbe; ba man fid^ benn bon bem t>ara0elen $orrüd(en ber berfc^iebenen 
farbigen 9teil^en einen beutlic^en Segriff mad^en fann. äßir mfiffen e^ 
bal^er abermals toieberl^olen, l^ier lann toeber bon in einanber greif enben 
fünf no(^ fleben nod^ unjal^Iigen Jtreifen bie 9{ebe fe^n, fonbern an ben 
©rangen be9 39ilbed entfielet ein rotl^er 9?anb, ber ftc^ in ben gelben ber« 
liert, ein blauer 9tanb, ber flc^ in ben bioletten berliert. (Erreid^t bei 
ber ©c^mSIe bed 99i(be^ ober ber @tarle ber ^efraction, ber gelbe @aum 
ben blauen %anb über bad toeige 93i(b, fo entfielt ®rün; erreid^t ber 
bio(ette @aum ben gelbrotl^n 9{anb über bad f d^toarge 9i(b , f o entfielet 
Purpur. 3)a9 lamt man mit Sugen feigen, jja man mi^d^te fageti, mit 
$5nben, greifen. 

110. 

92id^t genug aber, bag 3imton feine berfc^ieben refrangibeln ©tral^Ien 
gtt>ar au^einanber jerrt, aber bod^ il^re Greife nod^ in einanber greifen tagt; 
er tt>in fie, toeil er tool^t fielet, bag bie S^^^^ntng entfielet, noi^ loeiter 
au^einanber bringen. Sr fleQt fte aud^ toirtlid^ in einer jioeiten ^ur 
abgefonbert bor, ISgt aber immer no(^ bie ©ronjtinien flel^en, fo bag fie 
getrennt unb bod^ jufammenl^ngenb finb. 3Ran fel^e bie beiben giguren, 
toüöft yiemten auf feiner britten Stafet mit 15 bejeic^net. %uf unferer 
fiebenten giebt bie fec^dte t^igur bie SorfleQung biefer borgeb(id(|en 
Sbi^einanberjerrnng ber ftreife, toorauf )oir lünfttg abermaU jurfidRommen 
toerben. 

111. 

äSorauf \oix aber ben ^ot^d^tt aufmertfam )u mad^en l^iaben, ifl bie 
©teOe, toomit ber Sutor )u bem folgenben (E^eriment übergel^t. (Sr 
l^atte namlic^ }toei ^ri^men über einanber gefieUt, ein ©onnenbilb bur<j^ 
jebe^ burdl^fallen laffen, um beibe gugleic^ burd^ ein berticaM $ri^ma 
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üuf}ufan9en imb nad^ bev @eite }n biegen. äBa]^rf<^em(t<i^ koar btefe^ 
lefetere nic^t tang genug, um jtoei üoQenbete ^pedxa anfjuf äffen; errücfte 
a(fo bomtt nal^e an bte erflen ^ridmen l^eran, unb finbet, toa^ totr lange 
fennen unb totffen, onc^ nadf ber 9iefractton jtoet runbe unb jtemitd^ färb« 
bfe Stfoet. !Dteg irrt i^n aber gar nid^t; benn anftatt em}ufe]^en unb 
etnjugefiel^en, bag feine bi^l^rige 3)arßeIIttng bnrd^aud fatfc^ fe^, fagte 
er gan} nait> unb unbetDunben: 

112. 
Uebrtgend n)ürbe Wefed 6ri)eriment einen t^offig gleid^en ©rfolg 
^aben, man mag bad btttte $rtdma gletd^ l^tnter bte betben erjlen 
ober aud^ in größere Entfernung fieKen , fo baf bad gid^t im erjien 
gaUe , nad^bem ed burd^ bie beiben t)orbem 5ßri^men gebrod^en tt)or*» 
ben, Don bem britten enttt)eber toeif unb runb ober gefdrbt unb 
Idnglid^ aufgenommen n)erbe. 

113. 
2Bir l^aben alfo l^ier auf einmal ein burc^ ha9 $ri9ma burc^egan« 
gened unb gebroci^ened t$arbenbi(b, ba9 nod^ tt>eig unb runb ift, ba man 
und bo(^ bidl^er baffelbe burdftaud aü langtid^ audeinanber ge}ogen unb 
»öQig gef&rbt bargefieüt l^tte. SBie fommt nun auf einmal bad SEBeige 
tvixdf bie ^intertl^ür l^erein? toie ifl t9 abgeleitet? ja, toie ifl t9, m(fy 
bem bidl^er t)orgetragenen, um* mögttd^? 3)ieg ift einer t)on ben fe^r 
fd^Ummen $[b))ocaten{b:ei(^en, tooburd^ ftd^ bie 92etoton'fd^e £)))ti! fo fe^r 
au^ic^net. Sin gebrod^ened unb bo(^ toeiged, ein |(ufammengefe(^ted unb 
burc^ Bred^ung in feine (Stemente nid^t gefonberted Sid^t l^aben toir.nun 
auf einmal burc^ eine beiläufige (Srtoä^nung erl^atten. Stiemanb bemerft, 
bag burd^ bie (Srfc^einung biefed SBeigen ber ganje bidl^rige Vortrag ^er« 
fIBrt ifl, bag man gan; to)o anberd dudgeben, gan^ too anberd anfangen 
muffe, toenn man jur äBal^rl^eit gelangen toiU. 3)er Serfaffer fäl^rt t>itU 
mö)x auf feinem einmal eingefd^lagenen äBege gan^ gerul^ig fort, unb l^at 
nun auger feiner grünen 3Ritte bed fertigen ®ef)>enfted aud^ nod^ eine 
tt>ei§e üBitte bed erfl toerbenben, nod^ unfarbigen ©efpenfled; er l^at ein 
langed ©efpenfl, er l^at ein runbed, unb o))erirt nun mit beiben loed^feld« 
weife, toie cö i^m beliebt, ol^ne ba§ bie SBett, bie l^unbert Oal^re feine 
Seigre nad^betet, ben 2:afd^enf))ielerflrei(^ gen)a]^r mirb, oiebnel^r biejenigen, 
bie i^n and Sid^t bringen tooQen, t>erfolgt unb übel bel^ianbelt. 
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3)enn fe^r fünflttc^ ifi btefe Semerlung l^ter angebrad^t, inbem bet 
SSerfaff er btefe toeige äJJitte , toetd^e l^ter auf einmat in ben Vortrag \finm» 
f))rmgt, bei bem nSd^ften Serfnd^ l^Sc&fl nStl^tg braud^t, um fein $ocu^ 
))ocud tDeiter fortjufe^en. 



5r40ttr mtrfuili. 

114. 
^ ^aben ivtr und btdl^et lebl^aft, ja mit $efttgfeit, t^orgefel^en unb 
\>ttmfyct, totnn und 92e)rton gu fold^en Serfud^en beriefe bie er k)orfS6ttd^ 
unb mit ^etDugtfet^n audgefud^t ju l^aben fd^ien, um und gu. toufd^en, 
unb JU einem übereilten SSeifafl ju öerfül^ren, fo l^aben toir ed gegen- 
tt)ärtig nod^ to)ett emfilid^er ju nel^men, inbem toir an jenen Serfud^ ge* 
taugen, burc^ toA6ftn fi(^ 9{en)ton felbfl guerfi t>on ber S93a]^rl^eit feiner 
(SrHarungdart fiberjeugte, unb tt)eld^er aud^ totxtlii^ unter aQen ben meiflen 
(Sd^fin für ftd^ l^at. Sd ifl biefed bad fogenannte Experimeatum crucis, 
mobei ber t^orfd^er bie Statur auf bie t^olter f))annte, um fie ju bem 
Selenntnig bcffen ju nötl^igen^ toa^ er fd^on \>ox^tx bei {t(^ feßgefe^t 
l^atte. SlQein bie 9?atur gleicht einer ftanbl^aften unb ebelmfitl^igen ^erfon, 
tt>eld^e fetbfl unter aQen Dualen bei ber SBal^rl^eit )>er]^arrt: fielet ed aH' 
berd im ^rotpcoH, fo l^af ber Onquifltor falfc^ gel^ört, ber Schreiber 
falf(^ niebergefc^rieben. @oQte barauf eine fold^e untergefd^obene Studfage 
für eine Keine ^tit gelten, fo finbet fid^ bo(^ ix)ol(|l in ber golge nod^ 
jemanb, meld^er ft(^ ber gelranften Unfd^ulb annel^men mag; toie mir 
und benn gegenwärtig gerüftet l^aben, für unferc S^eunbin biefen Siitter« 
bienfl ju toagen. SS$ir moQen nun juerfi )>erne]^men, n>ie 92eto)ton }u 
SBerfe geljft. 

115. 

3n ber SJJitte jn)eier bunnen 93retter mad^te i^ runbe Deff^ 
nungen, ein brittel ^oU grof, unb in b«t genfierlaben eine öiel 
größere* 2)urd^ le^tere ließ iä) in mein bunfled ^Immtt einen breiten 
©tral^l bed ©onnenlid^ted l^erein, iä) fe^te m ^ridma ^(nter ben 
Saben in ben @tra^l, bamit er auf bie entgegengefe^te S93anb ge^ 
brod^en würbe, unb nal^e l^inter bad 5ßridma befejiigte Id^ eined ber 
Bretter bergefialt , baß bie fBlitU bed gebrochenen Sid^ted burd^ bie 



330 



Heine Ceffnung ^tnburd^ging , uni) bad äbrige t)on bem 9ianbe auf^ 
gefangen tomU. 

116. 

$ter t>erf5l(frt üteioton nad^ feiner alten Sßetfe: er gte6t Sebtngungen 
an, a6er ni(^t bte Urfad^e berfetten. SBarum tf! benn l^ier auf etnma( 
bie Oeffnung im §en{ler(aben gro§? unb »al^rfd^einlic^ ba9 ^ri^nta auc^ 
gro§, ob er e^ glei(^ ni<!^t melbet? !Z)ie ®röge ber Oeffnung beioirft 
ein gro§e9 8i(b, unb ein gro§ed Bilb fäHt, au(^ na(^ ber 9{efraction, 
mit meiger SRitte auf eine nalfi hinter bad $ri9ma gefleUte Safel. $^ier 
ift alfo bie meige SRitte, bie er am @(^(u6 bed Dorigen Serfn<^e9 (112) 
If^eimtic^ hereingebracht, du biefer meigen 3Ritte epmtt er; aber nnirum 
gefielet er benn ni(^t, bag fte tt>eig ifi? toarum lagt er biefen kvid^tigen 
Umflanb errati^en? Dod^ tool^l barmn, m\i feine ganje Sel^ire gufammen« 
fällt, fobalb biefe^ au^efprod(|en ifl. 

117. 
2)ann in einer Entfernung t)on jtD&If %vi^ t)on bem erflen 
Srett befeftigte id^ bad anbere bergefialt , baf bie 9Ritte bed ge^ 
brocl^enen Hä)M , meldte burd^ bie Deffnung bed erfien 93rette^ f)\n^ 
burd^ fiel , nunmehr auf bie Oeffnung biefed jmeiten Sretted gelangte, 
ba« übrige aber, »eld^e« t)on ber gldd^e M SJretted aufgefangen 
würbe, ba« farbige ®j)ectrum ber Sonne bafelbji jeid^nete. 

118. 
9Bir l^aben alfo l^ter abermals eine 3Ritte bed gebrochenen Sic^ted 
unb biefe 9Ritte ifl, toie man au9 bem 9?ad^fa6 beutlic^ fitffi, grön: benn 
bad übrige fcO ja bad farbige 9i(b barfieOen. Und loerben gtoeierlei 
SRitten, eine farblofe unb eine grüne, gegeben, in benen unb mit benen 
toir nadf Seßeben o)>eriren, ol^ne bag man und ben Unterf(^ieb im min« 
beflen an}eigt, unb einen fo bebeutenben Unterfc^isb, auf ben alled an* 
fommt. äßem })kx über bie 9?emton'fc!^e Serfal^rungdmeife bie Sugen 
nid^t aufgeben, bem möd^ten fte lool^t fc^toerlid^ jematd }u offnen fd^n. 
S)od^ toir bred^en ab: benn bie angegebene genaue Vorrichtung ifl nid^t 
finmat ndt^ig, xok mir balb feigen. loerben, toenn mir bie düufhation 
biefed Serfud^d burd^gel^en, }u metd^er mir und fogteic^ l^inmenben unb 
eine ©teile bed Sie^ed überfdbtagen, beren dn^att o^nel^in in bem fotgenben 
mieberbolt mirb. I)em beffern ©erfiänbnig biefer ©ac^ mibmen mir 
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unfete jlDÖIfte Za^i, loelc^e tdf)tt unfere Sefer jur ^nb nel^men tDerben. 
@ie finben auf berfeKen unter anbern ^koei ^wctn, bte eine fatf(^, loie 
fte 9}eU)ton ongiebt, bte anbete kval^r, fo bag fle bad (^eriment rein 
barfleUt. Reiben Figuren geben tobe einerlei Sud^floben, bamit man fte 
unmittelbar ))erglei(^en (önne. 

119. 
6« foH F eine etwa« gro^e Deffnung im gen^ertoben öorjieffen, 
tDoburd^ ba« ®onnenIt(i^t )u bem erflen ^ri^ma ABC gelange, 
worauf benn ba6 gebrod^ene fitd^t auf ben mittlem 2i^eil ber Za\d 
D E fallen wirb^ Diefe« iii)M mittlere^ 2:^eil ge^e burd^ bie 
Deffnung G burd^ unb falle auf bie aWitte ber jweiten Siafel d e, 
unb bilbe bort bad lönglid^e ®onnenbilb, wie wir fold^ed oben im 
britten (Sri)erimente befd^rieben ^aben» 

120. 
2)ad erftemal ifl atfo, n)ie oben fcbon bemerft worben, ber mittlere 
S^b^il weig, welc^e^ ^ter abermals Dom Serfaffer ntd^t angezeigt wirb. 
9?un fragen wir, wie gel^t ed benn }u, bag jener auf ber Siafel D £ am 
langenbe weige Sl^eil, inbem er burd^ bie Oeffnung G burd^gel^t, auf ber 
jtoeiten Zafel d e ein t)ßllig gefärbte« SSilb l^ertoorbringt? Darauf müßte 
man benn bod^ antworten, e« gefc^el^e burcb bie Sefd^rSnfung, welche nad^ 
ber atefraction bti« Sid^tbilb in ber Keinen Oeffnung G erleibet. S)abur(^ 
aber wäre aud^ ^ngleid^ fc^on eingeftanben, bag eine 9efd^r&nfung, eine 
Segränjung jur )>ri«matif(^en garbenerfd^eimmg notl^wenbig fe^ ; welche« 
jebed^ in bem jweiten Sl^ile biefe« SBud^e« t^rtnadf^ geläugnet werben 
foQ. SDiefe SSerl^ältniffe, biefe notl^Wenbigen unb unerläglid^en Sebingungen 
mug 9?ewton t^erfc^weigen, er mug ben Sefer, ben ®d^filer im SDunleln 
erhalten, bamit ii)x ©laube nic^t wanfenb werbe. Unfere §igur fegt ba« 
gegen ba« f^actum auf« beutlid^ße au«einanber, unb man fielet red^t wo^l, 
bag fo gut bur(^ äBirfung be« Kanbe« ber erflen Oeffnung, at« be« 
8?anbe« ber ^weiten gefärbte ©äume entfte^icn, wcld^e, ba bie j\weite Oeff« 
nung flein genug ifl, inbem fte ftc^ verbreitern, fel^r balb über einanber 
greifen unb ba« t>J5Qig gefärbte 9ilb barfteUen. 9tad^ biefer Vorrichtung 
fd^reitet 9^cwton ^u feinem Bwed. 

121. 
9Run fann man jene« farbige SSilb , mm man ba« erfle ?ßri«ma 
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A. B C (aitgfam auf feinet Sld^fe ^n unb l^er ben>egt , auf ber 3:afe{ 
d e nad^ Seiteben l^etauf^ unb ^erabfAl^ten , unb n)enn man auf 
berfelben gWd^faM eine Deffnung g anbringt/ {eben eingelnen far^ 
Wgen 3;i^eil be« gebadeten ©ilbe« ber Orbnung nad^ ^inburd^laffem 
3natt)ifd^en fieOe man ein jttjeited 5ßri6ma a b c hinter bie jweite 
Oeffnung g unb laffe ba« burd^ge^enbe farbige gid^t baburd^ aber^ 
mal6 in bie ^5^e gebrod^en werben. 9?ac^bem biefe« alfo get^an 
war, bejeid^nete ic^ an ber aufgehellten aOBanb bie beibcn Drte M 
unb N. wolEiin bie Derfd^iebenen farbigen Sid^ter geführt würben, 
unb bemerfte, baf, Wenn bie beiben 3;afeln unb baö gweite^ri^ma 
feji unb unbeweglid^ blieben, jene beiben ®UUm, inbem man ba« 
er<ie 5Pridma um feine Sld^fe breite, ftd^ immerfort öerdnbertem 
!Denn wenn ber untere Zf)tH be« Silben, bad fld^ auf ber Jfafel 
d e jeigte , burd^ bie Oeffnung g geführt würbe , fo gelangte er nad^ 
einer untern ©tette ber SEBanb M5 lief man aber ben obem X^eil 
beffelben ii6)M burd^ gebadete Deffhung g fafifen, fo gelangte ber^ 
felbe nad^ einer obern SteHe ber SBanb N5 unb wenn ein mittlerer 
2;^eil l^inburd^ging , fo na^m er auf ber 9Banb gleid^faKd bie 3Ritte 
jwifd^en M unb N ein; wobei man ju bemerfen ^at, baf, ba an 
ber ©teHung ber Deffnungen in ben S^afeln nid^t^ öerdnbert würbe, 
ber Sinfatt^winfel ber Strahlen auf bad jweite 5ßridma in aßen 
gdtten berfelbige blieb» 2)effen ungead^tet Würben bei gleid^er 3nci* 
ben} einige Strahlen me^r gebrod^en ald bie anbern, unb bie im 
erfien ^ßri^ma burd^ eine größere SRefraction Weiter i)om S33ege ab^ 
genotlEligt waren, aud^ biefe würben burd^ ba6 jweite 5J}ri^ma aber^ 
mal^ am meiflen gebrod^en. 3)a ba^ nun auf mt gewiffe unb 
befWnbige 933eife gefd^a^, fo muf man bie einen für refrangiWer, 
aW bie anbern anfi)red^en* 

122. 

Die Urfad^e, Warum fid^ 9?ett)tott bei biefem Serfud^c gwcier burci^* 
lodberten ©retter bebient, fj>rid^t er fetbfi au«, inbem er namtid^ baburd^ 
jetgen loiK, bag ber (SinfaK^tnlet ber <Btxa\)ltn auf ba« gweite $ridma, 
bei jeber Setoegung be« erfien, berfetbtge blieb; atietn er überfielet ober 



333 



t)er6trgt und, tt>a9 tobe fdf^cn o6en Ibemerft, tag bad f artige 9Hb etflt 
l^inter ber Oeffnutig.bed erfien Sretted entftell^e, unb ba§ matt fernen Der« 
fd^iebenen S^l^etten, inbem fte but(^ bie Oeffnung bed ^toetten Sretted I^in« 
burci^gel^en, immer noc^ ben Sormurf einer ))erfd^iebenen dnciben} auf bad 
^meite $ridma mad^en tonne. 

123. 

8[Qein U)ir gel^ören ni(^t )u benjenigen, toeli^e ber dncibenj bei biefen 
Serfui^en bebeutenbe 9Birfung )uf (^reiben, to>ie ed mel^rere unter SIemtond 
früheren ©egnern getl^n l^ben; mir tmSfyxm biefed Umflanbd nur, um 
}u }eigen, bag man fid^ bei biefem $erfu(^e, t^ie bei anbem, gar idoI^I 
t)on ängfUid^en Sebingungen todmac^en tonne. 2)enn bie bo))))eIten Sretter 
ftnb in gegenu)artigem i^aQe fel^r befd^tDerlid^; fie geben ein Heinere^ 
fd^wSd^ered 9i(b, mit meld^em nidft gnt nod^ fc^arf gu o)>eriren ifl, unb 
obgleid^ bad 9tefultat jule^t erfd^eint, fo bleibt ed bod^ oft toegen ber 
Som)>tication ber Sorrid^tung fd^ioanfenb, unb ber ^erimentirenbe ifl 
ni(^t leicht im ^oü, bie ganje Snflalt mit t)oIIfommener ©enauigteit ein« 
}ttrid^ten. 

124. 

ä93ir fud^en bal^er ber (Erfd^einung, toetd^e toir nic^t läugnen, auf 
einem anbem äSSege bei}u(ommen, um fotool^I fie ate bad, nxid und ber 
folgenbe Serfuc^ borfieUen toirb , an unf ere frül^er begrfinbeten (£rfal^rungen 
anjulnilpf en ; toobei toir unf ere Sefer um befonbcre Äufmerffamfeit bitten, 
tt)eit U)ir und junäd^ß an ber Sd^fe Beftnben, mn toetc^e fi(^ ber gange 
@treit umbrel^t, mü l^ier eigentlid^ ber $unlt ifi, too bie StetDton'fc^e 
iPelffre entioeber befleißen tann ober fallen mug. 

125. 

SDie berfd^iebenen Sebingungen, unter loetd^en bad ])ridmatifd^e 9i(b 
fi(^ t)er(Sngert, finb unferen Sefem, UKtd fotoolf^I fubjectibe ald objectiDe 
9&ae betrifft, ](fin(anglid^ belannt. (ß. 210. 324.) @ie laffelt ftd^ meiß 
unter eine ^auptbebingung jufammenf äffen, bag nSmlid^ bad SJilb immer 
mel^r bon ber @teQe gerfidtt loerbe. 

126. 

SSenn man nun bad burd^ bad erfte $ridma gegangene, unb auf ber 
Safe{ farbig erfd^inenbe ä3Ub gang, mit allen feinen £]^ei(en, auf einmal 
burd^ ein gtoeited ^ridma im gleichen @inne l^inburc^lSgt unb ed auf bem 
SBege abermald berrfidft, fo l^ebt man ed in bie ^öl^e unb gugleid^ 
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mlSngett man ed. Wa9 gefc^l^t aber bei SerlSngentng be« St&ed? 3>te 
!Z)tflan)fn bet Derfi^iebenen Farben ertoettent ^d^, bte Sarben }te^en ftci^ 
in geiDtffen $ro))ortionen weiter audeinonber. - 

127. 

2)a bei Serrüdfimg bed l^ellen Silben ber getbro% 9{anb feine^eg^ 
in bem SRage nad^folgt^ in iDeld^em ber t)toIette @aum t>oran^e]^t, fo 
xft t9 eigentlich biefer, ber fi«!^ ton jenem entfernt. SDtan meffe bad gan^e^ 
bnrd^ ha9 erfle $ridma betoirfte @)>ectrum; ed l^be ). 9. brei 3o&/ unb 
bie üRitte ber gelbrotl^en Sarbe fe)^ etwa V)on ber äRitte ber t)iületten imt 
it»ei S^^ entfernt; man refrangtre nmt biefed ganje ®ptdxvm abermate 
bnrd^ bad jtoeite $ridma/ unb ed wirb eine Songe t)on titoa neun ^cü 
gewinnen. S)al^er n)irb bie 9Rttte ber gelbrotl^en unb t)u>Ietten f^arbe anci^ 
t>ie{ loeiter Don einanber abfiel^en al9 tor^er. 

128. 

S93ad t)on bem ganjen 9i(be gilt, bad gilt aud^ Don feinen S^^eilen. 
9Ran fange bad bnrd^d erfie $ridma l^erDorgebrac^te farbige Silb mit 
einer burd^löd^erten S^afel auf, unb (äffe bann bie au9 Derfd^iebenen far« 
bigen ifolirten Silbern beßel^enbe (Srfd^einnng auf bie n)etge 2:afel fallen, 
fo toerben biefe eingebien 8ilber, meldte ja nur ein unterbrochene^ gan^ed 
@^ectrum finb, ben $(afe einnel^men, ben fle Dorl^r in ber Solge bed 
@an}en bt^vcpttt l^atten. 

129. 

92un fange man biefed unterbrochene 99ilb gleich l^iuter ber burd^« 
Ud^erten STafel mit einem $ri9ma auf, unb refrangire t9 yam jkoeitenmal, 
fo toerben bie einjebten Silber, inbem fie meitcr in bie ^öl^e fteigen, il^re 
Z)iftan}en Der&ibem, unb befonberd bad Siolette, atö ber Dorftrebenbe 
@aum, fld^ in fISrferer $ro))ortion att bie anbem entfernen. (Ed ift aber 
loeiter nid^td, aU bag bad ganje 8i(b gefe^mSgig Dertängert loorben, Don 
meld^em im le^tem gaO nur bie Stl^ite gefel^ loerben. 

130. 

Sei ber 9}en)ton'fcben Vorrichtung ift biefed nic^t fo beutßd^; bod^ 
bleiben Urfad^e unb Kefultat immer biefelbtgen, er mag bie Si(ber ein» 
}eln, inbem er bad erfle $ridma beloegt, burd^d jloeite l^iinburd^fül^ren ; ed 
finb immer ^tUt M gangen farbigen Silben, bie il^rer Statnr getreu Heiben. 

131. 

$ier ift a(fo !eine biDerfe Slefrangibißtät, ed ift mir eine loieberl^olte 
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dttfraotion, etat toteberl^olte Serrürfitng^ eine t)erme]^rte Serlfingetung^ 
nxd^t^ mel^r unb nid^t^ mentger. 

132. 
3u böUtger tte6erjettgung mad^e man ben Serfud^ mit einem bunfeln 
Silbe. Set bemfetbcn ift ber gelbe ®aum borftrebenb unb bet blane 
9?anb jurüdtbteibenb. Wit^, toad bi^ber t>om bioletten Z\)txit pxat)kitt 
morben, gt(t nunmel^r bom gefben, toad bom getbrotl^en gefagt werben^ 
gi(t bom blauen. SBer btefed mit Sugen gefeiten unb reci^t erwogen l^at, 
bem iDtrb nun too^I bte bermeinte äSebeutfamleit biefed $au))toerfu(i^9 mie 
ein 9tebet berfd^toinben. SEBir kooQen auf unferer jioölften Safel unb bei 
(Srlöutenmg berfelben ncd^ aUed nad^l^olen, \skl9 3u meisteret S)eutlid^fett 
niJtl^ig [(feinen möd^te, fo loie toir and^ ben gu biefem Serfud^e nöt^tgen 
![))))arat nod^ befonberd befd^retben b}erben. 

133. 
9Bir fügen l^ier nur nod^ bie 93emerlung l^inju, mte captio^ 9!eU)ti)n 
bte ®ad^e bortragt (121), toenn er fagt, bei ber }to)eiten 9{efraction fe^ 
bad xoÜ^t 93ilb(^en mä^. bem untern ^tii ber äSanb, ba^ bio(ettt nad^ 
bem obern gelangt, (dm (Snglifd^en fielet went, im Sateinifd^en perge- 
bat.) S)enn ed berl^It ftd^ feinedkoegd a(fo: fotool^t ber Qdbxoü^t Stilett 
ald ber biolette fteigen betbe nad^ ber 2U>eiten 9}efraction in bie $öl^e, 
nur entfernt fid^ ber {e|te bon bem erften in bem SDtage, toie ba^ 93i(b 
getoad^fen to&re, menn man ed gau/^ unb nid^t in feinen Steilen refran« 
girt l^ättc. 

134. 
S)a nun aber biefer Serfud^ gar nid^td im $inter^a(te f)at, nid^td 
beloei^t, nic^t einmal abgeleitet ober erüSrt gu njerben brandet, fonbem 
nid^td al^ ein fd^on belannted $^Snomen felbfl ifl, ba bie @a<^e ftd^ nad^ 
bem, wa9 loir in unferm @ntn)urfe bargetegt, leidet abtl^un tagt, fo tonnte 
man und ben (Sintourf mad^en unb bie ^age erregen, marum mir benn 
nid^t birect auf biefen eingebitbeten $au))t« imb ©runbberfud^ gugegangen, 
bad Unflattldafte ber baraud gezogenen Argumente nad^ett)iefen, anflatt 
mit fo bieten Umflänben ber Stemton^fd^en S)ebuction @d^ritt für @d^ritt 
gu folgen unb ben %$erfaffer burd^ feine drrmege gu Ibegteiten? hierauf 
anttt)orten mir, bag, loenn babon bie 9tebe ifi, ein eingemurgetted .$or« 
urtl^eil gu gerflören, man feinedtoegd feinen 3^<^ erreicht, inbem man 
b(og bad $au)>ta))er9ü überliefert. (Ed ifl nid^t genug, ba§ man geigt, 
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bad ^n9 fe^ baitfSa% mtb uii6ett>ol^n(ar — beim e^ IBtmte bo^ mimer 
iwd^ gefugt mtb ni^bürfttg emgeric^tet \otxhtn — ja e9 ifl nxäfi, genug, 
ba§ man e« etttretgt mib ger^rt, man mug anc^ ben <Sd^ntt tDegfc^ftffett, 
ben $la^ oStSumeo unb ebenen: bamt möci^ten fldf aOenfaDd tool^I $?te6^ 
^oBer fbiben, einen nenen lunflgema§en Sau auf}ufü^ren. 

135. 
3n btefem ©hrne fahren mit fort, bie Serfnd^e ju bermamnil^faltigen. 
SBill man bad $l^cmen, bon n>e(<^em bie Siebe i{l, red^t auffaHenb 
machen, fc lebiene man ftd^ fotgenber Sbtflalt. SDtan Bringe jtoei jpletd^e 
^ri^en l^ort neben einanber unb fielle ilf^nen eine S^afet entgegen, auf 
toelc^er {toei Reine runbe Oeffnungen ^orijontal neben einanber in einiger 
Qntfemung eingefc^nitten finb; mau laffe m9 bem einen ^dma anf bte 
eine Oeffnung ben gelbrotl^en ^£f)üi M Silben, unb au9 bem anbem 
$ridma ben bioletten £^ei( auf bie anbere Deffnung faQen; man fange 
bte beiben berfdf^iebenfarbigen IBilber auf einer bal^tnter fle^enben loeigen 
Xafel auf, unb man koivb fie Ij^orijontat neben einanber feigen. 9?un er» 
greife man ein $ridma, bad gro§ unb (ang genug ifi, beibe 9i(b(^en 
aufjufaffen, unb bringe baffelbe l^orijontal nal^fe l^inter bie burd^Iöd^erte 
STafel, unb breche beibe S9i(bd^en }um )tDettenmaI, fo bag fie ftd^ auf ber 
U}eigen Safel abermaM abbi(ben. 93eibe merben in bie ^öl^e gerüdt er« 
f (feinen, aber ungleid^, bad biolette loeit l^ö^r als ba9 gelbrotl^e; u>ot>on 
un^ bie Urf ac^e aa& bem t}origen befannt tfl. SBir em^fel^Ien biefen 93erfu^ 
*aQen übrig bletbenben Stetotonianem, um i^re @(^ü(er in (Erfiaunen gu 
fe^n unb im ®(auben in flarlen. äBer aber unferer 3)arßeDung ml^tg 
gefo(gt ift, loirb erlennen, ba§ l^ier an eingelnen 3^^ei(en au6^ nur bad 
gefd^el^ie, xoa^ an ben ganjen 9i(bem gefi^el^en toürbe, tt>enn }toei ber« 
felben, to)obf)n bad eine tiefer a(d bad anbere flfinbe, eine jtDeite 9tefraction 
erlitten. & ifl biefed (e^te ein SSerfuc^, ben man mit bem grogen Sßaffer« 
pti^ma red^t gatt anfleOen tarnt. 

136. 
@eni)tl^igt ftnben toir und fibrigend, no(^ eined Umftanbed gu er« 
tDa^nen, loelc^er befonberd bei bem fo(genben iBerfuc^ }ttr @))ra(l^e lommen 
U)trb, unb ber aud^ bei bem gegenmSrtigen miteintritt, ob er l^ier gteic^ 
ntd^t bo|t fo groger Sebeutung ifl. Wtan tann nämlic^ bie burc^ bie ob« 
iectibe ))ridmatifd^e SSSirfung entßanbenen Silber al9 immer loerbenbe unb 
bett)egtid^e anfeilen, fo U)ie mir ed burd^aud getl^an l^aben; mit biefen !amt 
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man nk^t o\>mxm, tafynz fie ju t^eränbeni. Wim !ann fte Aber an^, 
mt kfoitberd 9lea>ton Ü^ui, b)te toir aber nur mit ber größten Stnfd^rSfi^^ 
!ung nnb für einen Slugenbltif tl^un, atö fertig cmfel^en unb mit il^nen 
o)3eriren. ~ « 

137. 
©d^n tüir nun bie einjelnen burd^ eine burd^Iöd^erte SEafel burd^ge* 
gangenen Silber att fertig an, operiren mit benfelben unb ijerrüdfen fte 
burd^ eine 2tt>eite 9{efraction, fo mug ba^ eintreten, tüa9 iDtr ü6er](|au)>t 
toon SJerrüdtung farbiger ®itber bargetl^an Ijfaben: eö mtijfen nämlid^ an 
il^nen obermatö 9{anber unb @aume entßel^en, aber enttoeber burc^ bie 
Sarbe bc3 Silbe« begfinfligte ober berfümmerte. !Daö ifolirte gelbrotl^e 
Silb nel^men mir au« bem eintoärt« ftrebenben gelbrotl^en Staube; an 
feiner untern ©ränge toirb ed burd^ einen gteid^namigen neuen Staub an 
tJarbe bcrftärft, ba« aHenfaJI« entf^3ringenbe ®elb Derüert fld^, unb an ber 
entgegengefe^ten @eite lann n)egen be« äBiberf)>md^« fein Stau unb folglid^ 
aud^ lein Siolett entflel^en. S)a« ©elbrotl^e bleibt alfo gteic^am in fid^ 
felbfl jurüdfgebrSngt, erfc^eint Heiner unb geringer att e« fc^n foHte, 
3)a« biolette Sitb l^ingegen ifl ein Z^ül be« au« bem gangen Silbe l^inau« 
ffarebenben t>io(etten @aume«. (£« toirb aUenfaO« an feiner untern ©ränge 
ein toenig i?erHlmmert, unb l^at oben bie völlige fjreil^eit ijortoärt« gu 
gelten. 3)iefe« mit jenen obigen Setrad^tungen guf ammengenommen, tagt 
auf ein koeitere« Sorrüdfen be« Sioletten aud^ burd^ biefen Umftanb ft^Uegen. 
3ebod^ legen toir l^ierauf feinen allgu großen SBertlji, fonbem fül^ren e« 
nur an, bamit man fid^ bei einer fo com^^Iicirtcn <Ba6)t eine« jeben 9lA&ai^ 
umfianbe« erinnere; toie man benn, um fid^ toon ber Sntftel^ung biefcr 
neuen Stänber gu übergeugen, nur ben getben Z^^eit be« Si(be« burd^ eine 
Oeffnung im Srette burd^ffil^ren unb al«bann gum gmeitenmat ](^inter bem« 
felben refrangiren mag. 



^trbrnter Dfrfudi. 

138. 

$ier läßt ber Serfaffer burd^ ffoti neben einanber gefiettte ^ri«men 

gU)ei ®))ectra in bie bunfte Jlammer fallen, äluf einen l^origontalen fd^malen 

Streifen ^apkx trifft nun bie rotl^e garbe be« einen ©fectrum« unb gteid^ 

baneben bie i)iotette garbe; be« anbem. 9?un betrad^tet er biefen bof)^)eIt 

®oet^e, fAmmtl. SBixU. XXVlll. 22 
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))ri9mattf<^ gefärbten Streifen ^urd^ ein jtDeited l^ridma unb finbet bad 
$a)>ter gteid^fam audeinonber gertffen: bie bfaue SarBe bed ©treifen^ l^at 
fid^ n&mltc^ ^iel »eiter l^ierunter begeben, aü bie rotl^e. & ber fielet ftd^, 
bag ber Seobac^ter bnrd^ ein ^ri^um blicft, beffen bred^enber Stnlel nad^ 
unten gefeiert ifl. 

139. 

URon fielet, bag bieg eine SBieberl^oIung bed erflen äkrfud^ed »erbe» 
foU, toelcber bort mit Uxpctlvä^m färben angefleOt xoax, l^ier aber mit 
$(5(^en angefledt iDirb, bie eine fc^einbare 9Rittl(fei(ung bur<^ a)>)>arente 
Sarben erl^ßen l^ben. 2)er gegenwärtige f$aQ, bie gegentt>artige Sor^ 
ric^tung ifl bod^ bon jenen ^imniehoeit nnterf^ieben, unb koir toerben, ba 
n)tr bad ^^änomen nid^t taugnen , c9 abermnK auf mand^erlei äBetfe bar« 
jufleQen , qu9 unfern OueUen abzuleiten unb bad ^ol^le ber 97eto>ton'f^en 
CrftSruhg bar}utl^un fuc^en. 

140. 

9Bir tämitn unfere erflgemelbete (135) Sorrid^tung mit ^toei ^ri^men 
neben einanber beibel^alten. Sßir taffen bad rot^e unb molette Silbc^ 
neben einanber auf bie Wintere meige Xafel faQen, fo bag fie DöUig l^ori* 
jontol fielen. äRan nel^me nun bad l^orijontale $ri^ma \>ox bie Va^tn, 
ben bred^enben äBinlel gteid^falU untertDirtö getel^^rt, unb betrad^te jene 
Xafel; fte u>trb auf bie befannte äBeife r>&ctMt fe^n, allein }ug(eic^ wirb 
man einen bebeutenben Umßanb eintreten fel^n: ba^ rotl^e 9i(b nomli^ 
rüdft nur in fofem Don ber ©teile, ald bie 2^afet DerrüdEt toirb; feine 
©teQe auf ber Safel l^ingegen bel^&lt ed genau. 3Rit bem Dbletten Silbe 
oerl^SIt ed fic^ nid^t fo; biefe^ )>eranbert feine ©teOe, ed }iel^t fid^ Diel 
koeiter l^erunter, ed fielet ntd^t mel^r mit bem ro%n ä9i(be auf (Siner l^ori^ 
^ontalen £mie. 

141. 

(SoQte t9 ben 92en>tonianent mf)güd^ fet^n, auc^ fünftig noc^ bie 
Sarbmlel^re in bie bunKe ffammer einjuffierren, il^re ©c^üIer in bie ©Snget 
bauf ein^u^toängen unb il^nen {eben @d^ritt freier SBeobad^tung )u oerfagen, 
fo tooUen toir i^nen aud^ biefen Serfuc^ befonberd em))fol^Ien l^^aben, loeil 
er etwa^ Ueberrafd^enbed unb dm)}onirenbed mit ftc^ \iä)tt. Und aber 
mug^ angelegen fet^n, bie %$erl(|ältniffe bed ©anjen beutlid^ ju mad^en waio 
bei bem gegenu)&rtigen Serfud^e ^u teiflen, toa^ bei bem oorigen befionben 
morben. 
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142. 

^{etoton üerbtnbet l^ter ^um erftenmal bie oBjectmen Serfud^e mit ben 
fubiccttocn. 6« l^atte il^m alfo ßcjicmt, bcn ^av(pti>tx\uäi ((£. 350— 366) 
jucrji aufgttPcKen unb t)i)rgutra8cn, beffcn er, nad^ feiner Unmetl^obe, erji 
Hei f))Ster eru)al^nt, koo ba9 ^l^änomen, toett entfernt jur tx>aS)xtn (Sinftd^t 
in bie @ad^e ettoad 6ei jutragen , nur toieber neue Sertoirrungen onjurid^ten 
im gall ifl. SBir fefecn torau«, bag jebermann biefen SSerfud^ gcfel^fen 
^oBe, ba§ jebermann, ben bie <Saift intereffirt, fo eingerid^tet fe^, um 
il^n, fo oft bie @onne fd^eint, n)ieber]^oten ju fönnen. 

143. 

S)ort toirb atfo bad länglid^e f^ar6en6i(b burd^ ein ^rt^ma an bie 
^anb in bie ^öl^e getoorfen ; man nimmt fobantt ein \>täxQ gleid^ed $ridma, 
ben ked^enben 9Bin!eI untertoärtd geleiert, l^alt c9 t>or bie älugen unb 
tritt nal^e t)or ba^ 93i(b auf ber Safel. SRan fielet ed toenig Deränbert, 
aber je koeiter man gurüdftritt, befio mdjix }iel^t ed fid^, nid^t aUein l^erab** 
\x>axt9, fonbem aud^ in fid^ felbft jufammen, bergefialt, bag ber )>to(ette 
®aum immer lürjer loirb. @nblid^ erfd^eint bie SDtitte toeig unb nur bie 
©rängen be$ IBilbed gefärbt. Stellt ber Seobad^ter genau fo n»eit atö 
bad erfie ^ri^ma, tDoburd^ bad farbige ä3i(b entftanb, fo erfd^eint t9 tl^m 
nunmel^r fubjecti^ farblos. Stritt, er koeiter gurüdf, fo färbt ed ftd^ im 
umgefel^rten ©inne l^erabioart^. dfl man \)oppdt fo toeit gurüdPgetreten, 
al^ bad erfie ^ri^ma i^on ber SBanb fielet, fo fielet man mit freiem Singe 
bad auffhebenbe, burd^ bad jtoeite $ridma aber bad l^erabftrebenbe umge« 
fclj^rte gteid^ flarf gefärbte Silb; toorauS fo \>xd abermals erl^eKt, baß 
jened erfle 8i(b an ber SQSanb leinedkoegd ein fertiget, im gangen unb in 
feinen £l{|ei(en unDeränberlid^e^ äEBefen fe^, fonbern bag ed feiner 92atur 
nad^ gioar befiimmt, aber bod^ toieber beßimmbar unb gwar bid gum 
©egenfafe be|iimmbar, gefunben toerbe. 

144. 

äßad nun bon Dem gangen 83Ube gilt, ha9 gilt aud^ ))on feinen 2;i^ei(en. 
3Kan faffe bad gange 8i(b, el^e ed gur gebadeten Safet gelangt, mit einer 
burd^töd^erten 3^ifd^^ntafel auf, unb man fieUe ftd^ fo, bag man gugleid^ 
ba^ gange 39ilb auf ber 3^tfd^^ntafet unb bie eingelnen t>erfd^iebenfarbtgen 
Silber auf ber ©au})ttafel feigen lönne. 9?un beginne man ben vorigen 
93erfu(^. SRan trete gang nal^e gur $au))ttafel unb betrad^te burd^d l^ori« 
gontale $ri9ma bie Dereingelt über einanber flel^enben farbigen 99i(ber ; man 
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totvb fle, nac^ Serl(f5(tntg ber "Sl&i^t, nur mentg bom ^(a^e gerüdt fmben. 
SKan entferne fid^ nunmel^r nad^ unb nod^, unb man tDtrb mit 93e)otm« 
bemng felf^en, bag bad rotl^e 9t(b fi(^ nnr infofem berrüdft, al9 bie 
2^afet berrücft f(^etnt, bag fld^ l^mgegen bte obem Silber, bad biolette, 
Blaue, grfine, na(^ unb nad^ l^erab gegen bad rotl^e giel^en unb ftd^ mit 
biefem berBinben, loelc^ed benn gugleic^ feine ^arbe, boö^ nid^t \>6Qig, 
Derliert unb aU ein gtemlid^ runbed einjelne^ 8i(b baflel^t. 

145. 

Setrad^tet man nun , tsKi9 inbeff en auf ber 3^if <^^ntafet borgegangen, 
fo fielet man, bag fic^ ba^ t>erlangerte farbige 93t(b für bad Sluge gleic^^ 
falld )uf ammenge^ogen , bag ber biolette @aum fd^embar bie De^nng 
berlaffen, bor toeld^er biefe Sarbe fonfi fd^)oebte, bag bie blaue, grüne, 
gelbe f^arbe gleid^faUd berfd^lDunben, bag bie rotl^e jule^t and^ bdUig auf« 
gel^oben ift unb fürd Suge nur ein toeige^ S3ilb auf ber 3^tfd^^tafe( 
ftel^t. (Entfernt man p«^ noi^ loeiter, fo fSrbt ftc^ biefe^ loeige 9t(b um^ 
gefel^nrt, n>ie fd^on toeitl&uflg audgefü^rt toorben (143). 

146. 

iDtan beobad^te nun aber, toa9 auf ber $au)}ttafet gefd^ie^t. S)a9 
einzige bort übrige no(^ etto>a^ rötl^tid^e SUb fangt nun aud^ an, fld^ am 
obem Z^tiU fiarf rotlff, am untern blau unb biolett ju f&rben. 93ei 
biefer Umlel^rung bermögen bie berfc^tounbenen Sitber bed obem Stl^eite 
nid^t ft(^ eiujtln uneberl^erjufleQen. 3)ie f^Srbung gefd^tel^t an bem einjig 
übrig gebliebenen untern 5£f^x{, on ber Safe, an bem Sttvn bed ®an}en. 

147. 

SBer biefe fic^ einanber entfpred^enben Serfud^e genau lennt, ber 
tt)irb fogleid^ einfel^en, load ed für eine SBetoanbtniß mit ben jmei l^ori« 
gontal neben einanber gebrad^ten Silbern (140) unb bereu Serrüdfung l^be, 
unb toamm fic^ bad Siolette bon ber Srnie bed SRotl^en entfernen muffen, 
ol^fue beg^alb 'eine biberfe Stefrangibititat }u bett>eifen. 3)enn tote aQe^ 
ba^jenige ujad bom ganjen Si(be gilt, aud^ bon ben eingetnen SEI^eilen 
gelten mu§, fo gi(t bon jtoet Silbern neben einanber unb bon ii^xm 2:^eilen 
eben baffelbe; toeld^e^ loir nun burd^ DarfleKung unb (EnttoidFelung ber 
9?eta)ton'fd^en Sorrid^tung nod^ umfiSnbtid^er unb unu>iberf))red^(ic^er geigen 
loollen. 

148. 

9Ran fleHe einen fd^malen, etma fingerbreiten (Streifen toeig ^a)>ier, 
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quer über einen ^al^nten (efefltgt, in ber bunleln ffanmier bergeßalt auf, 
bag er einen bunfeln ^intergrunb \}abt, unb taffe nun t)on }mei neben 
einanber gcfleHtcn ^ri^nten, öon einem bie rotl^e garBe, üom anbem bie 
violette ober aud^ iDol^I Uant auf biefen Streifen faOen; man nel^me aU» 
bann ba9 $ridma toord %uge unb fel^e naci^ biefem Streifen: bad 9{otl^e 
iDtrb an bemfelben t>er]^arren, ftc^ mit bem Streifen )>errü(Ien unb nur 
no(i^ feuriger rotl^ toerben. !Da^ SSiotctte l^ingegen toirb ba« "^apitt t>tX' 
laffen unb afö ein geifliger, {ebo^ fel^r beutlid^er (Streif, tiefer unten 
über ber ginfiemig [d^toeben. Slbermatt eine fel^r enqjfel^ten^toertl^e Sr* 
fd^einung ffir biejenigen, iDelc^e bie SJeioton^d^e 3:af(i^enf)>ie(erei fort^ufegen 
gebenlen, ](^Öc^(id^ betounbem^tDertl^ ffir bie @d^ü(er in ber Saufbanf. 

149. 
W>tt bamit man t)om Staunen jum Sd^auen übergel^en möge, geben 
n)ir folgenbe Sorrid^tung an. Wtan mac^e ben gebadeten Streifen nid^t 
fel^r lang , nic^t länger, al9 bag beibe ^itbertl^eile jebe^ jur $SIfte barauf 
$(a^ l^aben, aRan mac^e bie SSJangen bed 9{al^men6, an bie man ben 
Streifen befefligt, ttma9 breit, fo ba§ bie anbere $atfte ber Silber, ber 
!?änge nad^ get^eift, barauf erf (feinen lönne« iDtan fielet nun atfo beibe 
93i(ber jugteid^, mit aQen il^ren Sc^attirungen, ba0 eine l^öl^er, ba9 an« 
bere tiefer, ju beiben Seiten bed Slal^men^. ÜRan fielet nun anä^ einjelne 
Sl^eile na^ Selieben, }. S). ©etbrotl^ unb 93(aurot]^ Don beiben Seiten 
auf bem ^apierfhreifen. 9?un ergreife man jene SSerfud^ötoeife. ÜRan 
btidfe burc^d $ridma nad^ biefer ^orrid^tung, fo toirb man }ugteid^ bie 
SerSnberun^ ber ganjen 9i(ber unb bie Seranberung ber S^l^eile gemal^r 
tterben. Da6 l^öl^ere SSitb, toeld^e« bem Streifen bie rotl^e garbc mit* 
tl^eilt, ^iel^t fid^ jufammen, ol^ne bag bad ^otl^e feine SteQe auf bem 
SRal^men, olf^ne baß bie rotl^e garbe ben Streifen berlajfe. S)aö niebri* 
gere SSitb aber, toeld^eö bie violette garbe bem Streifen mittl^eilt, fann 
fl(^ nid^t }ufammenjie]^en, ol^ne bag ba^ Violette feine Stelle auf bem 
Sial^men unb folglid^ aud^ auf bem ^af>ier Derlaffe. Sluf bem Stal^men 
toirb man fein Scr^fättniß ju ben übrigen garben nod^ immer erblidfen, 
neben bem Sial^men aber loirb ber t>om ^apxtx fld^ l^erunterbekoegenbe 
2^ei( U)ie in ber Suft ju fd^t^eben f(^einen. jiDenn bie l^^inter i^m (ie« 
genbe i^inftemig ifl für il^n eben fo gut eine STafel, ate t9 ber dial^mtn 
für ba« auf il^n geworfene unb auf il^m fid^ Deronbembe objectiöe Silb 
ip. 3)ag bem alfo fe^, fann man barauf auf^ genauefie erfennen, bag 
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bet l^eraBfd^loebenbe ifotirte 9<^rbenfhretf immer mit feiner gletci^en ^axht 
im leiben ®))ectrmn an ber ®ette ©d^rttt l^Stt, mit i^r ]^ori}onta( fielet, 
mit tl^r f[(^ I^era6}te]^t mib enblid^, toenn jene t>erfdbn)unben i\i, and^ )>er« 
fd^tDinbet. SBir merben biefer Vorrichtung unb Srfc^einung eine ^gur 
auf unferer gloBIften 2^afel n^ibmen, unb fo totrb bemj[enigcn, ber na(^ 
und qf)>erimenttren, nac^ und bie (Sad^e genau betrachten unb überlegen 
»in, n>ol^( fein 3^ifel übrig bleiben, bag badjenige, n>ad tobe be^au)>« 
ten, bad SBal^re fei^. 

150. 

@inb koir fo tt)eit gelangt, fo nj^rben toir nun auc^ biejenigen Ser« 
fud^e einjufe^en unb einjuorbnen n>iffen, toeld^e 92en)ton feinem ftebenten 
Serfud^e, o^ne i^nen jebod^ eine3<^^I }tt geben, ^injufügt. !Z)o(^ tooQen 
»ir fettige forgfaßig bearbeiten unb jle ju SequemKc^feit fflnftigen ÄHe« 
girend mit 9htmmem t>erfe^en. 

161. 

SRan erinnere fid^ )>or allen 3)ingen jened fünften Serfud^ed, bei 
U>el(^m jtoei überd ^eu) gelj^attene $ridmen bem @)>ectrum einen 9M* 
(ing ab^koangen; tooburd^ bie bi)>erfe 9lefrangibi(itat ber Derfc^iebenen 
@tra]^{en ertoiefen merben foKte, tt>obur(^ aber nad^ und b(og ein aOge« 
meined 97atnrgefe^, bie SSidung in ber 3)iagonate bei }n>ei gleichen, im 
redeten 9Binfe( anregenben 5traften, audgef))ro(^en n)irb. 

152. 

©ebac^ten Serfud^ ISnnen koir nun gleid^faüd burd^ Serbinbung bed 
®ubjectit>en mit bem ObjediDen anfleOen unb geben folgenbe Vorrichtung 
ba}u an, loeld^e fokool^t biefed ald bie nad^flel^enben (S^erimente erleic^ 
tert. 5Kan toerfe juerjl burd^ ein öertical fle^fenbed ^ridma bad k>erlau* 
gerte @onnenbitb feittoSrtd auf bie Zafet, fo bag bie Sarben l^orijontat 
neben einonber }u ßel^en fommen; man i^alU nunmel^r bad }to>eite ^ridma 
]^ori)ontaI toie gekoöl^nKc^ t^or bie %ugen; fotoirb, inbem'bad rotl^eSnbe 
bed Silbed an feinem $(a^e t^erl^ant , bie violette ®pii^t Hfcm Ort auf 
ber S^afel fc^einbar t>erlafren unb fl<^ in ber ^Diagonale l^ferunterneigen. 
SKfo k)orbereitet , fc^reite man )u ben jtoet k>on 9lttoton torgefc^Iagenen 
Serfud^en. 

153. 

YII«- denem bon und angegebenen )}erticaten $rtdma füge man 
ein anbered gleid^faUd terticaied l^in^u bergeßalt, bag ^toei ISngfid^e farbige 
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SSUber in Smer Steige liegen. 3)tefe (eiben jafontmen (etrad^te man nun 
obermatö burd^ ein l^orijontaled $ridnta; fo toerben fie fid^ 6eibe in ber 
2)iagona(e neigen, bergeflalt, bag bad totl^e @nbe fefiftel^t nnb gteid^fam 
bie Sd^fe ifl, n)orum fld^ bad 93i(b l^emmbvel^t; tooburd^ aber weiter nichts 
au^fleft)rod^en toirb, att toa« toir fd^on »iffen. 

154. 
Vll b. ?l6er eine Sermannid^faltigung be« SSerfuc^e« ifi bemunge* 
atztet nod^ angencl^m. 5IRan fleHe bie Beiben betttcalen ?5ri3men bergefiaft, 
bag bie Silber über einanber fallen, jebod^ im umgef eierten ©inne, fo baß 
ba3 getbrotl^e be6 einen auf baö biolette beS anbern, nnb umgcfel^rt, falle; 
man fcetrad^te nun burd^ ba^ l^orijontale ^ri^ma biefe beiben für^ narfte 
äuge fld^ bedtenben Silber, unb pe toerben fld^ für baö fcetoaffnete nun* 
mel^r freujmeife üfcereinanber neigen, toeil jebe^ in feinem ©inn biagonat 
bewegt toirb. ?lud^ biefeö ijl eigentlid^ nur ein curiofer Serfud^: benn 
e3 bleibt unter einer toenig tJerfd^iebenen Sebingung immer baffelbe, toa^ 
mx gen>a]^r toerben. 3Rtt ben fotgenben beiben t>ttffait ed fid^ eben fo. 

15Ö. 
VII c. 2Kan laffe auf jenen »eigen ^|>ierflreifen (148) ben rotl^en 
unb violetten . SD^eil ber beiben priömatif d^en farbigen Silber auf einanber 
fallen; fie »erben fld^ t)ermifd^cn unb eine Purpurfarbe ]^ert>orbriugen. 
9Mmt man nunmel^r ein $ridma t)or bie Singen, betrad^tet biefen ©treifen, 
fo »trb bad Siolette fid^ üon bem ©elbrotl^en ablöfen, l^erunterfleigen, 
bie Purpurfarbe berfd^minben, baö ©elbrotl^e aber f!el^en ju bleiben 
fd^einen. 63 ifl biefeö baffetbige, ioaö toir oben (149) neben einanber 
gefelfien l^aben, unb für un« fein Setoeiö für, bie biberfe 3iefraction, 
fonbern nur für bie ÜDeterminabilität be« garbenbilbeö. 

156* 
VII i. äRan fieOe jtoei fleine mnbe ^apierfd^eiben in geringer Ent- 
fernung neben einanber, unb n>erfe ben gelbrotl^en SD^eit M ©pectrum^ 
burd^ ein $ridma auf bie eine ©d^etbe, ten blaurotl(|en auf bie anbere, 
ber ®runb bal^inter fe^ bunlel. 3)iefe fo erleud^teten ©d^eiben betrad^te 
man burd^ ein ^ri^ma, »etd^ed man bergeßalt l^Stt, bag bie 9?efraction 
fld^ gegen ben rotten Sirlel belegt; j[e toeiter man fid^ entfernt, ]e nSl^er 
rüdft bad Siolette jnm 9?ot]^en l^in, trifft enblid^ mit il^m jufammen, unb 
gel^t fogar barüber l^inaud. Slud^ biefe^ ^^änomen »irb jemanb, ber mit 
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bem bidl^r befc^ebene» 8[))^rat rnnjugel^en tDcig^ kiä^i l^erDorbrmgen unb 
abjuletten berflel^en. 

9UIe btefe bem flebenten Serfu(^e ange^ngten 9Jerfu<^e Pnb, fo mte 
ber flebente felbft, nur Variationen jened ob« unb fub|ecttt)en $auph>er^ 
fu(^c« (C 350 — ^366). 3)cnn e« ifl gan} einerlei, ob ic^ baö obicctit> 
an bte SBanb gen^orfene ^»ridmattf^e 93i(b, im ©anjen ober tl^eitoetfe, in 
f{(!^ felbfl 2ufantmen}ie^e, ober ob xä) il^m einen Södting in ber 3)ta8onaIe 
abjtoinge; e^ ifl ganj einerlei, ob ic^ bieg mit einem ober mit mel^reren ))rid^ 
matifd^en objectit^en 93t(bem tl^ue, ob id^ ed mit ben ganjen Silbern ober 
mit benSl^eilen t^omel^me, ob id^ fle neben einanber, über einanber, t^er- 
fd^ranlt ober ftc^ tl^eilloeife bedFenb, rid^te unb fd^iebe: immer bleibt t>a9 
^^Snomen ein9 unb baffelbe unb f)>rid^t nid^t^ toeiter au^, aU bag i^ 
ba3 in Cinem Sinn, g. 8. oufwärt«, ^crtoorgebrad^tc obiectit)e 33i(b burc^ 
fubjedibe, im entgegengefegten ®inn, }. 9. I(^erabn>artd angeioenbete 
SRefracticn, jufammenjicljicn, aufgeben unb im ©egenfaftc färben fann. 

157. 

9Ran fielet alfo l^ieraud, n>ie fld^ eigentti^ bie Sl^eite bed obiectiü 
entjianbenen garbenbitbeö ju fubjediben Serfud^en feineötoeg^ gebraud^en 
lajfcn, »eil in fotd^em iJaHe fottjol^t bie ganjcn (grfd^cinungen ate bie 
Sl^eile berfctben Deränbert »erben, unb nicbt einen flugenbüdf biefelbigcn 
bleiben. Wa9 bei f otd^en SScrfud^cn für eine Somf ücation obtoaltc , toollcn 
»ir burd^ ein Seif ))ict anzeigen, unb cttoa« Obengeaugcrte^ baburd^ tociter 
audfül^ren unb \y'6üiQ beuttid^ mad^en. 

158. 

SBenn man jenen $a^ierflreifen in ber bunleln jtammer mit bem 
rotten Sl^eile bed 8i(bed erleud^tet, unb il^n atebann burt^ ein gtoeite^ 
^ßri^ma in jiemüd^cr 9?al^e betrachtet; fo t>crlagt bie garbe baö Rapier 
nid^t, toielmcl^r toirb fle an bem obern JRanbe fcl^r t>iel lebl^after. JüBol^er 
entf^jringt aber biefe lebl^aftere garbe? S5(og bal^er, toeil ber Streif nun« 
mel^r atö ein l^eHed rot^ed 9i(b toirft, koeld^ed burc^ bie fubjectioe 93re<^img 
oben einen gteid^namigen 9tanb gekoinnt, unb alfo erl^öl^t an ^arbe erfd^eint. 
®anj anber« berl^aft fld^'3, tocnn ber ©treif mit bem bioletten Z^ült bc« 
ÜBitbcö erleud^tet toirb. 'j£>nxd^ bie fubjectioe SBirfung jiel^t p(^ jtoar bie 
oiotctte tJarbe Don bem Streifen toeg (148 f.) , aber bie Teilung bleibt il^m 
einigermaßen. S)aburd^ erfd^eint er in ber bunleln Kammer toie cm 
»eigcr ©treif auf fd^toarjem ®nmbe, unb färbt fid^ nac^ bem bcfannten 



345 



©efe^, inbeffen ber l^eraBgefmtfene biolette ©d^emen bem Huge gtetd^faüd 
gatt} beutltd^ t)orfd)n>ebt. $ter tfl bie 9?atur aittmaU burd^aud confequent, 
unb mer unfern bibafttfd^en tmb potemtfc^en ÜDarfieQungen gefolgt x\t, mirb 
l^teran ntt^t toentg Vergnügen finben. (Sin gletd^ed 6emerft man (et bem 
»erfud^e VII'. 

159. 
Sbcn fo berl^Stt e8 pd^ in bem oben befd^riebenen fjafle (144), ba 
tote bie einzelnen über einanber erfd^einenben farbigen Silber fubjecti)) 
l^erabjiel^en. S)ie farbigen ©d^emen ftnb e9 nur bie ben ^(ag )}erlaffen, 
aber bie Rettung, bie pe auf ber toeißen lafet erregt l^aben, !ann nid^t 
aufgel^oben toerben. Diefe farblofen l^etten jurüdfbteibenben üBitber »erben 
nunmel^r nad^ ben belanntcn fubjec&en ®efe^en gefärbt unb bringen bem, 
ber mit biefer Srfd^einung nid^t belannt ip, eine gan^ befonbere Sonfupon 
in ba9 $](^anomen. 

160. 
Sluf ba^ borl(ferge]^enbe, ))or^üg(id^ aber auf unfern 135. $aragra))](|en, 
bejtel^t pd^ ein SSerfuc^ ben koir nad^bringen. SDtan l^abe im S^nPerlaben, 
](forigontaI nal^e neben einanber, jtoei Heine runbe Oeffnungen. Sor bie 
eine fd^iebe man ein Hant9, t)or bie anbere ein getbrotl(fed ©lad, tooburc^ 
bie @onne l^ereinfd^eint. 9Ran l^at alfo J^ier koie bort (135) ^toei ^ex^ 
fd^iebenfarbige 93ilber neben einanber. 9{un fa^e man Pe mit einem $ridma 
auf unb toerfe Pe auf eine n)ei§e £afe(. $ier toerben pe nid^t ungktd^ 
in bie ^öl^e gerüdft, fonbem Pe b(eiben unten auf Siner Sinie; aber genau 
befel^en ftnb ej3 ^mei pridmatifc^e 9i(ber, toetd^e unter bem SinPug ber 
öerfd^iebenen farbigen ®Iafer pelzen, unb atfo infofem k)cränbert pnb, 
tote ed nad^ ber Se^re ber fd^einbaren ÜWifc^ung unb ÜÄittl^eitung notl^* 
toenbig ip. 

161. 
S)ad eine burd^ baö gelbe ®Iaö faffenbc S^jectrum l^at feinen obcrn 
t)ioktten ©d^toeif faP gän^lid^ eingebüßt; ber untere getbrotl^e ®aum l^in* 
gegen erfc^eint mit berbopl3cIter 8ebl^aftig!eit; ba« ©elbe ber ÜÄitte er* 
l^öl^t pd^ aud^ )u einem ©e(brot]^en unb ber obere Haue @aum toirb in 
einen grfinßd^en Dertoanbelt. S)agegen bel^Stt jene« burc^ bad blaue ®ia9 
gel^enbe @))ectrum feinen bioletten ©d^toeif )?ÖOig bei ; bad ^iam ip beut« 
\\6f unb lebl^aft ; bad ©riine jiel^t p(^ l^erunter , unb Patt bed ©elbrotl^en 
crfd^eint eine Art ?ur})ur. 
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162. 

©teilt man bie geballten betbeti Serfuc^e enttoeber neben emonber 
ober hoä) unnttttelbat naäf etnanber an, fo überjeugt man fici^, tote Un« 
red^t IRetoton ge^nbett l^be, mit ben betoegltd^en ))^t^fifd^en färben mtb 
ben flirten (^emifd^en ol^ne Unterfd^teb )u o)>ertren, ba fle bod^ il^rer t^er« 
f(!^tebenen Statur nad^ gan} oerfc^tebene 9tefultate ^etDorbringen muffen, 
n>ie tovc too^I ^iev ntd^t »etter audeinanber }u fe^en brauchen. 

163. 

9u(^ jenen objecttD^fubjectben Setfud^ (6. 360—354) mit ben eben 
gebad^en beiben oerfc^iebenen ^ritoattfd^en ^i^rbenbilbent iM)r}une^men, 
n>ttb belelfirenb fe^n, 9Ran nel^me mie bort ha9 ^rt^ma t)or bie Singen, 
bettad^te bie @))ectva erfl nal^e, bann entferne man fld^ bon il^nen nac^ 
nnb nad^; fle »erben fid^ beibe, befonberd ha9 Uam, oon oben l^eretn 
jufammeniiel^en, bad eine enblid^ gan^ getbrotl^, ba9 anbere gan} b(au 
erf (feinen, nnb inbem man fld^ loeiter entfernt, umgefel^rt gefärbt merben. 

164. 

@o möd^te benn and^ l^ier ber ^ta^ fe^n, jener Sorrid^tnng aber^ 
mate )u gebenfen, meiere loir fd^on frül^er (6. 284) befd^rieben I^K^en. 
(ht einer $a)))>e finb mel^rere Quabrate farbigen @(afe^ angebrad^t; man 
erl^eKt fie burd^ ba9 @onnen« auc^ nur burc^ bad SEoge^Iic^t, nnb tt>tr 
looKen l^ier genau anjeigen, load gefeiten toirb, n>enn man an il^nen ben 
fubjectioen Serfud^ mad^t, inbem man fle burd^d ^ri^ma betrad^tet. SBir 
tl^un t9 van fo mel^r, ald biefe Sorrid^tnng fünftig bei fubjectit)er %er« 
rüdtung farbiger Silber ben erflen $(a^ einnehmen, unb mit einiger 
SerSnberung unb 3uf^4^/ beinahe aOen übrigen 8[)))>arat entbd^rtic^ 
machen toirb. 

165. 

3ubörberft meffe man jene Ouabrate, n)etc^e avi9 ber $a)3t>e l^erau^^ 
gefc^nitten werben foUen, fel^r genau ab unb ftberjeuge fid^, bag fle t>on 
einerlei ©röge finb. 3Ran bringe al^ann bie farbigen ®(Sfer bal^inter, 
fleUe fie gegen ben grauen ^immet unb betrad^te fU mit blogem %nge. 
3)ad gelbe Ouabrat a(d bad l^feHfie loirb am grögten erfd^einen ((£. 16); 
bad grüne unb hlant n)irb i^m nid^t oie( nad^geben, l^ingegen baö getb« 
rotl^e unb oiolette atö bie bunfelflen, toerben fel^r \)iel Heiner erfd^einen. 
Diefe ^)]^^fio(ogifc^e S38ir!ung ber Qfarben, in fofem fle l^eHer ober bunfter 
ftnb, nur beitauflg ju S^ren ber grogen Soufequenj natürlid^er @rf(^einungen. 
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166. 

3Ran nel^tiie fobann ein ^ridma bor bte klugen unb Betrad^te btefe 
neben einanber gefleHtcn Silber. S)a fle fpeciflcirt unb d^emtfd^ ftjirt 
finb, fo toerben fle nid^t, tt)ie jene be^ @|)ectrum«, öeränbert ober gar 
anfgel^oBen, fpnbem fle t^er^arren in il^rer 5Watur unb nur bie begünjHgenbe 
ober »erfümmembe 3Birfung ber SJanber flnbet flatt. 

167. 

OBgteic^ jeber biefe leidste 93orrtdbtung f{(^ felBfl anfc^affen loirb, o6 
toir fc^on biefer ^l^änontene öfter« gebadet l^aBen, fo Befd^reiben tt)ir fte 
bod^ toegen eine« Befonbem Umftanbd ^ter ffirjßd^, aber genau. %m 
gelben Silbe fielet man beutßd^ ben obem l^o(^rot^en 9tanb, ber gelbe 
@aum verliert jlc^ in ber gelben gtäd^e; am untern 9?anbe entfielet ein 
®rün, bod^ fielet man bad S(aue fo toie ein mägig l^eraudfhrebenbed 
Siotett gan} beutlid^. Seim ©rünen ifl aUed ungefSl(fr baff eibige, nur 
matter, gebSm)3fter, toeniger gelb, mel^r btau. flm b(auen erfd^eint ber 
rotl^e Staub brSunlid^ unb flarl abgefegt, ber gelbe @aum mad^t eine 
Art i)on fd^mufeigem ®rün, ber Haut SRanb ifl fel^r begünfligt unb er« 
fd^eint fafl in ber ®r9ge be« Silbe« felbft; er enbigt in einen (ebl^aften 
moletten @aum. 3)iefe brei Silber, gelb, grün unb blau, fc^einen fid^ 
ftufenmeife l^erabjufenfen unb einem Unaufmerffamen bie Seljire ber bit)erfen 
9{efrangibititöt ^u begünfUgen. SRtm tritt aber bie merfmfirbige Srfc^einung 
bed Siotetten ein, me(c^e loir fd^on oben (45) angebeutet l^aben. Ser« 
l^ItnigmSgig jum Siotettm, ift ber gelbrotl^e 9tanb ni(^t miberf))red^enb : 
benn gelbrotl^ unb blaurot^ bringen bei appaxmUn S<^rben ^ur)>ur ]^ert>or. 
SBeit nun l^ier bie ^axU be« burd^fd^einenben ®(afe« auc^ auf einem 
l^ol^en ®rabe t)on %einl^eit fte^t, fo toerbinbet fle fld^ mit bem an il^r 
entf])ringenben gelbrotl^en 9tanb; e« entfielet eine Srt t)on brSuuKd^ 
$urj)ur unb ba« Siolette bleibt mit feiner obem ©ränge unt)errödCt, inbe§ 
ber untere ijiolette Saum fel^r loeit unb Icbijfaft l^erabtoart« flrebt. S)a6 
femer ba« gelbrotl^e Si(b an ber obern ©ränge begünfligt toirb unb atfo 
auf ber Knie bleibt, berfiel^t fld^ \>on felbfi, fo toie bag an ber untem, 
loegen be« 9Biberf))md^« fein Stau unb a(fo aud^ (ein barau« entf)>rin« 
genbe« Siolett entftel^en tann, fonbem Dtelmel^r etnni« fd^mu^ige« bafelbfl 
3« fe^fen ifl. 

168. 

9BiII man biefe Serfud^e nod^ me^r Dermannic^fattigen, fo nel^me 
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man farbige f^enflerfd^etben tmb Me Silber ))on '^ci!ppt auf biefelben. 
Wtan fleQe fie gegen bie (Sonne , f o bag btefe 93i(bet bunlel auf farbigem 
®runb erfd(^inen, unb man loirb bie umgelel^rten 9iSnt>ex, @Sume unb 
i^f Sermifd^ung mit ber Sarbe bed ®(afe9 abermate gemal^r merben. 3a, 
man mag bie 93orric^timg Dermamtid^faltigen fo t>ie( man roiH, fo n)irb 
bad galfd^e jene« erflen ütetoton'fc^en Serfuc^d unb aller ber übrigen, bie 
fid^ auf i^n bejiel^n, bem f^rennbe bed äBal^ren, ©eraben uno Solge« 
redeten immer beutlidfter toerben« 



J?l4trr Hlerfui^. 

169. 

S)er Serfaffer tagt bad ))ri«matifd^ Sitb auf ein gebrudtte^ 3)(att 
faden, unb mirft fobann burd^ bie Sinfe bed jioeiten ^erimentd biefe 
farbig erleuchtete @(^rift auf eine koetge 3^afeL ^ier toiä er benn auc^, 
tt>te bort, bie ä3u(^fiaben im blauen unb violetten Sid^t naiver an ber 
Sinfe, bie im rotten ober meiter t>on ber Sinfe beutlid^ gefe^en l^aben. 
S)er ®d^(ttg, ben er baraud iidfi, \\t und fd^on befannt, unb n^ie ed mit 
bem Serfui^e, meld^er nur ber jmeite, jebod^ mit a))))arenten ^rben, 
n)ieberl^ott i{i, befc^ffen fe^n mag, lann ftd^ jeber im SlQgemeinen \)ox* 
fleOen, bem jene Sudfül^rung gegenkoSrtig geblieben, allein ed treten 
nod^ befonbere Umflönbe ]^in}U, bie ed rotl^Iid^ mad^en aud^ ben gegen« 
mSrtigen Serfud^ genau burc^jugel^en, unb gloar babei in ber Drbnung 
gu »erfal^ren, tt>et(^e »ir bei jenem jtoeiten ber ©ac^e gemäg gefunbcn, 
bamit man i)ßIKg einfel^e, imoiefem biefe beiben Scrfud^e ^xirallel gelten, 
unb intotefern fte oou einanber abkoeid^en. 

170. 

1) S)a« aSorbilb (64—^7). ^n bem gcgemoärtigen gatte ficl^en 
bie Settern ber !S)rudtf(^rift anflatt jener fd^warjen gaben unb nid^t ein« 
mal fo tJort^ieiCjiaft: benn fle flnb bon ben apjjarenten garben mel^r ober 
toenigcr überlaflrt. ?l6er ber ijon SWetoton l^ier toie bort Dcmad^ISffigte 
$auj)tj)unft ifi biefer, ba§ bie oerfd^iebenen garben bcö ©pectrum« an 
Rettung ungleid^ flnb. S)enn bad pridmatifd^e ©onnenbilb verfallt in gtoci 
^ük, in eine 2^ag« unb SWac^tfeite; gelb unb getbrotl^ flel^en auf ber 
erftcn, blau unb blaurot)^ auf ber s^^citen. S)ic untcrlicgenbe 3)rudEf(^rift 
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ifl in ber gelben §arbe am beutt^ften, im ®e(brotl^en weniger; benn 
biefed ifl f(^on gebrängter mib bunfler. ^lawcoff^ iß burd^ftd^t^, t>er« 
bünnt, aber beleud^tet toenig. 93Iau iji gebrSngter, bid^tet, mad^t bie 
Sud^flaben trüber^ ober Dielmel^r feine Srübe üemanbelt bie ©d^toärje 
ber Sud^fiaben in ein fd^öne^ Slau, beßtoegen fie \>oni ®runbe weniger 
abjied^en. Unb fo erfd^eint, nad^ 3D?a§gabe fo üerfd^icbener SÖSirfungen, 
biefe farbig beleud^ete ©d^rift, biefeö SSorbilb, an ijerfd^iebenen ©teilen 
i)erfd^ieben beutßd^, 

171. 

Sugcr biefctt ÜRSngetn be« l^eröorgebrad^ten SSitbeö iji bie Sfetoton'fd^e 
Vorrichtung in mel^r ald @inem ©inne unbequem. 9Bir l^aben bal^er eine 
neue erfonnen^ bie in folgenbem befielet. 933ir nel^men einen dtaf^mm, 
ber gu unferm ©efteHe (69) pa^, überjiel^en benfelbcn mit ©eibenjjaj)ier, 
toorauf toir mit parfer SEufd^e toerfd^iebene 3%^^ fünfte u. bgl. fattigro* 
))]^ifd^ anbringen, unb fobann ben ©runb mit feinem Oel burd^ftd^tig 
mad^en. !I)iefe STafcf fommt ijöDig an bie ©teöe be« SSorbitbeö gum 
gtüeiten SSerfud^e. 3)a3 ^)ri3matif(^e Silb toirb J)on l^ir^en barauf geworfen, 
bie Sinfe ifl nad^ bem Simmtt ju gerid^tet, unb in gel^ßriger Sntfemung 
fielet bie gtoeite SCafel, toorauf bie Stbbilbung geft^el^en foD. Sine fold^c 
SSorrid^tung l^at große Sequemüd^feiten, inbem jle biefen SSerfucJ bem 
gleiten gleid^fieDt; aud^ fogar barin, baß bie ©d^attenfirid^e rein fd^toarg 
ba ftel^en, unb nid^t )Don ben f)ri^mattfd^en färben überlaflrt fmb* 

172. 

$ier brängt fld^ unö abermate auf, ba§ burd^au^ baö ej})erimentirenbe 
SJerfal^ren 9?etoton'ö begl^alb tabel^aft ip, toeil er feinen "äppaxai mit 
auffaKenber Ungteic^l^eit einmal gufäöig ergreift, toie il^m irgenb ettoaö 
gur $anb lommt, bann aber mit (Somplication unb Ueberlünfielung nid^t 
fertig »erben fann. 

173. 

gerner iji l^ier gu bemerfen, bag 9?el»ton fein Sorbifb bel^anbelt al3 
»äre z9 unt)er5nberlid^, toie ba^ Sorbilb beö gleiten Serfud^ö, ba eö 
bod^ toanbetbar iji. SRatürlid^er SBcifc lägt ftc^ baö l^ier auf ber SRfidtfcite 
beg burd^fld^tigen Rapier« erfd^eincnbe ©ilb, burd^ ein entgegengefefete« 
$ri6ma angefel^en, auf ben 9?uH)3unft rebucircn unb fobann DiJUig um« 
feieren. SBie fid^ burd^ Sinfen ba« ^)ri«matifd^e S3i(b t^eränbern lagt, er« 
faljiren tt>ir fünftig, unb tt)ir l^atten un« um fo toeniger bei biefer ^Betrachtung 
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auf, ate ta>ir jum ä^ät be« gegeitiDSrti0en 9tt\näfi biefe« 8i(b einfl« 
.loetfen aU ein fqre0 amte^imen bürfen. 

174. 

2) ÜDie SeUud^tung (57;. Die apparenten ^avben bringen t^r 
Siil^t mit; fte l^ben ed in unb hinter {i(^. %ber boc^ flnb bte t>erf(^te^ 
benen Stellen bed SiCbed, nad^ ber 92atur ber färben, mtl^x ober weniger 
beleuchtet, unb bo^er jene« 9t(b ber fiberfarbten %)xnd\dfnft ^öc^ß ungtetd^ 
unb mongeO^aft. Ueberl^au))t gel^ört biefer Serfud^, fo mie ber gvoeite, 
xa9 %adf ber Samera obfcura. Wlan toetfl, bag alle (Segenflonbe, ti>e(d^ 
fi<^ in ber bunletn ftammer abbUben foUen, l^öd^ft zxlmd^td fe^n muffen. 
Sei ber 9lt!tototC\d^tn, fo toie bei nuferer Sorrid^tung aber ifl e« feine 
Seleui^tung bed @egenflanbe^, ber 99u<^flaben ober ber ßfi^t, fonbem 
eine 9ef(!^attung berfelben unb jloar eine ungleiche; begl^olb anÖ^ 9u(^« 
ftaben unb 3^9^ ^i^ B^uige ©chatten in l^eQeren ober bunHeren ^tb^ 
fd^atten unb ^Iblic^tem fh^ ungleich barfleQen mfiffen. S)od^ l^at auc^ 
in biefem Setrad^t bie neuere Vorrichtung groge Sorjüge, mot>on man 
fici^ leidet fiber}eugen fann. 

175. 

3) S)ie Sinfe (58—69). SBir bebienen un« eben berfelben, toomit 
n)ir ben jtoeiten Serfuc^ anfleOten, toit übtxl^vtpt be9 ganjen bort ht^ 
fd^riebenen 9[)^)>aratd. 

176. 
4)a)a«abbilb (70—76). S)a nad^ ber 9ietoton'fd^en SBeife fc^fon 
bad Sorbilb fel^r ungteic!^ unb unbeutlid^ ifi, lote fann ein beutUd^ed SCb^ 
bUb entftel^en? %n(Sf legt 92etoton, unfern angegebenen Seftimmungen ge^ 
mag, ein SSefenntnig ah, tooburc^ er, tote öftere gefci^iel^t, bad 9?efultat 
feine« SJerfuc^c« loieber aufgebt. S)enn ob er gleid^ ju änfang i^erpd^crt, 
er ^a6e fein ^periment im @ommer bei bem ^Qflten @onnenfd^ein ange« 
fieUt, fo fommt er bod^ }utet$t mit einer 9!ac^f(age unb (Sntfci^utbigung, 
bamit man ftd^ nid^t tounbern möge, tbenn bie SEBteber^oIung be« Serfuc^d 
nic^t fonberlid^ getSnge. 9Btr ^ören i^n felbft: 

177. 

2)aö gefärbte Sic^t beö 5priöma^ toax aber bod^ nod^ fe^r 
jufammengefe^t; mU bie Rxn\c, bte ic^ in ber jn)eiten gtgur be6 
fünften (&xptxmtnt^ befd^rieben §abe, fid^ in einanber fd^oben, unb 
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auä) ba^ iiä)t »on gldnjenben SBoIfen, pndd^ft bei bn ©onne, 
ftd^ mit Wcfen gatben t)«:mifci^te j ferner n)eit ba^ Steigt burd^ bie 
Ungleichheiten in ber ^Politur be^ ^ßri^maö unregelmd^ig. jerfplittert 
würbe* Um atter biefer 9?ebenumjiänbe tt)illen tt>ax baß farbige 
gid^t, ttne l<i) fagte, no6f fo mannigfaltig jufammengefe^t, baf ber 
@d^ein üon jenen f(J)n)aci^en unb bunfeln färben, bem SSIauen unb 
aSioIetten, ber auf baß $a!pier fiel, nid^t fo t)iel 2)eutUd^Ieit QMaf)xU, 
um eine gute Seobad^tung jujulaffen» 

178. 
S)aß Unl^eil fold^cr 9tefertoationcn unbJReftrictionen gcl^t burd^ baö 
gonje SSert. &\t toerpd^ert ber SSerf affer, er, l^abe bei feinen Sorrid^^^ 
timgen bie größte SSorfid^t gebrandet , bie l^eüpcn läge abgekartet, bie 
ffammer l^crmctifd^ i^erpnPcrt, bie toortreffüd^fien ^rißmen auögetoäl^lt; 
unb bann toiK er fid^ l^tntcr 3ufäflig!eiten pd^ten, bag SBolfen \>ox ber 
®onnc gcftanbcn, bag burd^ eine fd^Iec^tc ^Politur baö ?ßrißma unpd^er 
getDorben fe^, ber l^omogenen nie gu l^omogemprenben Sid^ter nid^t ju ge« 
beulen, kceld^e pd^ einanber Xittmazn, verunreinigen, in einanber greifen, 
pd^ Poren unb niemals baß pnb uod^ »werben fönnen, xq^% fie fe^n foQen. 
aßel^r a(ß Einmal xm^ unß bal^er jener berühmte tl^eatraltfc^e ^etmann 
tcr ffofadfen einfallen, toeld^er pc^ gang gum 3Jetotoiiiancr gcfd^irft Ifiätte. 
S)enn il^n tcürbc cß- toortrcfflid^ fieiben, mit großer Sel^agtic^feit ^vAiyx^ 
rufen: „SBenn id^ Sirfet fage, fo meine ic^ eben, toaß nid^t runb iP; 
fage r&j gleid^artig, fo l^etgt baß immer noc^ jufammengefe^t; unb fage 
id^ SBeig, fo lann eß fürtoal^r nid^tß anberß Ij^eigen alß fd^mufeig''. 

179. 
^etradt^ten b>ir nunmel^r bie (Srfc^einung nad^ unferer SnPalt, fo 
pnben toir bie fd^toargen 3i^ge beutlid^er ober unbeutltd^er, nid^t in SSejug 
auf bie garben, fonbem aufß 4)encre ober 3)unHere berfelben; unb jioar 
pub bie Stufen ber S)eutlid^feit.fo(genbe: ®elb, ®rün, SSlau, ©elbrotl^ 
unb Slaurot^; ba benn bie beiben le^tem, je mel^r fie pd^ bem 9ianbe, 
bem S)un!e(n näl^ern, bie 3i^g^ immer unbeutltd^er barPeUen. 

180. 
gerner ip l^ierbei ein geunffer Silbjpunft offenbar, in toetd^em, fo 
löie auf ber gläd^e, bie il^n jjaraflel. mit ber Sinfe burd^fd^neibet, bie 
fämmtUd^en 8(bbilbungen <xvßi beutlid^Pen erfd^einen. dnbePen fann man 
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bie l^tnfe t>on b€m $orbt(be ab' tmb gu bem Sorbttbe gurücfen, fo ba§ 
ber Unterfc^ieb bemalte emeti f^g bettfigt, ol^e bag bad Slbbitb metlfid^ec 
unbeitttt(^ iDerbe. 

181. 

(hmerl^alb btefed 9{aumed ^at 92eti>ton o)>erirt; unb nid^tö tfl natür^ 
Itd^er, ate ba§ bie bon ben l^eUeren ))ri9matif(l^en Farben erteuci^teten 
3üge mä) ba fd^on ober nc^ fid^tbar flnb, menn bte bon ben bunfteren 
Sarben erlend^teten ober biclmel^r befd^atteten ß^t berft^toinbcn. S)a§ 
aber, tote 9te)Dton htJ^aupUt, bie bon ben Serben ber Xagfeite beleud^« 
teten SSuc^flaben atebann nnbeutttii^ n>erben, menn bte bon ber iRad^tfeite 
Iffer befc^tenenen beutltci^ )u fe^en finb, tfl ein« für aUemal nid^t tool^r, fo 
mentg toie beim {toeiten S^perimente, unb alle^ mad 9?etoton bal^er be^ 
l^au)>ten toill, fSQt {ufamnten. 

182. 

6) S)ie Folgerung, ©egen biefe bleibt und nad^ aUent bem 
mad bidl^er au^efül^rt unb bargetl^an toorben, weiter nid^td }u toirlen übrig. 

183. 

(S^e mir aber und and ber ®egenb biefer Serf ud^e entfernen, fo 
moDen mir nod^ einiger anbem ermSl^nen, bie mir bei biefer (SMegenl^eit 
angufieOen beranlagt morben. Dad gmeite ^erintent fo energif(^ aU 
möglid^ barjufieOen, brad^ten mir berfd^iebenfarbige, bon leinten mol^I er« 
leuchtete ©(Reiben an bie SteDe bed SJorbi(bed, unb fanben, mad borau^« 
gttfel^en mar, bag fid^ bie burc^ audgefd^nittene ^appt ober fonfl auf 
benfelben abgeid^nenben bunfeln Silber aud^ nur nad^ ber berfd^iebenen 
^eUe ober 2)unlel]^eit bed ©runbed ntel^r ober meniger audgeid^neten. 
3)iefer SSerfud^ fü^^rte und auf ben ©ebanfen, gftnaöe genflerfd^eiben an 
bie @telle bed Sorbi(bed ju fe^en, unb alled fanb fic!^ einmal mie bad 
anberema(. 

184. 

^icrbon mar ber Uebergang jur S^VLitxlatttnt gan^ nattirlid^, bcren 
Srfd^einungen mit bem jmeiten unb achten Serfud^e SRemtond im SBefent- 
tid}en jufammentreff en ; überaQ ^pxi^t \id) bie äßal^rl^ieit ber 97atur nnb 
unferer naturgemäßen 3)arfleIIung, fo mie bad S<tlfd^e ber 3lttoiotC\ifta 
berfünfietten SSorPeÜuttgdart energifd^ aud. 

185. 

9?ic^t meniger ergriffen mir bie ©elegenl^eit in einer ^)ortati»en 
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Camera obscura an einem t^efUage, bei bem l^eüften ©onnenfd^ein, bie 
6untge!f)u|ten itxdt auf beut @))agiergange an^ufel^en. SHIe neben etnanber 
^d) befinbenben barürenben ßtetber waren beutttd^, fcbalb bie ^erfonen 
in ben 93tlb)>un{t ober in feine Legion lamen; aQe äßufler geigten fl(i^ 
genau, e« uibd^te Mo§ ©eö unb 3)unfct ober fceibeö mit garbe ober garbe 
tnit garbe med^feln. SBir fönnen alfo l^ier abermate !ül^n toieberl^oten, 
bag alle^ natürliche unb f ünfUid^e (Selben unmöglid^ toare , menn bie SRtto^ 
ton'fd^e Seigre »al^r fei^n foHte. 

186. 
2)er $au)>ttrrt]^um, beffen Seloei^ man hntdi ben ad^ten, fo toie burd) 
bie jloei erjien SSerfud^c ergtoingen toitt, ifl ber, bag man farbigen gläd^en, 
garben, loenn fte aö SKaffen im 2WaIerpnne erf (feinen unb toirfen, eine 
Sigenfd^aft jufü^reiben möä^it, bermöge toeld^er fte, nad^ ber SZefraction, 
frül^er ober f^sSter in irgenb einem ©ilbfunft anlangen; ba eö boci^ !ein^n 
S3tlb^>unft ol^ne 8ilb giebt, unb bie Aberration, bie bei SSerrüdtung bc« 
SBilbeö burd^ S3red^ung ftd^ jeigt, bIo§ an ben JRänbem t)orgel^t, bie üKitte 
beö öilbe« l^ingegen nur in einem augcrflen galle afficirt Joirb. 3)ie 
biöerfe Stefrangibifitat ifl alfo ein SKäl^rd^en. äBal^r aber ifl, ba§ 9te* 
fraction auf ein ©üb nid^t rein tt>irft, fonbem ein S)o})^)eIbilb l^erbor* 
bringt, beffen (Sigenfd^aft tt>ir in unferm Cnttourf genugfam Aar gemad^t 
l^aben. 



^ttapitnlatiQu tet a^t etficn IBetfu^e« 

181. 

S)a toir nunmel^r auf einen ^unft unferer ^)olemifd^en SBanberung 
gelommen finb, loo ed bortl^eitl^aft fe)^n möd^te, füll gu flel^en, tmb fid^ 
umgufd^en nad^ bem SBeg, toeld^en toir ^urüdCgetegt l^aben, fo moOlen 
toir bad Bi9l(ferige gufammenfaffen unb mit menigen SEBorten bie 9tefuttate 
barfleHen. 

188. 

92eu>ton9 belannte, t)on anbem unb und bid jum Ueberbrug toieber« 
l^otte Scfytt foQ burd^ jene ad^t Serfud^e beioiefen fe^n* Unb getoig, koad 
in ti^vai toax, l^at er getrau: benn im folgenben ftnbet fid^ tomiQ 9?eue9; 
meimel^r fud^t er nur bon anbem Seiten 1^ feine Slrgumente ju behräf« 
tigen. (Sr bermannid^falttgt bie ^))erimente unb nötl^igt i^nen immer 

«oetl^e, fAmmtt. SBerfe. XXVIII. 28 
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nene Sebrngnngen auf. ttud bem f^fon Sbgel^iibelten ^iel^t er ^olgeningett, 
ja er gellet ^otemifij^ gegen Snber^efbmte }tt SBerfc. 2)o(^ immer brel^t 
er fi(^ nur in einem engen Streife unb fieOt feinen tftmmerlif^en ^ou^ot^ 
balb fo, batb fc jureti^t. ftennen n>ir ben SBert^ ber l^tnter und liegenben 
adft (^r{>erimente, fo ifi und in bem folgenben loeniged mel^fr fremb. 
Dal^ (ommt e9 an^, bag bie Ue(er(tefemng ber 9}etDton'fc^ Sel^e in 
ben Com))enbten unferer (E^erimentati^l^t^ftt fo lalonifc^ Dorgetragen loerben 
filmte. SRe^r gebeerte Serfud^e gelten toir nun eingebt bnrc^. 

189. 

3n bem brttten Serfu^e n)trb t>a9 ^ixptpffinomta , bad )}ri9matif(^e 
@)>ectrum, unrichtig aM @cale bargefleQt, ba ed urfprünglid^ aud einem 
(Sutgcgengefegten, bad fui^ erfl \pSAvc bereinigt, befielet S)er ))ierteSer» 
futi^. Sefgt und eben btefe (Srfd^einung fubjectik), ol^ne ba§ totr mit il^rer 
Statur tiefer (dannt n)ürben. Om ffinfteu neigt fid^ gebac^ted 9t(b burd^ 
mieber^otte 9tefractton etwad berl&igert }ur @eite. äBol^er biefe Steigung 
in ber ÜDiagonale fo mie bie SerlSngermtg fid^ I^erf(i^rei6e, toirb bon und 
umflSnbGd^ bargetl^ian. 

190. 

S)er fed^dte Serfu(^ ift bad fogenannte fixperimentum Crucis, unb 
l^ier ift xaofcji ber Ort an}U}eigen, mad eigentli(^ burc^ biefen Sudbrucf 
gemeint fe^. Crux bebeutet ^ter einen in Ihreugedform an ber ?anbffoage 
fleltfenbenäßegloeifer, mib biefer Serfud^ foOi alfo für einen fold^en gelten, 
ber und t)or allem dntl^um bett)a]{^rt uub unmittelbar auf bad 3ie( ^in» 
beutet. SEßte ed mit W^m bef (Raffen, loiffen biejenigen, bie unferer ^^ 
fül(fnuig gefolgt flnb. SigentUi^ geratl^en mir baburc^ gang ind ©todfen 
unb toerben um nic^td weiter gebrad^t, nid^t einmal toeiter gen>iefen: benh 
im ©runbe ifl ed nur ein Idem per idem. 9tefrangirt man bad gange 
))ridmatif(^e )6i(b in berfelben 9{td^tung gum gloeitenmal, fo berl&ngert ed 
fi(^, mobei aber bie ))erfd^iebenen Farben i^re ))origen Siitfemungen nid^t 
bel^atten. "Säoi^ auf biefe SBeife am @angen gefd^iel^t, gefd^iel^t oud^ an 
ben 2il)ei(en. 3m ©angen rüdtt bad SJio(ette tk\ meiter t)or ald bad 
9{otl^e, unb eben baffelbe tl^nt bad abgefonberte Siotette« SDte§ ifi bad 
SBort bed diät^eld, auf beffen fape ituflöfung man fid^ bidl^ fo Diel 
gu gute getrau l^at. dn bem flebenten Serfuc^ toerben ^vXvS^ fnbjec« 
tibe SBirfungeh gegeigt unb von und auf il(|re toal^ren (Stemente gnrftdt« 
geführt. 
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191. 

$atte [xd) nun ber ^erfaffer btö bal^tn befd^äftigt, bte farbigen Sld^ter 
an^ fccm ©onncnlid^tc l^crauöjugtoingcn, fo toar fd^on frül^cr eingeleitet, 
baß aud^ förpcrlic^e garten eigentlid^ fold^e farbige Jid^ttl^eile t>on fid^ 
fd^iden. ©ierju toar ber^erfie SSerfud^ befKmmt, ber eine fiarfe SSer* 
fd^iebenl^eit in Serrüdfung bunter Ouabrate auf bunüem ©runb Dor9 Sluge 
brad^te. ÜDad tcal^re $er]^ä(tni§ l^aben n)ir umfiänbtid^ gezeigt unb ge« 
toiefen, bag l^ier nur bie SBirfung ber ^jriömatifd^en SRönber unb @aume 
an ben ©ränjen ber Silber bie Urfad^e ber (grfd^einung fe^. 

192. 

dm jtDetten ^erfud^e ti)urben auf gebadeten bunten t^Iadben Reinere 
Silber angebrad^t, toeld^e, bur(^ eine ?infe auf eine toeiße Jafel gemor* 
fen, il^re Umrijlfe frül^er ober fpäter bafelbft genauer be^eid^nen feilten. 
Slud^ l^ier l^aben mir ba9 malere Serl^ältnig umfiänblid^ audeinanber ge« 
fe|t, fo UHe bei beut ad^ten Serfud^, toeld^er, mit ))ridmatifd^en f^arben 
angefieHt, bem gloeiten ju ^^ülfe fomnten unb il^n auger 3^eifel fe^en 
fotlte. Unb fo glauben koir burd5au^ bad Serfonglid^e unb %ai\i^t ber 
SSerfud^e, fo »ie bie SJid^tigfeit ber Folgerungen entl^üllt ju l^aben. 

193. 

Um ^u biefem 3^edfe 3U gelangen, l^aben mir immerfort auf unfern 
Suttojtrf l^ingetoiefen, mo bie $i^änomene in naturgemäßerer Drbnung 
aufgefül^rt finb. ferner bemerften toir genau, too ^Jtetoton etma^ Unbor* 
bereitetet einfül^rt, um ben Scfer gu überrafd^en. '31x6)1 toeniger fud^ten 
mir gugleid^ bie SJerfud^e gu oereinf ad^en mtb 3U bermannid^f altigen, bamit 
man fle ))on ber red(^ten ®eite unb bon i>ielen @eiten feigen möge, um 
fle burd^au^ beurtl^eilen gu lönnen. äBad mir fonft nod^ getrau unb ge« 
leiftet, van gu unferm Snbgmedf gu gelangen, barüber mirb un^ ber gün* 
ftige Sefer unb S^^eilnel^mer felbpt baö 3cw8"i§ Ö^^cn- 
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Stritte ^topo^tiau. 3)titted Sl^eotem* 

^a^ 8i*t ber Sonne befte^t auö ®traf)len , Wc i>etfd^ieben tefleribel 
finb, unb bie am meijlen tefrangibeln ©tral^len ftnb anä) bic 
am meiften refleribeln. 

194. 
9ia(i^bcm bcr Scvfaffcr un« gcnugfam übcrjcugt ju l^abcn glaubt, 
bog unfcr »cigcö rcmc« cinfad^cö l^cDc« Sic^t au« i)crfd^icbcnett farbigen 
buufeln ?id^tcru tnögcl^cim gemifc^t f e^ , unb biefe iunerlid^cn Sl^cilc burd^ 
Stefractton ^erDorgenötl^igt gn l^abeu tüäf^nt, fo ben!t er nad^, ob ntc^t 
aud^ nod^ auf anbere 933etfe biefe Operation glüdfen möd^te , ob man ntdbt 
burd^ anbere »erttjanbte Sebingungen ba« 9x6)1 nötljfigen fönne, feinen 
93ufen auf^ufd^tiegen. 

195. 
!Der 9?cfraction ift bie Sicflqrion nal^e toerioanbt, fo^baß bie erf!c 
nid)t ol^nc bie (e^te i)or!omaicn !aun. aSSarum foHte 8tefIejion, bie fonft 
fo mächtig ip, nic^t auift bießmat auf baö unft^utbigc ?id^t il^re ©etoalt 
ausüben? SBir l^abcn eiue bitjerfe 9tcfrangibi(itat ; eö toäre bod^ fd^ön, 
toenn toir aud^ eine bioerfe 9iefleyibi(ität l^ätten. Unb tocr »eig, toaö fid^ 
nid^t nod^ aUeÖ femerl^in baran anf daliegen läßt? Dag nun bem SJcr* 
faffer ber ScloeiS burd^ SSerfud^e, »oju er fid^ nunme](fr anfd^irft, t>or 
ben Äugen eineö getoamten Seobad^ter« eben fo loenig aU feine biöl^ri« 
gen Setocife gelingen »erbe, läßt fid^ i)orau«fe]^en; unb toir tt)oUen \>on 
unfcrer Seite jur äufftärung biefeö Sel^tgriff« baö möglid^fte beitragen. 



Üruntrr Wtxfudi. 

196. 
2Bie ber SSerfaffer l^icrbei gu SäJerfe gel^t, erfud^en loir unfere Scfcr 
in ber £))>tif Telbf) nad^gufel^en; benn toir gebenfen, anflatt und mit il^m 
eingutaffen, anflatt il^m }u folgen unb i^n ©d^ritt für @d^ritt ju n>iber« 
(egen/ und auf eigenem SEBege um bie toal^re S)arftenung bed ^l^änomend 
ju bemül^en. äßir l^aben ju biefem 3^^^ <^nf unferer ad^ten Stafe( bie 
einunb^ioan^igfte t^igur ber vierten IJtetoton'fd^en Stafel jum ®runbe ge« 
legt, jebod^ eii][^' naturgemäßere 8[bbi(bung tinearifd^ audgebrüdFt, aud^ gu 
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betferer 8(6(eitung be^ ^f^axiomtn^ bte $tgur fünfmal md^ il^ren fletgen^ 
ten $erl(;a(tnt{fen tDteberl^foIt^ iDoburd^ bie in bem Serfud^ t>orgefd^rtebene 
SetDegung geiotffennagen üor 9(ugen ge6rad^t unb, mad eigentltd^ t^orgelj^e, 
bem Sefi^auenben offenbar koirb. Ue6rtgend l^aben totr gut (etd^tem Heber- 
fid^t be« ©anjen bie Sud^flaben ber 5Wetoton*f(i^en Slafeln beibeijfalten, fo 
bag eine Sergteid^ung ftc^ Bequem anfleUen tagt. 3Bir bejiel^en und l^ier« 
bei auf bie (Erläuterung nnferer ^))fertafe(n, tuo toir nod^ mand^ed über 
bie UnjutängUti^feit unb 8erfängKd^!eit ber 9?ertton*fd^en giguren über* 
]^au))t beizubringen gebenfen. 

197. 

3Ran nel^me nunmel^r unfere ac^te Safe! )oox fid^ unb betrad^te bie 
erfle JJigur. Sei F trete bad ©onnenbilb in bie buuHe ftammer, ge(;e 
bur(^ bad red^ttoinfelige $ridma ABC bi() auf beffen Safe M, t)cn ba 
an gel^e ed toeiter burd^, tt)erbe gebrod^en, gef&rbt unb male ftd^, auf 
bie und belannte ^eife, auf einer unterliegenben Safel ate ein fönglid^ed 
Si(b GH. Sei biefer erflen i$igur erfal^ren mir tt)etter nid^td, aU load 
und fd^on lange befannt ift. 

198. 

3n ber jtDeiten gigur trete bad ©onnenbitb gteic^faKd bei F in bie 
bunKe ftammer^ gel^e in bad red^ttoinlelige $ridma ABC, unb f))ieg(e ftd( 
auf beffen Soben M bergefiatt ai, bag ed burc^ bie @eite AC l^^eraud 
nad^ einer untertiegenben STafel gel^e, unb bafelbfl bad mube unb farUofe 
Sitb N aufmerfe. S)iefed runbe Si(b ifl itoat ein abgeleitete^, aber ein 
t^öUig unt'eränberted; ed ^at nod^ feine S)etermination ^u irgenb einer 
garbe erlitten. 

199. 

SKan laffe nun, toie bie brittc gigur jeigt, biefed Sitb N auf ein 
jioeiteö $ri«ma VX Y fallen , f o toirb eö beim 3)urd^ge]^.en eben ba« (eiflen, 
toaö ein originäre« ober t)on jjebem ©^)iegel gurüdfgetoorfene« Silb teijtct; 
e« wirb namfic^, na(^ ber un« genugfam befonnten SBeife, auf ber ent* 
gegengefledten Safet ba« tänglid^e gefärbte Sitb pt abmalen. 

200. 

9Ran (äffe nun, nad^ unferer merten i^igur, ben %))))arat be« erften 
^ri«ma*« burd^au« toie bei ben brei erf!en gaDen,^unb faffe mit einem 
jtoeiten ^ßri«ma VXY auf eine belfiutfame SBeife nur ben obern 9tanb 
be« Silbe« N auf, fo imrb pd^ juerft auf ber entgegengcfefeten Safel ber 
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obere 9tanb p bcd 8t(bed pt Blau unb i>toIett }etgeu, balj^ittgegen ber 
untere t ft^^ erft ettoad f)>5ter fel^n I&§t, nur bann erfl, ti>enn man bad 
ganje ©ilb N burc^ ba« ?riftna VXY aufgefaßt ^at. S)a§ man eben 
biefen Serftt(^ mit einem bireden ober bon einem ^(anfptegel a6geft>te« 
gelten @onnen(Ube mac^ (dune, berfiel^t fU^ Don fetbft. 

201. 
2)er grobe drrtl^, ben l^ier ber Serfaffer begel^t, ifl ber, bag er 
m nnb bie ©einigen überrebet, ba« bnnte 8i(b GH ber erften %iQux 
l^be mit bem farbtofen Silbe N ber gtoeiten, britten unb t>ierten f^igur 
ben innigften ^arnrntn^n^, ba bod^ aud^ nic^t ber nijnbef^e ßattffatbet. 
3)enn loenn bad bei ber erfien ^gax in M anlongenbe ©onnenbilb bnrc^ 
bie @eite BC j^inburd^ge^t unb nad^ ber Kefraction in GH gef&rbt loirb, 
fo if} biefed ein gau) anbere^ 9ilb aU jened, bad in ber }toeiten ^gur 
)9on ber ©teile M nac^ N jurftdCgetoorfen mirb unb farbbd bleibt, btd 
t9, mie und bie britte f^igur überzeugt, in pt auf ber Xafel, b{o§ aU 
{ame ed bon einem btrecten Sid^te, burd^ ba9 gloeite $ridma gefärbt ab» 
gebitbet loirb. 

202. 
Sringt man nun, mie in ber bierten ^gat gegeid^net if!, ein ^ritoa 
fel^r fdftief in einen Ziftii bed Silbe« (200), fo gefd^ie^t ^ffelbe, m^ 
ytmton burc^ eine tangfame Drel^ung M erfien ^ri^ma'd um feine 9((^fe 
betoirft, eine bon 'ben f(^einbaren $einl^eiten unb Sccurateffen unfere^ 
(S^erimentatord. 

203. 
S)enn tote toenig bad St(b, bad bei M burd^e^t unb auf ber £afe( 
ba« 93ilb GH bilbet, mit bem St(be, bad bei M ^urücfgetoorfen unb farMod 
bei N abgebilbet toirb, gemein l^e, n>irb nun iebermann beuttic^ fei^n. 
allein nod^ auffaüenber ifl ed, koenn man bei ber fünften §igur ben ®aitg 
ber Sinien «erfolgt. 9Ran toirb atöbaun feigen, bag ba, too ha9 9ilb M 
nad^ ber SRefraction ben gelben unb gelbrotl^en Staub G erjeugt, ba^ 
9i(b N nad^ ber 9tefraction ben violetten p erzeuge, unb umgefel^rt, too 
ba« Si(b M ben blauen unb blaurotl^en 9tanb H erjeugt, ba« Si(b N, 
toenn e« bie 9{efractton burd^gegangen, ben gelben ;unb gelbrotl^en 9{anb t 
erjcugc; n)ctd^« gauj^natürtid^ ifi,. ba einmal ba« ©onnenbilb F in bem 
erfien $ri«ma l^eruntem>Srt« unb ba« abgeleitete Stib M in N ^inaufioart« 
gcbrod^en toirb. (£« ifi a(fo ntd^t« a(« bie düt, im« bi« ^um Ueberbrug 
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Befonnte 9{ege(, bte fid^ l^ter tDteberl^oIt unb loeld^e nur t>vtxä) bte 9itiO' 
ton*f(^en @ü6tiIttSten, Semorrenl^etten unb falfd^en 3)arf!eQungen bem 
Scobad^tcr unb S)cn!cr au^ bcn äugen gerüdft totrb. 3)cnn bic 9?ctotott*fd^c 
35arPcIIunfl auf feiner vierten lafet gigur 21.'0ie6t b(o§ ba« S3t(b mit 
einer einfachen Sinie an, »et! ber Serfaffer, toie e^ il^m beliebt, balb 
yyom @onnen6i(b, Batb t>om $!td^t, balb bom @tral^(e rebet; unb gerabe 
im gegenmartigen f^aUe ift ed l^öd^fl bebeutenb , wie mir oben bei ber tyittttn 
^igur unferer ad^ten S^afel gegeigt l^aben, bie (Erfd^einung atö 99i(b, atö 
einen gemiffen 9iaum einnel^menb, gu betrad^ten. 6d toürbe leidet fet^n, 
eine gen>iffe Sorrid^tung gu mad^en, tDo aUe^ ba^ @rforberIid^e auf einem 
©efleße fi^irt beifammen flflnbe; »etd^e« nötl^ig ifl, bamit manburd^ eine 
fachte SEBenbung bad ^l^anomen l^ertorbringen, unb bad SerfSnglid^e unb 
UnjutSnglid^e be« 9?ett)ton'fd^en Serfud^Ö bem greunbe ber SBal^rl^eit tor 
S(ugen fleOien fcnne. 



3et)nter Derfudl- 

204. 

äuc^ Ijfier toäre eö 9?ctl^, bag man einige giguren unb mel^rere Slättcr 
SSiibertegung einem SJerfuc^ tt)ibmete, ber mit bem t>origen in genauem 
Sufammenl^ang fielet. Aber eö toirb nun ^tü, bag toir bem Sefer felbfl 
ttoHi^ jutrauen, ba§ wir il^m bie greube gönnen, jene 35cm)orrcn]^citen 
felbji gu enttoidteln. SBir übergeben ilj^m bal^er 9f etoton« 2^e^ unb bie bafelbfl 
angeffll^rte Sigur. Sr toirb eine umfianblid^e DarfleKung, eine 3ttufh:ation, 
ein ®d^oIion finben, meldte i^ufammen toüUx nid^td leiflen, atö bag fte 
ben neunten Serfuc^ mit mel^r ^ebingungen unb Umfianbßc^feiten be(a|len, 
ben $au))t)>untt unfagfid^er mad^en, feinetoegd aber einen Ibeffem $en>ei$ 
grünben. • 

205. 

S)adjenige toorauf l^ierbei ölled anlommt, ^aben n)ir fd^on umj!äublid^ 
l^erau«gefe|t (201), unb toir bflrfcn alfo l^ier bem Seobad^ter, bem Se* 
urtl^eiler nur tüxilidf gur $flid^t mad^en, baran feftgul^alten, bag bie beiben 
))ridmatif d^en Silber, kooDon bad eine m^ ber @)>tege(ung, t>ai anbere 
nac^ bem üDurd^gang burd^ bad SDtittel l^erDorgebrad^t n)irb, in feiner Ser^ 
binbung, in feinem Serl^ättnig gufammen {leiten, lebe^ ))ieliliel^r für fid^ 
betrad^tet »erben mug , jebe^ für jic^ entfpringt , jebe« für ftd^ aufgel^cben 
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tDtrb; fo ba§ dOe 9e)te]^iing unter emanbet^ bott toelc^et und 9IetDton fo 
gern übetreben möchte, aU ein leeret Sßal^n, aU ein beliebige^ SRäl^rd^ett 
Qn}uf el^ if^. 



VttwtQu^ VltcapituiatiQn bet %t^n erfteti Setfitd^e«. 

206. 

^enn n>ir t9 bon mtferer @eite für nöt^tg unb t)ortl^ei(]^aft l^ielten, 
nad^ ben ad^t erften Serfud^en eine Ueberftd^t berfelben jn berantaffen, fo 
tl^ut SteiDton baff eibige auf feine äBeif e , nad^ bem gel^inten ; unb inbent 
mir il^n Iffier gu beobad^ten alle Urfac^e l^aben^ finben mir und in bem 
gaUe unfern 9Biberf))rud^ abemtate p articuKren. On einer l^öc^fi t>er« 
midfelten ^eriobe brdngt er bad nid^t ^i^f^ntmengel^örenbe neben unb 
über einanber berge jlalt, bag man^ nur mit innerfier ftenntniß feine« U9^ 
^erigen Serfalj^ren« unb mit genauefler 8lufmerffam!eit biefer @d^Iinge cnt* 
gelten fann, bie er l^ier, nad^bem er f!e lange ^ured^t getegt, enbti^ gu» 
fammen;\ie]^t. 993ir erfud^en bal^er unfere Sefer badjenige nod^matö mit 
®ebu(b in anberer 93erbinbung anjul^ören^ mad fd^on öfter ))orgetragen 
»orben; benn t9 ifl fein anber ÜRittcI, feinen biö jum Uebcrbruß toieber» 
l^olten drrtl^um ju t)erti(gen, a(d bag man ba« SBal^re gteid^fall« bid jum 
Ueberbru§ mieberl^ole. 

207. 

ginbet man nun bei allen biefen mannid^falttgen Sr})erimentett, 
man mad^e ben SBerfud^ mit reflectirtem Sid^t, unb jtt)ar fott)o^l mit 
fold^em, ba^ »on natürlid^tn Äor))em (ßxptx. L 2) ald aud^ mit 
fotd^em, ba« öon f^)iege(nben (Srper, 9) jurüdtftral^lt 

208. 
©ier bringt 9?cmton unter bcr 9?ubrif be« reflectirten ?id^te« Scrfud^e 
gufammen, n>e(d^e nid^t« gemein mit einanber l^aben, meit ed i^m barum 
gu tl^un ifl, bie atcffe^on in glcid^e SBürbe unb SSäirfung mit bcr 
atcfraction, toa« fjarbenl^crtjorbringcn betrifft, ju feftcn. 3)a« fpiegetnbe 
©ilb im neunten (gjrfcriment mirft nid^t anber« aW ein birecte«, unb fein 
Spiegeln l^at mit $ctt)orbringung ber garbe gar nid^t« ju tl^un; bie natür* 
lid^en gefärbten Si'6xptx be« erften unb jmeiten (S|:periment« l^ingegen lommen 
auf eine gang anbcre SBeife in Setrad^t. Sl^rc Obcrfläd^en flnb fj)ecificirt. 
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bie Sar6e ift an t^nen ft^irt; bad ballet reffectirenbe Std^t mad^t biefe tl^te 
Sigcnfd^aftcn ftd^tbar, imb mantoiBnur, toieaud^ [(i^on frftlficr gcfti^cl^cn, 
burd^ bad ®^tel ber ^Terminologie l^ier aBetmald anbeuten, ba§ bon ben 
natürtid^en Äör|)ern farMgc iid^Ux, au9 beni fartlofen $au})tß(ijt burd^ 
flctt)iffe ßlgenfd^^tften ber OBerflSÄe l^crau^gelorftc Sid^ter, reflectiren, 
»etd^e fobann eine bit?erfe Sicfractton erbulben foDcn. SBir toiffen afcer 
beffer, toic eö mit biefem ^l^Snomen fielet, nnb bie brei l^ier angeffil^rtett 
S^erimente im^oniren unö toeber in il^rer einjelnen falfd^en ©arfleffnng^ 
nod^ in il^rer gegentoärtigen erjtonngenen ^^ammtnftäbm^, 

209. 
— ober man mad^e benfelben mit gebrod^enem il^t, e^ fe^ 
nun bet)or bie ungleid^ gebrod^enen Strahlen burd^ !I)it>ergenj t>ott 
etnanber abgefonbert jtnb, beöor jle nod^ bie SBeipe, »eld^e aud 
i^rer Sufammenfeftung entfrringt , üerloren l^aben , alfo bei)or jte nod^ 
einjeln, al^ einjelne garben erfd^einen (ßxptx. 5) — 

210. 

Sei biefer ©elegenl^eit fommen nn« bie 9?ummem unferer ?5aragra^l^en 
fel^r ^ut ju ©totten; benn e0 würbe ©d^wierigfeit l)aitn, am fünften SJer* 
fnd^e ba« toa^ l^ier geäußert loirb, anfjufinben. 63 ift eigentlid^ nur 
bei ©ctegenl^eit bc3 fünften SSerfud^c« angebrad^t, unb toir l^aben fd^on 
bort auf baö Sin}>afd^en biefe« contrebanben 5ßunfte« aKe Stufmerffamfeit 
erregt. SBie fünflfic^ bringt 9?ett)ton aud^ l^icr baö SBal^re gebäm^)ft l^erein, 
bamit e« ja fein galfd^eö nid^t überleud^te ! iD?an merle fein Sefenntnig, 
S)ie Sred^ung beö Sid^teö ifi atfo nid^t allein l^inreid^enb, um bie ijarben 
ju fqpbem, il^nen il^re anfänglid^e S33eige ju nennen, bie ungteid^en ©tral^len 
einjetn aU einjelne Serben erf (feinen ju mad^en; e^ geirrt nod^ zttüa^ 
anbere« baju, unb jtoar eine SDibergenj. SBo tji t>on biefer SDtüergenj bi^l^er 
aud^ nur im minbejienbie Siebe getoefcn? ©elbflan ber angefül^rten. ©teöe 
(112) f^)rid^t 9?etoton tool^I bon einem gebrod^enen unb »eigen iBid^te, ta9 
nod^ runb fe^, aud^ ba§ e« gefärbt unb längtid^ erfd^einen Wnne; loie aber fid^ 
ein« auö bem anbem enttoidfele, einö auö bem anbem l^erfliege, barüber ifi 
ein tiefe« ©tififd^toeigen. 9?un erji in ber 8?eca})itufation fprid^t ber üuge 
SWann baö SBort 3)itoergenj ate im SSorbeigcl^en au« , aU ettoa« ba« ftt^ 
bon fetbfl Dcrftel^t. Slber e« öerfiel^t ftd^ neben feiner Seigre nid^t t)on fetbfl, 
fonberji e« gerfiört fold^e unmittelbar. 6« tt)irb atfo oben (112) unb 
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^tet abermatt jugeftanbeit, baß ein Std^t, ein IOt<I^Mb, bte ^ec^ttng 

etleiben nnb'nti^t toSOig farbig erf deinen t5nne. 3ßenn bem fo ift, tDarnm 

fteOen benn SIetoton nnb feine @(^filer Srec^ung unb Di^Sige Sdrbener« 

fc^innng aü mm nnb benfelben 9ct )>or? 9Kan feilte bie erfie ^tgur 

nnferer fiebenten 2:afe(, bie bnr<^ aSe (Som)>enbien bi0 anf ben genügen 

£ag loieber^oK kotrb; man fel^fe fo Dieb anbete S)arfteIIungen, fogar bte 

andffil^r(ic^flen, }. 9. in SRartin^ D))til: loirb nic^t überall Srec^mtg 

unb t)oOti>mmene jiDit>ergen) aller fogenannten ©tral^bn gteid^ am f^rt^ma 

Dorgeßellt? Wa9 l^eigt benn aber eine nac^ DoQenbeter Sred^ung eintretenbe 

f))Stere !Dit>ergen}? & ^etgt nur geflel^en, bag man unrebßci^ }u S93erfe 

gellet, bag man ehoad einf (Rieben mug, xoa9 man nid^t braud^en unb bod^ 

ntd^t (Sngnen (ann. 

211. 

Xud^ oben (112) gel^t 9tetoton unrebltd^ }u Sßerfe^ inbem er bad 

gebrod^ene Sic^tbilb ffir loeig unb mnb angiebt, ba e^ }toar in ber iDtitte 

loeig, aber bod^ an ben 9?{tnbem gefärbt unb fc^on einigermaßen (5ngG(^ 

erfd^eint. 3)ag bie f^arbenerfd^einung btog an ben Stänbern entfiel^e, bag 

biefe Sianber bibergiren, ba§ fie enbßd^ über einanber greifen unb ha9 

gange S3Ub bebedfen^ bag hierauf aQe^ anlonime, bag burd^ biefed f!m)){e 

^l^onomen bie 9{etotontfd^e jT^eorie }er{lört toerbe, ^ben loir }u unferem 

eigenen Ueberbruß l^unbertmal toieberl^olt. allein totr ))erfSumen l^ier bie 

®e{egenbeit nid^t eine 99emerhmg beiju(Tingett, looburd^ ber @tarrffant 

ber Ütetotonianer einigermaßen entfc^utbigt toirb. üDer äReifier nSmlid^ 

lannte rec^t gut bie UmflSnbe, toeld^e feiner Se^re loiberflrebten: er üer^ 

fd^toieg fie nid^t^ er t^erl^üUte, er )}erßed(te fie nur; bod^ enoSl^nt toar 

berfelben. Srad^te man nun nad^l^fer ben 9?etotonianem einen folgen 

Umflanb att ber Seigre toiberflreitenb t>or, fo ))erfid^erten fie: ber SDteifiet 

l^abe ba^ aQe^ fd^on gemußt, aber ntd^t barauf gead^tet, feine SD^eorie 

immerfort filr gegrünbet unb unumflößßd^ gehalten; unb fo müßten benn 

bod^ tool^I biefe !Z)inge oon feiner Sebeutung fel^n. 3Ba9 und betrifft^ fo 

mad^en toir auf baiS Sefenntniß, Stefraction tl^ue ed nid^t allein, fonbetn 

ed gel^öre S)i)}ergeni bagu, aber« unb abermate aufmerifam, inbem mir un^ 

in ber i^olge bed ©treited nod^ mand^mal barauf toerben bcjiel^en muffen. 

212. 

— ober nad^bem fie üon einanber gefonbert tooxbm nnb ficb 
gefdrbt aeigen (er^er. 6. 7. 8)5 — 
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213.' 
äSSem burd^ unf ere umfl&nbttd^e Slu^ffil^ruug nic^t Hat geiDorben , bag 
burd^ gebadete bret ß^pertmente ntd^t bad mtnbefle geletfiet unb bargetl^fan 
ijl, mit bcm I^Bcu toir töcitcr nic^tö mcl^r ju rcbcn. 

214. 

— man er^jerimentire mit i\6:)if ba6 burd^ j)araUeIe Dbet- 
fldd^en ^inbutd^gegangcn , njeld^e njed^felfeitig i^re Sffiirfung aufgeben 
(exper. 10): — 

215. 
Sin @onnen6i(b, ba^ red^ttDinfeßg burd^ ))arane(e OberflSd^en \im^ 
burc^flcgangen ifl, flnbet fld^ mentg beränbcrt nnb bringt, »cnn eö nadf^ljicr 
burd^ ein ^ri^ma l^nburd^gel^t, t)öQtg biejenige Srfd^einung l^ert^ot, toetd^e 
ein unmittetbareö (eiflet S)a^ jel^nte ffipperiment ifi , »ic f o biete anbere 
nid^t^, al9 eine Serlünflelung gan^ einfädlet ^^änomene, bermel^rt nnr 
bie SDlaffe beffen, toa^ überfd^öut toerben foH, unb fielet and^ l^ier in biefet 
Üteca^itulation gan} mügig. 

216. 

— flnbet man, fage id^, bei o&tn btefen 6r))etimenten immer 
Strahlen , xotXi^t bei gleid^cn Sneibenjen auf baffelbe SÄittel , ungleid^e 
Sred^ungen crleiben — 

217. 

92iematd flnbet man ©tral^Ien, man erHärt nur bie @rfc^einungen 
burd^ @tra]^(en; nid^t eine ungtetc^e, fonbem eine nid^t gan} reine, ni^t 
fd^arf abgefd^nittene SSred^ung eine« Silbe« finbet man, beren Urffrmig 
unb äntag toir genugfam enttoidfelt l^aben. Dag 9?eti)ton unb feine 
©d^ule badjenigc mit ?lugen lu fe^en glauben, toaö fie in bie ^l^anomene 
l^inein tl^ccretiprt l^oben, ba« ifl e« eben, »orüber man pd^ beft^toert. 

218. 

— unb bad nid^t ettt)a burd^ 3^^fpIWerung ober (SrWetterung 
ber einjelnen Strahlen — 

219. 

$ter toirb eine gan} unrid^tige SJorfledung audgefproc^en. SJeiDtou 

be]^u))tet namlidi), bem farbigen Sid^te begegne bad nid^t, mad bem tt>eigen 

Sid^te begegnet; toelc^ed nur ber bel^u))ten (ann, ber unaufmerffam ifi 

unb auf ^arte 3)iffereit3en nid^t ad^tet. 3Btr l^aben umflanbtid^ genug 
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gejetgt, tag einem farbigen Silbe eben badbetber Sred^ung begegne, n>ad 
einem toeigen begegnet, ba§ ed an ben WSnbent gefe^magig pxi^mati^^ 
gefärbt to>erbe. 

220. 

— nod^ bttrd^ irgenb eine jvfdlKge Ungleid^^eit ber Slefraction 
(Srper* 5* 6)5 — 

221. 
3)a§ bie ^arbenerfc^einnng bei ber 9{efraction nid^t ^ufoHig, fonbem 
gefe^mSgtg fe)^, biefed l^at 9?e)»ton gang cid^ttg eingefallen unb he\)anpttt, 
3)ie ®efd^i(^te n^irb nnd geigen, n>ie biefed malere 9[)}ergü feinem ^alfc^en 
3ur Safe gebient; toie un9 benn bort and^ nod^ manc^e^ toirb erflärbar 
n>erben. 

222. 

— ftnbet man femer, baf bie an 93red^barfeit »erfd^iebenen 
Strahlen bon einanber getrennt unb fortirt »erben f önnen , unb jttar 
fottJo^l burd^ SRefractfon ((Jrper. 3) aW burd^ 9lefler{on (ßxptx. 10) ; 

223. 

3m britten ffijj)erimeitt feigen mir bic garbenreil^e be^ ©pedrumö; 
bag bad aber getrennte unb fortirte @tra^(en fe^en, ifl eine b(o§e l^t^))o^ 
t^etifc^e unb, n>ie n>ir genugfam miffen, l^öd^ft unguföngßd^e (Srftamngd^ 
forme!. 3m gel^nten (£^)>eriment gefd^iel^t nid^td, atö ba§ an ber einen 
(Seite ein @))ectrum k)erfd^n>tnbet, inbem an ber anbem ®eite ein 
neue^ entfielet, ba^ ftd^ jebod^, toeber im ©angen nod^ im 6inge{nen, 
feine^megd )>on bem erfien l^erfc^reibt, nid^t im minbeflen mit bemfelben 
gufammenl^ängt* 

224. 

— unb baf biefe berfd^tebenen ?lrten bon Strahlen, icbe be^ 
fonberö, bei glefd^en Sncibengen ungleid^e Slefraction erleiben, inbem 
biejenigen, toeld^e bor ber ©d^eibung me^r aW Me anbem gebrod^en 
würben , aud^ nad^ ber ©d^eibung me^r gebrod^en toerben (ßxptt. 6 ff.) ; 

225. 

99Sir l^aben ba$ fcgenannte Experimentom crucis unb tt)ad S^etoton 

bemfetben nod^ irgenb gur ©eite ficßcn mag, fo au^fül^rUc^ bel^anbelt, unb 

bie babei üorfonimenben toerfänglid^en UmfiSnbe unb toerbcdften SSebingun» 

gen fo forgfättig in« ^(ane unb Stare gebrad^t, bag un« Ij^ier nid^t« ju 
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• 

mteberl^olen übrig bleibt^ al9 bag bei jenem (Sppmmtut, metd^ed uneben 
»al^ren SBeg toeifen foB, feine biöerfe SRefrangibilität im ®pitl ifi,, fon^» 
bern bag eine n}ieber]^o(te fortgefe^te 9iefraction nad^ i^ren ganj einfad^en 
©efefeen immer fort unb toeiter toirft. 

226. 

— ftnbet man enbHd^, baf, tt)enn ba^^ ©onnenltd^t burd^ brei 
ober mehrere freujn>eife geseilte ^ßri^men nad^ unb mä) l^inburd^* 
ge^t, biejenigen ©tral^len, weld^e in bem erften 5ßridma me^r ge* 
brod^en waren aW bie anbern, auf biefelbe SQBeife unb in bemfelben 
aSer^ältniß in allen folgenben ^ßri^men abermals gebrod^en njerben : — 

227. 

^ter ift abermals ein ^reu^, an ba$ ber einfache äRenfd^enfum ge« 
fd^lagen toirb: benn e^ ift audf^ l^ier berfelbe fjatt, toie bei bem Experi- 
mentuin crucis. S3ci biefem ifl eö eine njieberl^olte fortgefefete SRefraction 
auf gerabem Söege im ©inne ber erfien; beim fünften Serfud^ aber ifl 
eö eine tt)ieber]j>olte fortgefefete 9tefraction nad^ ber ©eite ju, tooburd^ baö 
93t(b in bie ^Diagonale unb nad^l^er ju immer Weiterer @enfung geni)t]^igt 
toirb; hjobei e^ benn aud^, toegen immer weiterer SSerrüdfung, an ?änge 
junimmt. 

[228. 

— fo ift offenbar, baf ba^ ©onnenlid^t eine heterogene ÜKifd^ung 
i)on ©trauten ift, bereu einige beflänbig mel^r refrangibel jtnb aW 
anberej toeld^eö gu ertoeifen tt)ar* 

229. 

Und ift nur offenbar, ba§ bad @onnenbilb fo gut U)ie jebed anbere, 
l^eKc ober bunfle, farbige ober farblofe, infofcm eö fic^ bom ©runbe 
audgeid^net, burd^ 9tefraction an bem ä?anb ein farbige^ 9{ebenbilb erl^alt, 
toeld^ed STebenbilb unter geu>if[en ^ebingungen toac^fen unb bad $au)>tbilb 
jubedfen lann. 

. 230. 

SDag 9{eu>ton aud lauter falfc^en $rämtffen leine malere f$olgerung 
giel^en (onnte, berftel^t fld^ )}on felbft. 3)ag er bufc^ feine jel^n @^eri« 
mente nid^td betoiefen, barin flnb getoig aQe aufmer!famen Sefer mit und 
einig. S)er ®eU)inn, ben u>ir bon ber jurüdFgelegten Slrbeit jiel^en, ift 
erflltd^ ba§ loir eine falfd^e l^ol^le äReinung lod flnb; gioeitend bag toir 
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tte Sonfequcna eine« frfil^ (6. 178—356.) abgeleiteten ^l^omen« beut« 
Kd^ einfe^en, unb brütend ba§ lotr ein SDIußer bon fo))l^iftif(^er (SntfteDimg t 

ber 92atnr fetmen lernten, ba« nur ein au§erorbent(id^er ®eifi tote SJeioton, ^ 

beffen (Sigenfinn unb ^artnadigfeit feinem ®enie gleid^ tarn, auffteOen 
fonnte. SBir tooden nun, nad^bem loir fo toett gelangt, ^nä^tn, ob 
tt)ir gunai^fl unfere $olemiI und unb unfern Sefem bequemer machen 
Wunen? 



231. 

3Benn toir und l^ätten burd^ bie 9{eU)ton'f(^e Dteco^itulatton überjeugen 
laffen, toenn tok geneigt loSren, feinen SBorten Seifall ju geben, feiner 
!Z:i^ecrie beijutreten, fo toürben toir und Dertounbem, toarum er benn bic 
(Sad^e nid^t für abgetiffan l^falte, marum er fortfal^re ^u ben>eifen, ja nxtrum 
er toieber bon bom anfange? & iß ba](fer eine.Ueberfld^t beflo not^iger, 
n>ad unb xck er ed benn eigentlid^ beginnen toiQ, bamit und beutli(^ 
»erbe; ju toeld^em S^tU er nun eigenttid^ J^infti^reitct? 

232. 

dm allgemeinen fagen mir erfl l^ierüber fo biel. 92etttond Se^re loar 
ber naturforfd^enben SBelt lange 3eit nur and bem 93riefe an bie Sonboner 
@ocietSt belannt; man unterfud^te, man beurtl^eilte fte l^iemad^, mitmel^r 
ober toeniger I^SI^igfeit unb ©IfidF. SDer $auptfa$, ba§ bie and bem 
meigen l^eterogenen Sid^t gefd^iebenen Inhomogenen Sid^ter unberSnberlid^ fe^ 
unb bei toieberl^olter 9{efraction feine tmberegarbe ald il^re eigene jeigten, n>arb 
Don SRariotte befiritten, ber toal^rfd^einlid^, inbem er bad Eiperimeutum 
cracis unterfu(^te, bei ber jtoeiten Sfefraction bie fremben ^arbenronber ber 
fteinen farbigen Silbd^en bemerlt I^Stte. 9lmton griff alf o nad^ ber Sludflud^t, 
jene burc^ ben einfad^en ))ridmattf(^ett Serfud^ gefonberten Siebter fe^en 
nid^t genugfam gefonbert; i^itqn gel^öre abermald eine neue £))>eration: 
unb fo finb bie bier nSd^flen Serfud^e }u biefem 3^c<f erfonnen unb 
gegen biefen Sßiberfad^er gerid^tet, gegen meiern fie in ber t^olge aud^ 
burd^ !Z)edagulierd gebrandet n)etben. 

233. ^ 

3uerfl alfo mad^t er aufd neue to)unberbare Slnftalten, um bie t)er« 
fd^iebenen, in bem l^eterogenen 9vi^i fledfenben l^omogenen Sid^ter, toeld^e 
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i>x9i^ nur gemiffermagen getrennt toorben, enblid^ unb fd^tiep«^ böKtg 
3« fii^eibcn, nnb toibmet bicfem ^mä bcn eilften Scrfnd^. ®ann ifl er 
bemüht aBermatö bor Singen ju bringen unb eingufd^ärfen, bag biefe 
inmmel^r tmxlüxif gefd^tebenen l^id^ter bei einer neuen 9tefraction feine tDei* 
tere Seronberung erleiben, ^iergu fcÖ ber jtoöffte, breijel^nte unb bier* 
}el(|nte Serfud^ bienfUid^ unb l^ülfreid^ fel)n. 

234. 

SBte oft finb und nic^t fd^on jene beiben $ro))of{tionen toteberl^ob 
»orben, toie entf trieben l^at ber SJerfaffer nid^t fd^on be^aujjtet, biefe Auf* 
gaben fe^en getönt, unb l^ter tt)trb aQed n>ieber ))on born t)orgenommen, 
a(d mare nid^td gefc^el^en! S)ie ®c^u(e (Sit ftd^ beg^a(6 um fo fidlerer, 
toett ed bem SJteifter gelungen auf fo btelerlei äSJeife biefelbe ^adi^t bar« 
^ufleOen unb ^u befefiigen. Wim genauer betrad^tet, ifl feine SRetl^obe 
bie SKet^^obe ber 9?egcntraufe, bie burc^ toieberl(|oIled STroffen auf biefetbige 
©teile ben @tein enbli(^ audl^öl^tt; toeld^ed benn bod^ gute^t eben fo biel 
ifi ate toenn ed gleid^ mit tüd^tiger majorer ©etoalt einge)>rSgt toare. 

235. 

Um fobann ju bem ^raftifd^en ^u gelangen^ fc^Srft er bie and feinem 
Sßal^n natürUd^ l^erjuleitenbe Folgerung nod^ma(9 ein, bag, bei gfeid^er 
dncibenj bed }ufammengefe^ten I^eterogenen 2idfi9, nad^ ber 9red^ung 
jeber gefonberte l^omogene ©tral^t fein befonbered 9{i(^tung^erl(fS(tni§ l^be, 
fo bag a(fo ba^ienige, mad t^orl^er beifamnten getoefen, nunmel^r uniotebers 
bringtid^ )>on einanber abgefonbert fe^. 

236. 

$ieraud leitet er nun jum Sel^uf ber $ra^i9, mie er glaubt, unmiber« 
leglic^ ah, bag bie bio)>trifd^en Semröltfre nid^t )u ))erbeffem fe^en. 2)ie 
bioftrifd^en gemriJ^re flnb aber bcrbeffert toorben, unb nur toenige Sffto» 
fd^en l^aben^ fogleid^ rüdtoartd gefc^Ioffen, bag eben beg^atb bie S^^eorie 
falfd^ fe^n niüffe; melme^r l(^at bie ®c^u(e, toie ed und in ber ©efd^ic^te 
befonberd intereffiren u>irb, bei il^rer böOigen t^eoretifc^en Ueberjeugung 
nod^ immer berftd^ert, bie bioptrifd^en gcrnröl^re fe^en nic^t ju berbeffem, 
nad^bem fie fc^on tauge berbeffert toaren. 

237. 

@p bie( bon bent dnl^alt bed erflen 2:^ei(d bon l|^ier hi9 and (Snbe. 
3)er Serfaffer tlf^ut meiter nid^td al^ bag er bad ©efagte mit toenig 
t>eränberten äBorten, bad Serfud^te mit menig Deronberten Umflänben 
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mteberl^ott; »efttNigen ttir und beim aittmal^ mit Slufmerffamleit vmh 
©ebttib )u ta>affneit l^ben. 

238. 
®c^Iie§K<^ fül^tt 92ekoton fobonn ta9 t>on i^m eingerichtete ^pit^tU 
ttU\top bor, mib tDtr i^Un i^m nnb un9 ®(üdE. ju toünfd^eti, bag er 
burd^ eine falfc^e SDteinnng (efd^Snft einen fo nxil^rl^aft nü^Iid^en Sindioeg 
gefnnben. ©efiel^en n>it ed nnr, ber drrt^nm infofem er eine 97ötl^igung 
entl^SIt, lann un9 au<j^ auf bad SEBal^re l^inbrSngen, fo toie man ftd^ k>or 
bem äBal^ren, ivenn t9 und mit aOjn groger @eu)alt ergreift, gar gn gern 
in ben drrtl^um pd^ten mag. 



STOan foK bi? I^eterogenen ©trauten bed jufammengefeftten Sid^te^ 

»on eihanber abfonbem» 

239. 
S9$ie mag 97etoton l^ier abermaU mit biefer tSufgabe l^ertortreten? 
$at er bod^ oben fd^on Derfid^ert, bag bie l^omogenen @tra]^(en t>on etnanb^ 
gefonbert (212), bag fie )>on einanber getrennt nnb fortirt toorben (222). 
9tur ju tool^I fül^lt er, bei ben (SinU>enbungen feinet @egnerd, bag er 
frül^ier nid^td geleifiet nnb gefielet nun m^, bag ed nur gelotff ermaßen 
gefd^el^en. 2)eg^Ib bemül^t er fid^ aufd neue mit einem toeitläuftgen SSor« 
trag, mit Aufgabe bed 

rtifttn f^ttfudiBf 

mit dQttfiration ber }u ^emfetben gel(^9rigen Sigur, unb beioirtt babur(^ 
eben fo n)enig aß Dorl^er; nnr k)erti)i(fett er bie ®a(^e, nad^ feiner SSkife, 
bergeflalt, bag nur ber Sßol^Iunterrid^tete barin Har feigen lann. 

240. 
dnbem nun bieg alled nac^ fd^on abgefd^loffener 9tecaf>ittt(ation ge« 
fd^iel^t, fo lägt fld^ beulen, bag nur badjenige loieberl^olt lotrb, toad fd^on 
ba getoefen. SBoKten to>ir, toie bidl^er meifl gefd^el^en, SBort für äBort 
mit bem Serfaffer controtiren, fo toürben »ir un« oui^ nur toieberl^olcn 
muffen unb unfern Sefer aufiS neue in ein Sab^rintl^ fül^ren, au^ bem er 



369 



ftd^ f(^on mit und l^eran^etDtdelt l^at. 2Dtr ertoä^ten ballet eine anbete 
Serf al^ngdart : toit gebenlen ju geigen^ bag jene 9[ufga6e nnmöglid^ jn 
(Öfen fel;^ nnb (raud^en l^iergu nur an bad gu erinnern^ »ad ,)}on und 
ffi^on an meisteren ©teilen, befonberd jum fünften SSerfuti^, umfionbfid^ 
audgefül^rt toorben. 

241. 

älQed lommt barauf an^ bag man etnfe^e, bie @onne fc^ bei objec« 
tiben ))ridmatif(i^en @^f>erime^ten nur ald ein leud^tenbed 93ilb gu betrad^« 
ten, bag man femer gegentvSrtig l^abe, tx>a9 borgel^t, n>enn ein Jf^eKed 
S3ilb berrücft n>irb. 8(n ber einen @eite erfd^eint nämlid^ ber gelbrotl^e 
Staub, ber ftd^ l^ineintoSrtd, nad^ bem fetten gu, ind ®e(be verliert, an 
ber anbem ber blaue 9?anb, ber fid^ l^inaudisartd, nad^ bem 3>unleln 
JU, ind Siolette öerliert, 

242. 

üDiefe beiben farbigen <Seiten finb urf)>rftng(i(^ getrennt, gefonbert 
unb gefd^ieben; bagegen ifl bad ®elbe nid^t bom ©etbrotl^en, bad Slaue 
nid^t bom Staurotl^en }u trennen. Verbreitet man burd^ toütttt SSer« 
rfidung bed Silbed biefe 9?änber unb ©aunte bergefialt, bag ®e(b unb 
93Iau einanber ergreifen, fa mifd^t fld^ bad (Srün, unb bie auf eine fold^e 
SBeife nuumel^r entfianbene Keilte bon färben lann burd^ abermalige Ser^ 
längerung bed 9ilbed fp menig avi9 einanber gefd^ieben koerben, bag.biel« 
mel^r bie innern färben , ®elb unb 93(au , fid^ immer mel^r fiber einanber 
fd^ieben unb fld^ g^Ie^t im ®rfin böOig t)er(ieren, ba benn flatt fteben 
ober fünf garben nur brei übrig bleiben. 

243. 

äßer biefe ))on mtd toieber^olt borgetragene (Srfd^einung red^t gefagt 
l^t, ber toirb bad 9ieto)ton'fd^e Senel^men ol^ne toeitered beurtl^cilen fönnen.. 
ütetoton bereitet fid^ ein fel^r ((eined leud^tenbed 9i(b unb DerrüdCt ed burd^ 
eine tounberlid^e Sorrid^tung bergefialt, bag er ed fünfunbfiebengigmal langer 
ald breit loill gefunben Ijiaben. 2Bir gefiel^ett bie SRöglid^teit biefer dx^ 
fd^einung }u; allein \Da^ ift baburd^ gewonnen? 

244. 

üDie eigentlid^e SJerlSngerung eined l^eUen grogen ober Keinen Silbed 
betoirlt nur ber Sugere violette <Savim ; ber innere gelbe berbinbet pd^ mit 
bem blauen 9{anbe unb gel^t aud bem SSilbe nid^t l^eraud. S)a]^er folgt, 
bag bei gteid^er SerrüdFung ein fleined S3ilb ein anber Serl^oltnig feiner 

©oetl^e, fämmtl. SBerfe. XXVIII. 24 
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Steite^juv S&tge l^e att ein gro§ed; \odi^tB Stekoton gern ISngnen 
mJM^it, totii ed freißd^ feiner Seigre gerobe^n toiberf))rt<l^t (90 — 93). 

245. 

^t man ben nnil^fren Segriff red^t gefaßt, fc n>irb man ba9 dal\i^ 
ber 9Ien>ton'f(l^en SorfleÜung gleid^ ertennen, bte tobe (103 — 110) genug« 
fam erBrtert l^ben. ©egentoSrttg Bringen mir folgenbe^ bei. 9?a4 
Sleioton Be|lel(ft baö t}erISngerte 9ilb aud lauter in einanber greifenben 
jlreifen, n>et<j^e in bem toeißen @cnnen6i(be f!d^ gleic^fam becfenb fibei 
einanber liegen nnb nun, »egen i^rer biberfen 9{efrangibißt5t, bnrd^ bte 
9{efractton aia einanber gefc^oben merben. 9?un lommt er auf ben ©► 
baiden, totan man bie üDiameter ber Shreife t)erKeinerte nnb bad pxi9ma^ 
tifd^e 8i(b foi9teI ate mSglid^ verlängerte, fo tofirben fie nid^t mel^r vAt 
beim gr8gem Silbe Aber einanber greifen, fonbem fid^ mel^r ton einonbec 
entfernen unb and einanber treten. Um fid^ biefed ju t)erftnnltd^en, fleOe 
man eine ©änle ton @{}eciedt]^a(em unb eine anbere ton eben fo))ie( 
(Srofc^en neben einanber auf ben Sifd^, lege fie um unb fd^iebe fle in 
gleid^er Stiftung fachte <m9 einanber, unb jn>ar bag bie 9)titte()>ttnfte ber 
Stiller unb ®rof(^en jeberjeit gegen einanber fi6er tiegen, unb man loitb 
balb feigen, bag bie ©rofd^en fd^on lange ton einanber abgefonbert ftnb, 
loenn bie $cri|)]^erien ber 2:i^Ier nod^ über einanber greifen, auf eine fo 
cmbe Sßeife l^at fid^ 3imton bie biterfe 9{efrangibi(itat feiner l^omogenen 
©tral^Ien gebadet, fo I^at er fte abgebi(bet; man fei^^e feine 15. nnb 23. 
gigur, unb auf unferer jlebentcn S^afcl gigur 5. 6. 7. allein ba er bei 
aQem 3^^^^ ^^^ Silben, toeber in bem torigen Serfud^e nod^ beim ge« 
gentt)artigen, bie t^arben an9 einanber fonbern lann, fo fagt er in ber 
Beid^nung bie ^cife immer nod^ mit ))unftirten iJinien ein, fo bag f\t 
ate gefonbert unb nid^t gefonbert auf bem ^apitt angebeutet fbib. !Da 
pflegtet man ftd^ beiftt l^inter eine anbere @up))ofition; man terftc^ert, bag 
ed nid^t tixoa fünf ober fleben, fonbem unenbfid^e l^omogene @tra]^ten gebe. 
$at man alfo biefenigen, bie man erfl für nad(|barlid^ annal^m, ton ein« 
anber abgefonbert, fo tritt immer ein 3^if<^cnflra]^I gleic^ l^ertor nnb 
mad^t bte mül^feßge, fd^on atö gtüdflid^ gelungen angegebene £))>eration 
abermaM unmögtid^. 

246. 

Sluf biefed eitfte (S^eriment l^in, ol^ne fold^ed im minbefien }u unter« 
fud^en, l^at man bie SRöglic^feit einer tolüommenen 9l6fonbemng jener 
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Ijfomogen fttt>))onirten ©tral^Ien in ©c^ulen fortgelel^rt unb bie Figuren 
naif ber ^^^otl^efe, ol^ne bie 9?atuv ober ben Serfud^ }u fragen, fedSid^ 
aBgeBäbet. äBtr fönnen ntd^t untl^tn, ben 370. ^aragra)))^ ber @r^Ie(en« 
fc^en 9?aturlel^re l^ier äSort für äBort abbrucfen ju laffett, banttt man 
an btefem 93etf))tel fel^e, lote Dertoegen em com))ißrenber (Som])enbtenf(^re{« 
Ber f e)}n ntug , um ein unBearBeitete^ ober f alf d^ BearBeitete^ (iapitd fertig 
jn mad^en. 

,,S)a6 farBige Sid^t Befielet au9 fo biet Reifen atö S<trBen barm flnb, 
n)o))on ber eine rotl^, ber anbere ora^gegetB u. f. to*, ber le^te t)ioIett 
ifl, unb bie iaeinanberin ben farBigen @treifen ^ufammenfliegen. 3eber 
biefer ^eife ifl ba^ 9i(b ber ©onne, bad Don folcj^em Sid^te, beffen 
Sred^Barleit Derfd^ieben ift, auc^ nid^t an (Sinen Ort faOen lann. SBeit 
aBer biefe Äreife fo grog fteb/bag fie nur begtoegen in einanber jufam* 
menfliegen, fo lann man fte baburd^ Heiner mad^en, bag man ein erl^^o« 
Bene^ ©lad jtoifd^en ba^ $ri$ma unb ba^ Sod^ im Senflerlaben l^tt; 
bann fleUt fld^ |ebe€ einfädle Sid^t in @eflalt Heiner runber ©d^eiBen ein« 
gebt t>or, in einer dit\S)C fiBer einanber. 75 ^. a ifl bad rotl^e, b bad 
riolette 2iä^t/' 

3n gebadeter ^gur nun flnb bie fteBen Sid^ter aU fteBen SirfeU^en 
gan} rein unb rul^ig flBer einanber gefegt, eBen ül€ n>enn fie bod^ irgenb 
jemanb einmal fo gefeiten l^ätte; bie t>erBinbenben ©trid^eld^en fmb ioeg« 
gelaffen, toeld^e 9?en>ton benfelBen flüglid^ bod^ immer BeigegeBen. Unb 
fo fielet biefe ^igur ganj fidler jtoifd^en anbem matl^ematifd^en Sinear« 
geid^nungen unb SBBitbungen mand^er jut>er(Sffigen Srfal^rung, unb fo 
fyd fie fid^ burd^ alle Sid^tenBerg'fd^en %udgaBen erl^alten. 

247. 

3)ag toir üBer biefed et(fte (^))eriment fd^neUer al9 üBer bie onbem 
meggel^en, bagu Betoegt un9 außer oBgeme&eten Urfad^en aud^ nod^ fot 
genbe. ißetoton t^erBinbet l^ier gum erflenmal $ri9ma unb IHnfe, ol^ne 
und aud^ nur im minbeflen Belel^rt gu ^aBen, toad benn eigentüd^ i}or« 
gel^e, toenn man mit biefen fo na]^)>ertoanbten unb fo fel^r )}erfd^iebenen 
dnflrumenten gufammen o))erire. S)iegmat toiH er burd^ il^re SerBinbung 
feine m%d^en]^aften Sid^ter fonbern, in ber ^olge toirb er fie auf eBen 
bem SBege ))ereinigen unb fein toeiged Sid^t baraud loieber J^erfteQen; loeld^ed 
(entere S^))eriment Befonberd mit unter biejenigen gel^i^rt, bereu bie 9}eto« 
tontaner immer im 2^rium))l(| enoSl^nen. äBir werben bal^er, foBalb toir 
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einen f<j^i(!(t(^ Knl^pnntt finben, bentlid^ maä^n, toa^ etgentltd^ t>or^ 
gel^t, memi man }u einem Serfuc^e ^riSmen nnb !?infen i>eretntgt. dft 
biefeö gefd^l^en, fo tonnen toir bad eitfte (S^eriment tDteber t>oTfft]^ren 
nnb fein nKil^re^ Serl^&ttnig an ben ZaQ bringen; n>ie toir benn auc^ bei 
(Selegenlffeit ber (Sontrot>er9 bed S)e0agutier9 gegen SRatiotte biefeö 
%erfu(^9 abetmate jn gebenlen l^aben. 



^ttfte ^tot»ofition« Stetted XJ^eotem« 

!£)a6 homogene Sid^t n){vb regelmAfig, ol^ne @m)ettemng, Spaltung 
ober S^Pteuung bet ©tra^Ien, tefrangitt, unb bie y)ertt)orrene 
Slnfid^t bet ®egenfidnbe, bie man burd^ bred^enbe SRittel im 
heterogenen ?id^te betrad^tet, fommt t>on ber tjerfd^iebenen 3ie^ 
frangibilitdt mehrerer Slrten üon ©tral^Ien* 

248. 
!Der erfie a;i^eil biefer 5ßro^)o|ltion ifi fd^on früher burd^ bad 
fünfte ßrperimmt genugfam em>iefen n)orben; 

249. 
2)a^ bad fünfte (Sf))eriment nid^t^ imk^, ffcibm n)ir umfiSnblic^ 
bargetl^n. 

250. 
— unb bie ©ad^e wirb burd^ nac^^e^enbe aSerfud^e nod^ beut^ 
Kd^er werben. 

261. 
jDurd^ unfere 93emertung loirb nod^ beutlid^er merben, bag bie %e» 
](fau))tung gmnblo^ unb unertDei^fi^ ifl. 



3iD5ifteT Hrrfud). 
252. 

(Sin fid^Warie^ ^apin — 

263. 

SBarum ein fd^toarje« ?Ja})ier? 3u biefem 3»«* ifl jebe burdffföd^ette 
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Safd i)on $olj, $al)<)c ober ötcd^ voIlDfommen geeignet; öieöeid^t aud^ 
mtebet ein fd^toar^e^ ^a^)icr, um red^t tjorftd^tig ju fc^einen, ba§ fein 
fiörenbed Sid^t mtttoirfe. 

2Ö4. 

ein fd^ttjarjeö $a|)tet, nxjtin eine runbe Oeffnung beftn&Kd^ 

)mx, beten 3)UTd^meffet etwa ben fünften ober fed^eten 3;^eil etned 

3oae f)atk — 

255. 

SBarum toar bic Deffnung fo Hein? S)od^ nur, ba§ bie Seobad^tung 
fd^toerer unb jeber Unferfd^ieb nnbemerllid^er toäre. 

256. 

— ftettte iä) fo , ba^ e^ ein Stlb aM homogenem ßid^te fott)ie 
wir e^ in ber t>or^erge^enben $ro))ofttion befd^rieben l^aben, auf=^ 
na^m, unb ein 3^^eil biefe^ ii^M bmä) bie Deffnung burd^ging* 
2)ann fing id& biefen burd^gegangenen 3;i^eil mit einem hinter ba6 
^a^)ier geflellten ^ßriöma bergefialt auf, ba^ e^ in ber Sntfernung 
t>on imi biö brei gu^ auf eine weife a;afel fenfred^t auffieU 9?ad^ 
biefer aSorrid^tung bemerfte id^, baf jeneö ©üb; ba^ auf ber weif en 
2;afel burd^ Sred^ung jeneö homogenen &iä)M abgemalt war, nid^t 
länglid^ fei^ wie iene6 , atö wir im britten (Sx^Jeriment ba^ jufammen=^ 
gefegte ©onnenlid^t gebrod^en Ratten. Sielme^r war e^, infofern 
id^ mit blofen Slugen urt^eilen fonnte, an Singe unb SSreite gleid^ 
unb twfffommen runb* S33orau6 folgt, baf biefe^ gid^t regelmäßig 
gebrod^en worben fe^, o^ne weitere SSerbreiterung ber ©trauten* 

257. 

$yier tritt abermals ein Äunfigriff M SJerfaffer^ ^^eröor. S)iefeö 
SjJ)eriment ifi böKig bem fed^öten gleid^, nur mit toenig beränberten Um« 
ftänben; l^ier toirb e^ aber Wieber aW ein neue« gebrad^t, bie ^f^l ber 
(gfj)erimente wirb unnöt^fig t)ttmt^tt, unb ber Unaufmerffame, ber eine 
^JBieberl^oIung ))emtmmt, glaubt eine 8eftättgung, einen neuen Sewei« }u 
Floren. 2)aö einmal gefagte galfd^e brüdft fldjf nur jlärfer ein unb man 
QlauH in ben Sepft neuer Ueberjeugung^grünbe ju gelangen. 

äBa« mir bal^er gegen ben fed^^ten $erfud^ umflänblid^ angeführt, 
gilt aud^ gegen biefen, unb wir entl^aHen un« ba9 oft ä93ieberl^o(te ju 
roieberl^otcn. 
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258. 

'Jt>o^ maä)m toxi nod^ eine Semerfimg. S)et Serfaffer fogt, tag er 
eilt l^otncgene^ Sid^t burc^ bie Oeffnung getaffen unb fobann jum )to)eiten« 
mal gebrod^en ]^a6e; er fagt aber nid^t, loeld^e ^axit. ®ett)tg toax e^ bie 
rotl^e , bie x\^m }u bief en 3^^'^ f o angenel^me gelbrotl^e , tt)eil fU gleich« 
fam mit il^m conf))irirt mib bad ^xf^lt, toa^ er gerne )»vä)tijltn mJU^k, 
Serfnd^e er t9 boc^ mit ben übrigen färben, unb toie anberd toerben bie 
Serfud^e, loemi er re(^t jn becbad^ten iuft ffat, auffallen! 

259. 

S)ie Selben folgenben (Sir))erimente finb mm ))ritoatif(l^ fubjecti^, 
t>en benen unfere Sefer burd^ ben (Enttonrf genngfam unterrid^tet [xtä>, 
SBir tDcOen jebo<( nid^t Derf d^malj^eit , and^ beibe l^ier nod^mate au taU 
nHdeln. 



Breijrlinter llrrfu^. - 
260. 

3n« homogene 8id^t — 

261. 
S)o(( n^üffi, UHtl^rfi^einlic^ n>ieber in^ rotl^fe. 

262. 
— jleDte id^ ^Ine pa^)ierene ©d^etbe, bereu !Diamcter ein 

Siertel^joU war. 

263. 
SBa« fott nun toieber biefeö toinjige ©d^ibd^en? SEBaö ifl für eine 
Semerfung baran ju mad^? S)ed^ freUid^ finb toxx mit toinjigen Oeff^ 
nungen im Saben gu o)>eriren geiool^nt^ tDarum nid^t aui^ mit $aj)ier« 
fc^ni^eln! 

264. 
iDagegen jiettte id^ in ba^ tt>eife heterogene ©onnenlid^t, — 

265. 
äRan merle nod^ befonberd, nun ifl bad l^omcgene unb l^terogene 
Sid^t t^oMommen fertig. 3)ad )m9 nod^ immer betoiefen n)erben foU, 
U)irb fd^on al9 au^mad^t, beflimmt, benamfet au^gef))rod^n, unb brücft 
ft(^ in bad ©el^irn be9 gläubigen @d^fi(erd immer tiefer ein. 
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266. 

— baö nod^ nid^t gebrod^en toax, eim anbete papiam ©d^eibe 
tJOtt berfelbigen ®to|ie* 

267. 
SBol^I aud^ begl^atb fc Kein, bamit bte ganje i^Iad^e nai^it^tt burd^d 
$rtöma angefd^out fogteid^ gefärbt t^ürbe. 

268. 
I)ann trat id^ einige ©d^ritte jurüdE, unb betrad^tete beibe 
©d^eiben burd^ baö ^ri^ma* 2)ie ©d^eibe , beld^e i)on bem ^etero^ 
genen ©onnenlid^t erleud^tet toax, erfd^ien fe^r t)erlängt, tt)ie jene 
l^ette Deffnung im vierten (Sr^riment, fo baf bte Sreite t)on bcr 
?änge öielmal öbertroffen tt)urbe5 bie ©d^eibe aber, t)om homogenen 
gid^te erleud^tet, fd^ien ööOig runb unb genau begrdnjt , eben fo aW 
mxm man fie mit nadkn Slugen anfa^. 

269. 
SBa](;rfd^einItd^ mar alfo biefe (e^te, töte fd^on oben tttoSi^nt, im 
rotl^en ?td^te, unb töir Bnnen, ba Stetoton felbji im erjien ^^jeriment 
gefärbte« $a^)ier an bie ©teile ber j)ri«mattfd^en garbcn fefet, unfere ?efcr 
t>o0fommen auf ha9, tt>a9 tl)tH9 bei ®etegen](^ett be« fed^dten @^))eriment9, 
tl^eitö bei ©elegenl^ett M erften gefagt Sorben, üeriDeifen. Wlan nel^me 
unfere britte STafel lieber jur $anb, toorauf fid^ neben anbem Steredfen 
anti^ ein roti^ed unb toeige« auf fd^toarjem ®runbe finben n>irb; man 
betrad^te fte burd^ ein ^ri^ma unb (efe baju, toa^ toh frül^er au^gefü^rt 
(271 f.) unb man toirb begreifen, tool^er bcr ©dbein lam, burd^ toeld^en 
9ten)ton fic^ tSufd^te, ja ein« für aUemal taufd^en tDoQte. S93enn er nun 
fortfS^: 

270. 
SWit ttjeld^em SSerfud^ benn atfo beibe Zf)dU biejer ^ßro^jofition 
bett)iefen n^etben, 

271. 
fo ti)irb ti)obt niemanb, ber fid^ beffer belel^rte, mit il^m einflimmen, 
oielmel^r ben atten drrtl^um erlernten unb, toenn er il^n je felbft gehegt 
baben follte, auf immer r>on fidb toerfen. 
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272. * 

3)amtt unfcrc Scfcr bcn SEBcrt^ biefcö öetfud^« foflleid^ bcurtl^cilcn 
fikwicn, l^abcn tobe auf einet lafet fe(^8 gelber, mit ben $aiH)tfatben 
ittuminirt, anflebrad^t unb auf fettige berfd^iebene bunHe , l^eKe «nb farbige 
S6r})er gejeid^net. 3Jtan betrati^te biefe Siafefai mmmel^r burd^^ ^JSriöma, 
lefc al«baun bie 9?en)ton*fd^e Darfielluttg ber eintretenben (Srfd^einung unb 
bemerfe tool&I, baß er blog bunfle fförper in bem fogenannten l^omogenen 
Sid^t beöbaitet unb bcobad^tcn fann, bag unfer Serfud^ l^ingcgen eine 
äßannid^faltigf eit Don gSflen barbietet , tooburc^ toir allein über baö ^l^ä* 
nomen ju einer t)ölKgen unb reinen (Snfld&t gelangen mögen. 

273. 

SBerni i^ SUegen unb anbere bergleid^en f leine Sbxpex , tJonr 
homogenen Stellte befd^ienen, imci)^ 5ßri^ma betrachtete, fo fa^ i^ 
i^re 2;^eile fo genau begrängt, al6 wenn i(S) fte mit blofen äugen 
befd^aute» 

274. 

3)a3 l^ier eintretcnbe SSerl^ältnig muß unfern ?efem , befonberö benen 
auf bie unfer bibaftifd^er Vortrag SinbrudC gemacht, fd^on genugfam belannt 
fe^n. ffi« ifi nSmlic^ biefe«, bag bie SiSnber eine« farbigen Silbe« auf 
bunttem ®runbe, befonber« töenn bie garbejt fettfl bunfel pnb, fic^ nur 
mit äufmerffamleit beobachten laffen. ^ier xft ber %aU umgefel^rt, 9?etoton 
bringt bunße Silber auf farbigen ®runb, toeld^e nod^ überbieg bon bem 
farbigen ?id^te , ba« ben ®runb l^ertjorbringt, felbfi befd^ienen unb einiger* 
maßen tingirt loerben. S)a6 bie fri^matifd^en JRanber fobann tocniger 
an biefen ©egenflönben erfc^einen, fonbem fid^ mit il^nen bermifd^en ober 
am entgegengefe^ten @nbe aufgel^oben n)erben, ift natfirlid^, fo baß fie 
alfo }iemlid^ begrSnjt. unb ol^ne merllic^e @aume gefeiten toerben. Um 
aber ba« $l^&nomen Don allen @eiten auf einmal beutlid^ gu mad^en, fo 
'l^aben toir auf unferer jtoiSlften SCafel auf ben farbigen ©rünben l^eße, 
bunfle unb farbige Silber angebrad^t. ÜDer Seobad^ter tann fie foglei($ 
burd^« $ri«ma anfd^auen, unb rnirb bie dt&n'btt unb @$ume nad^ ben 
t)erfd6iebenen Scr^altniffen be« fetten unb 3)unflen, fo toie nac^ ben 
Sigenfd^aften ber t>erfd^iebenen garben, überall erfennen unb beobad^ten 
lernen, @r tt)irb einfel^en, toie unglüdHid^ ber 9?etoton'fd^e Sortrag \% 
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ber au^ aQen ^l^änomen immer nur ebtd, nur badjentge l^erau^l^ebt, md 
il^m günflig f c^n lann , alle bie flbrigen aber t>erfd^tt)cigt unb verbirgt , unb 
fo toon Slnfang bfe ju Snbe feiner belobten Optif t)erfal^rt. 

Aaum toSre ed nötl^ig ben Ueberrefl, ber flc^ auf biefed S^eriment 
^^l^^^t iu überfe^en unb ju beleuchten; n>ir tocOen un^ aber biefe fteine 
SDtül^e nici^t reuen laffen. 

275. 

aaSenn xij aber biefelben ^htptt im weifen, heterogenen, nod^ 
nic^t gebrod^enen ©onnenlid^t — 

276. 
9Ran merfe lool^t: ©d^toarj auf SBeig. 

277. 

— gleid^fall^ burd^ö ^Priöma anfa^ , fo erfci^ienen i^re ©rdnjen 
fe^r verworren, fo baf man i^re Heineren 3;^eile nid^t erfennen 
fonnte« 

278. 
®an} red^t! S)enn bie fleinem, fd^malem 2:](;ei(e tourben t)ö(lig ton 
ben ®Sumen überfhal^It unb alfo unfemttlid^ gemad^t. 

279. 
©leid^fa W , tt)enn id^ f leine gebrudEte Sud^ftaben erft im ^omo^ 
genen, bann im heterogenen Sid^t burd^^ ^ri^ma anfa^, erfd^ienen 
jte in bem lefttern fo tjerwoorren unb unbeutlid^, baf man fte nid^t 
lefen fonnte, in bem erftern aber fo beutlid^, baf man fte bequem 
laö, unb fo genau erfannte, alö tt)enn man fte mit bloßen 2fugen 
fä^e. 3n beiben gdtten ^abe \6^ bie ©egenfiänbe in berfelben ?age, 
burd^ bajfelbe 5ßri^ma, in berfelben Sntfernung betrad^tet. 

280. 
©ter gebarbet fid^ ber 3Serfaffer ate toenn er red^t genau auf bie 
llmflanbe 8(d^t gSbe, ba er bod^ ben $au))tumf}anb außer 9(d^t gelaffen. 

281. 
yi\6:ji^ tt)ar unterfd^ieben, alö baf fte t)on t)erfd^iebenem ^\6:ii 
erleud^tet tt)urben , bat)on baö eine einfad^ unb ba^ anbere jufammen^ 

gefegt war* 

282. 
Unb nun l^ätten toir benn atfo bad einfädle unb jufammengefet^te ^x&fX 
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DiOtg fertig, ha9 fteiltd^ fd^on Dtel \x^n fettig toar: benn c9 flaf fdftott in 
ber erfien $ro))ofitbn unb lant immer gteid^ mterkoiefen in jeber $ro))ofttion 
imb in jebem (S|r)>erimente jnrfid. 

283. 
iDeftpegen a(fo feine anbete Utfad^e fei^n fami; toaxum n)tt jene 
®egenfl&nbe in einem %aü fo beutKd^, in bem anbeut fo bunfe( 
fel^ien, ald bie SSetfd^ieben^eit bet Sid^tet. 

284. 
da mol^I bet Sid^tet; obet ni^t infofetn fie fatbig ober far^H 
eiufai!^ ober jnfammengefe^t fbib, fonbem infofem fie l^eHer ober bmifler 
fc^einen. 

285. 
äßoburd^ benn jugleid^ bie ganje 5ßtopofltion beriefen wirb. 

286. 
SBobtttd^ benn aber, u>ie tobe unter ^offentti(!^er 93eifitmmmtg aUet 
unferer Sefer aufrufen , nic^td beloiefen ifl. ^ 

287. 
gemer ift in biefen brei ßrperimenten ba^ aud^ f^b^ft bemerfenö^ 
totttf), baf bie garbe M homogenen ?id^te6 bei biefen SBerfuci^en 
um nid^^ berdnbert »orben* 

288. 
(S9 ifl freilid^ Ifid^ft bemerlen^mertl^, ba§ 9tmton erfl l^icr benterft, 
mad ju bem %9S ber ))ri9matif(^en Srfal^rungen gel^ört, bag namItA 
eine farbige t$(Sc^e fo toenig atö eine fd^toarje, n>eige ober graue hvx^ 
9{efraction ))er5nbert toerbe, fonbem ba§ allein bie ®rSn3en ber Silber 
fic^ bunt bejeic^nen. Setrad^tet man nun hwcä^ ein $ridma bad farbige 
@))ectrum in giemliil^er ^ISS^t, fo bag ed nic^t merRid^ Dom ^edfe gerüdft 
unb feine SerfatiKtat (iS. 350 — 356) nic^t offenbar »erbe, fo fann man 
bie toon bemfetben bef(^ienene glad^c ate eine toirflit^ gefärbte ju bicfem 
3tt>edfe anncl^men. Unb fomit gebenfen toir benn, ba ber Serfaffer glütf* 
ttc^ an9 (Snbe feinet Semeife^ gelangt gu fet^n glaubt, mir l^tngegen über- 
jeugt finb , bag il^m feine S(rbeit ungead^tet aQer Semül^ung l^Sc^fl mi{ 
fe^, feinen ferneren (Sonfequenjen auf bem t^uge §u fotgen. 
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!Dct ©ittuö bet Sncibenj eineö jeben befonbem ©tta^fö ifl mit bem 
@{nu« bet JRefrattiott im gegebenen aSer^dltnif . 

289. 
SInftatt mit bem Serfaffer ju controüertiten, legen toir bte ®a(!^e 
tote fle ifl, naturgemSß \)ox, mtb gelten ballet bid ju ben erften STnfSngen 
ber Crftifeeittung jurfidf. S)ie ©cfefee bet 9iefraction toaren burci^ ©neDiuö 
entbedt Sorben. 9Ran l^tte fobann gefunben, ba§ ber @inud bed (Sin« 
fatt«to)in!eW mit bem ©inuö be« Stefractionötoinlete im gteid^en SKittet 
ieberjeit im gleichen Serl^Sltnig fielet 

290. 

S)iefed ©efmibene ))ffegte man burd^ eine Sinearjeid^nung t^orjuflenen, 
bie loir in ber erften ^gnr nnferer eilften Safel toieberl^olen. SRon jog 
einen Sirlel nnb tl^eilte benfelben burc^ eine $ori}ontaQinie: ber obere 
$albcirlel fleSt \>a9 bfinnere SRittel, bad untere bad biestere üor. Seibe 
tl^ei(t man n>ieber burd^ eine ^er))enbicnlar(inie; atebann ISgt man im 
9RitteI))nnfte ben S93infe( ber dndben} t)on oben unb ben SBinlet ber ^t^ 
fraction Don unten }ufammenftogen, unb lann nunmel^r il^r toec^felfeitiged 
iDIag au^rfiden. 

291. 

S)iefed ifl gut unb l^inreid^enb, ma bie Seigre anfd^aulic^ ju mad^en, 
unb bad 9Serl^ä(tnig in abstracto bar)uflellen; aKein, van in ber (Erfa)^« 
rung bie beiben Sßinlet gegen einanber koirißc^ ju meffen, baju gel^ört eine 
Sorrid^tung, auf bie bei biefer Stnearfigur nid^t l^ingebeutet ift. 

292. 

2)ie ©onne fd^eine in ein leere« ®ef5g ((S. 187), fle »erfe ben 
@d^atten genau bid an bie gegenfiberflel^enbe SBanb, unb ber ©chatten 
bebedCe ben 93oben gau}. 9hm giege man SEBaffer in bad ®efag, unb ber 
@ä)atttn toirb ftd^ 2i<rüd(}ie]^en gegen bie @eite too ba« Sid^t l^erlontmt. 
^ man in bem erften tMe bie SRic^tung be« einfaOenben Sid^te«, fo 
finbet man im jtoeiten bie 9}i(!^tung be« gebrod^enen. SBorau« erfSl^ 
man benn aber ba« SDtag biefer beiben Siic^tungeu, aüan9 bem ©d^tten 
unb fioax ou9 be9 ©d^attend ©ränge? Um alfo in ber (Srfal^rung ba^ 
SRag ber ^^efraction ju finben, bebarf ed eine« begraniten aRittet«. 



380 



293. 

äBh; fd^retten ta)ettet. 9Ran l^atte bad oben au^geff)ri>(l^ene ®efe| ber 
»tcfraction entbcdft, ol^ne auf bic bei biefer ©elegenl^eit emtretenbc Sarben* 
erfd^einung nur im minbeften ^u aalten, inbem fie freißd^ bei paxaütUn 
9Rttte(n fel^r gering ifl; man l^tte bie Stefraction M ließen, toetgen, 
energifd^en Sid^ted ju feiner dnciben^ gemeffen betrad^tet unb auf obige 
333cifc gejcid^net: nun fanb aber SRetoton, baß bei ber Siefraction gcfefe* 
niSgig eine Sarbenerfd^einung eintrete; er eAärte fie bur(^ üerfd^iebenfarbige 
!Sid^ter, toelc^e in bem 3Bei§en fteden foOten, unb fic^, inbem fte eine 
^erfd^iebene 33re(!^barleit l^Stten, fonberten unb neben einanber erfd^ienen. 

294. 

$ieraud folgte natfirtic^, bag menn bad toeige Sid^t einen geioiffen 
einzigen SinfaUdminlel^ toie }. S3. bei und, 45 ®rab ]^att%, ber 9tefrac^ 
tiondminhl ber nac^ ber ^ed^ung gefonberten @trä]^Ien t>erfd^ieben fe^n 
mugte, inbem einige mel^r ai9 anbere rürfmSrtd gingen, unb bag alfo, 
menn bei bem einfaOenben Sid^t nur Sin @inu9 in Setrad^t lam, bei ben 
9iefractiontoin!eIn fünf, fieben, ja unj^^ßge @inu9 gebadet merben mugten. 

295. 

Um biefed fagtid^ 3U mad^en, bebiente fi(^ 9{en)ton einer t^igur t>on 
bevjlenigen enttcl^nt, wie man ba« Serl^Sttnig ber SRefraction pr Snctben^ 
bidl^er torgeftellt l^atte, aber nid^t fo ))oQflänbig unb audfül^rlid^n 

296. 

9Ran l^atte einen Sid^tfhal^I, ber ^equemltd^Ieit koegen, angenommen, 
loeit bie abfhacte Sinie bie @teQe )>on ättillionen ®tra](;Ien bertrttt; au(^ 
l^atte man, bei ber gebadeten Signr, ber ©c^ranfe nid^t ermS^nt, njeit 
man f!e borau^fe^te: nun ertoäl^nt 92en)ton ber ®d(franle aud^ nid^t, fe^t 
fte auc^ nic^t boraud, fonbern übergel^t, befeitigt fie unb ^etd^net feine 
Stgur, mie man bei vai^ in 9tr. 2. feigen lann. 

297. 

Sebenle man ober, mie oben fc^on eingeleitet, felbfl bei biefen t$iguren 
ben (Erfal^rungdfaU! 3Ran laffe unenblid^e ©onnenflral^ten burc^ ben obem 
$a(b(reid bed bünnem SDtitteld . auf ben untern ^albfreid bed biestern 
5Diittete in einem 335in!el t)cn 45 ®raben fallen; auf toeld^e SBeife fott 
man benn aber beobad^ten lönnen, xoAdf ein 93erl^£ttnig bie auf bie freie 
.^ori^ontadinie ober ^(ad^e be0 bid^tern ÜRittetö faUenben Sid^tfhal^ten 
nunme](;r nad^ ber S9red^ung l^aben? 3ßk miO man ben Sejug be« 
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(StnfoQdiDinfel« jum i3re(i^ung8tobifet anffbiben? 9Ran mug bod^ lool^t erfl 
einen $unft geben, an toetc^ent betbe 6emerI6ar jufammenflogen (önnen. 

298. 

ÜDtefed iß auf (eine äBeife ju betoirlen, al9 mxm man irgenb ein 
^inbemig, eine SSebedung über bie (Sine @eite U9 an ben äßittet))un!t 
fci^ieBt. Unb biefed !ann gefd^el^en enttoeber an ber Sid^tfeite, mie xqvc 
e$ in 92r. 4 ober an ber entgegengefe^ten,. loie loir ed 92r. 3 bargefieUt 
l^aben. dn beiben SS&en üerl^Sß ftd^ ber @inud bed SinfaH^tDinletd jn 
bem @inu6 be« ^efraäion^toinfeö ganj gleid^, nur baß im erflen gaKe 
baö Sid^t gegen bte ginpemiß jurütft, im jtoeiten bie ginjlemig^ gegen 
bad Sici^t. üDal^er benn im erflen ber blaue unb blaurotl^e Staub unb 
@aum , im jtüeiten ber gelbe unb gelbrotl^e }jam Sorfc^ein f ommen ; mobei 
flbrigend leine 2)ifferen) il(|rer ätefraction, noc^ tDeniger alfo einer 9{efran« 
gibititSt eintritt. 

299. 

& {te](;t alfo l^ier bie äSemertung tool^I am re(i^ten $(a|e, bag man 
jtoar irgenb ein burd^ (Srfal^rung au^emittelte^ allgemeine^ 9taturgefe^ 
linearft^mbolifc^ audbrüden unb babei gar lool^I bie Umftanbe, tooburd^ 
ba^ 2um ®mnbe liegenbe ^l^änomen l^erborgebrad^t mirb, Dorau^fe^en 
finne; bag man aber t)on fold^en t^iguren auf bem $a))iere nid^t gegen 
bie 9{atur weiter o)>eriren bürfe, bag man bei S)arfleIIung eined ^l^äno« 
men«, ba« blog burd^ bie befümmtepen Sebingungen ]^crt>orgebrad^t toirb, 
eben biefe Sebingungen nid^t ignoriren, öerfd^ioeigen, befeitigen bürfe, 
fonbem fld^ SWfiljfe gu geben ^be, biefe gleid^faKö im allgemeinen au^ju* 
fpred^en unb f^mbofifd^ barjufieHen. Sir glauben biefe« auf unferer eitftcn 
Safel geleiftet, bem x»a9 mir in unferm (Snttourf mfil^fam auf erbaut, 
l^ierburd^ ben ©d^tugftein eingefe^t unb bie @a(^e jur enblid^en @ntfd^eibung 
gebrad^t ju l^aben, unb bürfen tool^I l^offen, bag man befonber« biefe 
f^iguren ffinftig in bie Som)>enbien aufnel^men n)erbe, ba man an il^nen 
?e]^re unb Sontroöerö am beften unb fürjefien t>ortragen tonn. 

300. 

Um enblid^ aQed auf einem 93(atte fiberfel^n ju (Sunen, l^aben toir 
in ber fünften $igur ba^jenige ^l^anomen bargefleUt, toorau« bie Sd^ro^ 
majte unb fogar^ bie ^l^perd^romafle entf))ringt. SBir nel(|men an, bag 
ein mit bem t>origen gteid^ bred^enbed SDlittel bie c^emifd^e ftraft unb ®abe 
befi|e, bie t$arbenerf(!^einung mel^r gu t>erbreiten. $ier fielet man, bag 
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bei gletd^r dnctben) mit 9hr. 1 unb gtetd^et 9{efvactiiMi, beimod^ eine 
anfellinnc^e 3)tffereni in ber ^arbenerfc^einnng fe^. SieÜetc^t ifl btefed 
$l(|5nonten and^ in ber 9?atuv barjuftenen, ta)ie ed l^ter nur in abstracto 
ftelfft; to)ie man benn fd^cn je^t bie Sarlbenerfd^einung eined SRittetö ter« 
mtf/ttn fonn, Dl^ne m feiner 9lefractiond(raft merKid^ gu Snbem. Slnd^ 
mieberl^olen mir l^ter bie Sermutl^ung (S. 686)^ bag e9 möglich fet^n 
miM^te^irgenb einem refrongirenben SRittel bie ä^mi^dft (Sigenfd^aft^ far« 
bige 9lSnber unb @5nme ^erborjubringen, gSnglid^ jn (enel^men. 

301. 
3Bem nunmel^r biefe^ Helfet )>on rnid 3)argefleIIte beutlic^ unb Qt^ 
läufig iß/ bem n>irb aüt9 uxid ütemton i>on äReffung, Sered^nung unb 
SlSfottnement bei biefer $n)))ofition anbringt, toeiter nid^t imponixta, van 
fo loeniger aM burd^ bie neuem (Srfal^rungen jened aße ®paxttottt tSngfl 
eingeriffen ifl. @o befriegen toir cati^ nid^t ben 

iftnfiet^nten merfudi. 

302. 
(Sd mfarb in bemfelben bie ©eitenbet^egung bed @))ectrumd, bie und 
bttr(^ ben fünften SJerfud^ belannt gctoorbcn, burd^ mel^rere ^riömen toie* 
berl^olt, baburd^ aber toeiter nid^td geteiflet, aU bag bad immer berlSngerte 
@)>ectrum fid^ immer mel^r bfidCt; tod^t9 alled un^ nac^ bem, toa^ tt)tr 
fd^on genugfam lennen, t^eiter nid^t intereffirt. 



2)ie aSoUfommen^eit ber 3;elef!o^e voixb t)erl^inbert burd^ bie »erfd^iebene 

SRefrangibüitat ber «id^tfiral^len. 

303. 
üRan fann bon üerfdf^iebenen ©eiten in eine SBiffeufd^aft Ijierein ober 
aud^ ju einem einjetnen ^l^Snomen l^eranlommen, unb bon biefer erften 
Xnfic^t l^Shgt fel^r oft bie gonge äSel^anblung bed ©egenflanbed ab. ®iebt 
man l^ieranf in ber ® ef d^id^te bed SBiffen^ lool^t Std^t , bemerft man genau, 
toie getoiffe Onbibibuen, ©efeUfd^aften, Stationen, 3«*genoffen an eine 
Sntbedfung, an bie Bearbeitung eine^ (Sntbedten J^rantommen, fo Rfirt 
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fid^ manc^ed auf, mad augerbem t>er(orgen bliebe ober mt9 t^enmrrt mad^te. 
9n ber ©efd^U^te ber (S^I(|totnattI koerben ta)tr biefen Mfaben Bfterd an« 
Infi))fen, unb auc^ bei Seurtl^eilung be^ gegenm&rttgen 9bfc^nttted foll et 
und gute 2)ienfte tl(fun. Sßir bemerfen alfo ))or aSen 3)ingen, bag 9ten)ton 
fein dtitereffe für bie Satbenlel^re babuti!^ gelDonn, bog er bie bio))trif(i^en 
$emr51^re gu i>erbeffem fud^te. 

304. 

Sei Sntbedung ber 9tefraction9gefe$e l^atte ntan bie ^arbenerfd^einung 
nid^t bead^tet, unb jtoar mit Stecht: benn bei Serfud^en mit fxiranelen 
iWitteln iji jle toon feiner Scbeutung* ÄÖ man aber gefd^fiffene ®I5fcr 
gu SriUen unb S:e(efIo))en antoenbete, !am biefed ^l^änomen naiver }ur 
@)>rad^e. @obaIb bie XtU\topt einmal entbedt maren, gingen WlaÜ^^ 
matiler unb Sed^niler mit (Smft auf il^re Serbefferung tod, ber flc^ be< 
fonberd }tDei 9Ränge{ entgegenfleHten, bie man Aberrationen, Sbirrungen 
nannte. 2)ie eine lam k>on ber f^orm l^er: benn man bemerlte, bag bie 
and Sugelfc^nitten beflel^enben Sinfen nid^t aOe Steile bed S9i(bed rein in 
Sinen ^unft Dcrfammelten, fonbem bie ©tral^Ien — inbem man pd^ biefcr 
SorflcÜnng babei bebiente — tl^eiW frül^er, tl^eiö fpatcr, gur Sontjergenj 
brad^ten. iDtan tl^at bal^er ben Sorfd^(ag unb mad^te Serfud^e eQi))tifd^e 
unb ))araboIifd^e ®(5fer anjumenben, toeld^e jebod^ nid^t »oQfommen ge« 
(ingen tooUten. 

305. 

SBaldrenb folc^er Semül^ungen toarb man auf bie jioeite Sbtoeic^ung, 
toA^t farbig loar, aufmerifam. @d geigte fic^, bag ber S)eut(id^Ieit ber 
Silber fic^ eine S^^rbenerfc^einung entgegenfe^t^ meldte befonberd bie 
©rangen, n)orauf ed boc^ l^au))tfad^Iid^ bei einem Silbe anlommt, unfic^er 
mad^te. l^ange l^ielt man biefe (Srfd^einung für gufSIIig; man fc^ob fte 
auf eine unregelmSgige Sred^ung, auf Unrid^tigfeiten bed ®(afed, auf 
Umflonbe, toeld^e t)or](ianben unb nid^t Dorl^anben fe^n lonnten, unb tt)ar 
inbeg unabläffig bemfil^t jene erfie r>on ber gorm fl(^ l^erfcbreibenbe Ab* 
meid^ung audjugleic^en unb aufgul^eben. 

306. 

9Iett>ton koenbete l^fingegen feine Sufmerffamfeit auf bie gloette Xrt 
ber Aberration. @r finbet bie S^tbenerfil^einung conftant unb, ba er t>en 
)>ridmatifd^en Serfud^en au^el^t, fel^r mäd^tig; er fe^t bie !?el(|re t>on 
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bteetfer KefvangibtKt&t bei fid^ feft. SBte er fie begtfinbet, ^cAm toir ge^ 
fel^n; ta)te er baju t>er(ettet loorben, tohrb und bie ®ef(^(i^t€ 2^en. 

307. 

9lai^ feinen (Erfa^nmgen, nad^ ber %tt, tote er fie anbiegt, mä} 
ber Sßeife, toie er tl^^retiflrt, ift bie in ber ^ro^ofition audgef)>ro(l^ene 
Folgerung gan} rid^tig: benn »enn bad farbtofe !?id^t bit>erd refrangt6e( 
ifl, fo tann bie garbenerfd^einung bon ber 9{efractimt nid^t getrennt merben, 
jene Aberration ift ntc^t tnd ®(eic^e ju bringen, bie bio))trif(^en ^emtB^re 
flnb ni(^t )u Derbeffern. 

308. 

deboc^ nici^t aOein biefe^, fonbem toeit mel^r fo(gt au» ber $^))o< 
tlfiefe ber bit)erfen S^efrongibititSt. Unmittelbar folgt barand, bag bie 
bio)}trifd^en gemröl^re gan} unbrau(i^bar fe^n mfiffen, inbem toenigflend 
aQed, tt)ad an ben ®egen{länben toeig ift, boUfornmen bunt erfd^einen ntügte. 

309. 

3a, gan) abgefel^en bon bio^)trifd^en gemröl^ren, SWUen nnb Sorg' 
netten, mügte bie ganje fid^tbare SBelt, toSre bie ^^potl^efe toal&r, in ber 
l^öd^fien Sertoorrenl^eit erfd^einen. Wit $imntetölid^ter feigen toir burt^ 
SRefraction; @onne, ÜRonb nnb ^ttxnt jeigen ftd^ un^, inbem fte burd^ 
ein SDtittet l^inburd^blidCen, an einer anbem ©teile, atö an ber fie ^ 
toirftid^ beflnben; loie bei il^rem 9uf « nnb Untergang bie Sfhronomen Ur- 
fonberd gn bemerlen toiffen. Sßarum feigen u>ir bemt biefe fdmmtti^en 
leud^tenben SSitber, biefe großem nnb Keinem ^nlen nid^t bunt, nic^t in 
bie fieben garbcn aufgelöst? ®ic l^aben bie Stcfraction erlitten, unb 
. »)5re bie Seigre bon ber biberf en jRefrangibißtät unbebingt toal^r , fo mügte 
unfere (Srbe bei j£ag nnb bei 9?ad^t mit ber tounberlid^ften bunten Se- 
teud^tung überfi^immert werben. 

310. 

9?ctoton fül^It biefe Folgerung tool^I: benn ba er im ®efoIg o%r 
^roj)ojiition eine ganje SBeilc gemeffen unb gcred^net l^at, fo bricht er 
fel^r nait) in bie bebeutenben äBorte and: „Sßobei man fid^ benn bertoun« 
bem mu§, bag gemröl^re bie ©egenflSnbe nod^ fo beutlid^ seigen, »« 
Pe e6 tl^un." ffir red^net toieber fort unb jeigt, bag bie Aberration, bie 
aud ber Sorm be9 ®Iafe$ l^erlommt, beinal^e fed^dtel^albtaufenbmat ge^ 
ringer fet^ a(d bie meiere ^ t)on ber ^arbe l^erfd^reibt, unb lann ba^er 
bie ^age nid^t unterlaffen : „SBenn aber bie Abweichungen , bie an^ ber 
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)>etf(i^tebenm 9ief¥angtbi(ttSt bev ©tral^Ien etttf)>rmgen, fo ungel^euer fbib, 
tt>te feigen loir burd^ ^emtdl^Te bie ©egenßSnbe nur noc^ (d betttttd^ tote 
c« gcfc^icl^t?" SDie Ärt^ »ic er biefc graftc Bcanhöortct, totrb bcr nun* 
mel^r unterrichtete gefer mit jicmßd^er ^tqntmtxöfl^ im Ortginal toaj^* 
nell^men fönnen. Q9 tfl aud^ l^ter l^i^ft uterhoürbig, tt>ie er fld^ l^ejntm« 
brüdt unb n>ie feltfam er ftd^ ge6&rbet. 

311. 
äBSre er aier aud^ auf ^ent redeten SBege gemefen unb l^tte er, 
»ie ©eöcarte« t>or il^m, etngefel^en, ba§ ju ber ^jriömatifd^en tjötfeen* 
erfc^etnung notl^^menbig tm Staub gelbere, fo l^ätte er bod^ immer no(| U^ 
baubten I6nnen unb bürfen. ba§ iene 96erration ntdbt au^maletdben, iene 
^anbetf^immg ni^ »egsrntc^nten fet». 2>emt aud^ feine ©egner, »ie 
Stigjettt unb onbere, lohnten eb^ begl^alb nid^t red^t ^% faffen/ to>ett 
fte j[ene S^anberfc^eixmng ber ^efraction allein jufd^reiben mugten, fobalb 
pe alö conflant anerfannt toar. 5Rur .erft bie fjjotcre ©ntberfung, bag bife 
^arbenerfd^einung nid^t aUtm;^t^öiii^m^ fe)^, fou« 

bem eine befonbere d^emifc|^^^getff<i^ft t^f -^ittetö )>oraudfe^e, (onnte 
auf ben SBeg leiten, l^^^ntan gtoor ni^t-gf^d^ einfdbtug, auf bem tt)ir 
aber boc^ gegenn)3rtfg;mit!9equemlid^teit toanbebt. 



5tit3tl)htfr l^ttfudf. 

312. 

5Retoton bemül^t p(^ l^ier bie Sarbenerfd^cinung, toie fte burd^ö ^riöma 
gegeben ifi, mit ber meldte fli^ bei Sinfen pnbet, ju t>erg(eid^en, unb 
burt^ einen Serfud^ ;\u beiocifen, baß pe beibe ööHig mit einanbcr übcr= 
eintreffen. (Sr toä^It bie SJorrid^tung feinet jioeiten 9Scrfü(^e«, too er 
ein rotl^ unb blauet, mit fd^loargen gäben umtoidPelted Si(b burd^ eine 
Sinfe auf eine entgegengeflettte JCafel toarf. ©tatt jeneö jtoiefac^ gefärbten 
SSitbe^ nimmt er ein gebrudfted ober aud^ mit fd^toarjen Sinien bejogened 
n>ei§e« SSIatt, auf toett^e« er ba« ^>ri«matifd^e ©pectrum toirft, um bie 
beutlid^ere ober unbeutfic^ere ffirfd^einung ber äbbifbung j^inter ber ?infe 
JU beobad^ten. 

313. 

9ßa9 über bie @ad^e gu fagen ifl, l^aben mir toettläuftg genug bei 
jenem jmeiten (S;))eriment au^gefül^rt , unb mir betrad^ten l^ier nur fürjtic^ 

©oetbe, fÄmmtl. fflerfe. XXVIII. 25 
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aletmold fem Senel^men. ©ein i)loect tfl, oud^ an ben ^riMotifc^ 
gfavBen }u geigen, ba§ bie me^ reftangibeln t^en Silb^imlt nS^er an 
bcr Smfe, bie loentger trefratigi6e(n toeitev Don bev l^infe l^6en. ^betn 
man nun benit, ba§ er hierauf lo^el^ toerbe, mac^t et, na(^ ferner 
fd^einboren grogen ©enauigleit, bie. 8emethtng, bag bei biefem Serfui^e 
ni(^t baö ganje ^ridmatifd^e 93ilb ju bYau<i^en fd^: benn bad ticfße Siolett 
fet^ fo bnntel, bag man bie Sud^ftaben ober Sinien bei ber Slbbilbung gar 
vM^i geioal^r loerben !6nne; unb nad^bent er l^iert)on umflanblid^ geißelt 
unb bad Motive 2» unterfud^en anfangt, f))ri(^t er, tote ganj im ScrBei- 
ge^en, t>on einem fenjlbeln 9?otl^en; aldbann bemerft er, bag anci^ an 
biefem (Snbe be9 @))ectmm9 bie Sorbe fo bnnfel loerbe, bag {t^ bie 
99ud^fiaben unb Sinien g(ei(^faDd ntd)t erFennen liegen, unb bag man bal^er 
in ber SIRitte bejS 8i(bed o)>eriren muffe, too bie gebadeten Snd^fiaben unb 
Sinien nod^ fu^tbar toerben lönnen. 

314. 
äKan erinnere ft(^ alled beffen, n>a9 toir ^eu angefül^frt, unb bemerfe, 
toie 9?en)ton bur«^ biefe Sudflud^t ben ganjen SSerfu^ aufgebt S)enn 
tt}eun eine ©teUe ifi im Violetten, h)o bie SSucbftaben unfid^tbar loerben, 
unb eben fo im 9totl^en eine, too fie gleid^faHd oerfd^toinb^, fo fotgt ja 
natürlich, bag in biefem SaKe bie t^iguren auf ber meifl refrangibeln 
garbenflad^e }ug(etd^ mit benen auf ber mtnbefl refrangibetn t>erfd^toinben, 
unb umgefel^rt, bag too \\t fid^tbar finb, fie fiufenta)eife gu gleid^er "iß 
ftd^tbar fe^n muffen; bag alfo l^ier an leine bioerfe Stefrangibilitat ber 
Sarben ju benfen, fonbem bag adetn ber l^edere ober bunHere ®rmib bie 
Urfac^e ber beutßd^ern ober unbeutKd^em (Srfd^einuug jener 3%^ \^^ 
muffe. Um aber fein @))tel gu oerbedFen, brüdtt 9?etoton fic^ ^ö(!^fi un^e^ 
ßimmt au9: er f)>rid^ oon fenflbtem 9{ot]^, ba e^ bod^ eigentlich bie 
fd^toarjen SSud^flaben finb, bie im l^ellern Stot^en nod^ fenftbel b(et6en. 
@enfibel ifl bad 9totl^ nod^ gang gute^t am ©)>ectrum in fetner grögten 
£iefe unb SDunfeO^ett, tpenn e^ aud^ fein gebrttdFte^ Statt mel^r erteu^ten 
lann, unb bie 93ud^{labeh barinnic^t mel^r fenflbel ^b. (Sben fo brücft 
ftc^ 9?etoton wx6^ ü6er bad Siolette uub bie übrigen Sarben ^vA. ä3alb 
flel^en fie toie in abstracto ba, balb al^Sid^ter, bie bad Sud^ erleuchten; 
unb bod^ lönnen fte atö (eud^tenb uub fd^etnenb für fu^ bei biefem äSer^ 
fuc^e leine^toegd gelten ; fie muffen allein aU ein l^eHer ober bunfler @runb 
in $egug auf bie 99uc^fltaben unb gaben betrachtet n)erben. 
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315. 
üDicfcr SScrfud^ alfo tovch t)on bem jtociten, auf bcn er pd^ ^t^W, 
jcrftört unb Ijiilft bagcgcn aud^ ben jtoeiten gcrpUrcn, ba toir ba« Scfenntnig 
9ictoton« bor un« ](;abctt, ba§ bon bcibcn ©citcu btc Scmcrf barfeit ber 
unterfiegenben f(^tt)arjen 3^8« aufl^örc, unb jioar »egeu be« emtretenben 
2)unleln; mcraud bemt folgt, bag bei gunelftntenber Teilung bte S)eut(id^« 
fett btefer>3üge burc^aud ntittoac^fen mfrb, bte ^arbe mag fet^n mli^c 
fle n)tU. 9Qed toad l^tefüber }u fagen tfl, loerben koir noc^matö bei 99e» 
f(i^reibttng bed ^))))arat9 jufatmnenfaffen. 



Die gernro^re ju üerfürjen^ 

316. 
$ier fül^rt nun 9?ett)ton fein fato)>trifd^ed XtU\top bor, eine (Srfin« 
bung, bte auc^ nad^ SSerbefferung ber bto))trtfc^en t$ernr%e bei (Eieren 
unb SEBürben geblieben ift, unb bon ber ttnr unfererfeitd, ba kotr m9 nur 
mit ben Sarben befd^aftigen, nid^td ju fdgen l^aben. 
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9er Mtwton^f^tn ÜDfittk 

3toeiteT £]^eil. 

317. 

Sud) m btefetn 2:i^et(e finb falfci^e imb ca)>ttofe Serfu^ie, conM 
genug aber boc^ aBfiAtßc^, jufatnmengeflellt. SDtan fann fte in eine 
j>oIcmifd^c unb in eine btbaftif(^c SWaffc fonbctn. 

318. 

^olcttufd^ fSngt bcr Scrfaffer an: benn nad^bem er unumpößfid^ bar* 
getl^n ju l^Ben gfüult, bie ^axbm fe^en tüvdiii^ tm iid^it entl^alten, 
fo mug er bie Sßere auf (Erfal^nmg gegrfinbete SorfleDmig^rt, bagnant'- 
lid^ )u ben Sarbenetfti^einmigen in KefracHon^faQen eine ®rSnje not^tg 
fe^, n>iber(egen, nnb er toSi^ni foI(!^ed mit ben )>ter erften Serfn^en 
geleiftet }n l^f«en. 

319. 

!Z)itaftif(( urgirt er fobann auf« neue bie Unt>eränberli(^!eit be^ einmal 
l^ert>orge6rad^ten l^ontogenen iid^M unb bie ^»erfd^iebenen ®rabe ber 
9tefrangibi{itSt. hiermit lefci^Sftigt er fid^ Dom fünften bi9 ^van ad^ten 
(E^rimcnt. (BpcAttf^va im flebjel^nten (imitirt er^ ja l^ebt er »icber 
auf^ n>a9 er im fünften (emiefen l^at. 

320. 

92ttn ober befc^Sftigt er ftc^ t)om neunten bid gum fünfgel^nten Ser« 
fnd^, ettoad l^ert>or}ubringen unb ju UtoA\tn, roütaix il^m fel^r t>ie( gelegen 
fe^n mug. SBenn er nSmlid^ arx9 bem farblofen Sid^te unb an^ loetgen 
t$Iäc^en,bie Starben l^orgelodft ober t)te(me]^r ba^ reine meige Sic^t in 
fyorben gef)>a(ten Ifiat, fo mug er ja and^, xotnn er bad $erau9ge(ra(i^te 



389 



iDieber J^ineinSringt, bad ®efonberte loteber }ufammenbrängt, jene^ reine 
!ör)>erK(i^e äBetg tDteberl^erfteUeit. 

321. 

S)a mtv aber genugfam ü^erjeugt ftnb, bag bie Sarbe nid^t aud 
einer STl^ettog bed Std^ted entßel^e, fonbem t^telmel^r burd^ ben 3utrttt 
einer Sugem Sebingnng, bie unter mand^ertei em^irifd^en formen, atö be^ 
SErüben^ bed @d^atten^, ber ©rönje, fid^ an^^pxid^t, fo emxirten toir 
tßdf^l Stemton n>erbe fld^ feltfam gebärben mSffen,. um ba^ bebingte^ 
getrübte, ilberf chattete, befc^ttete 8id^t mit Inbegriff biefer Sebingung 
aU reinem meige^ Std^t barguflellen, um an^ bunleln Serben ein l^eUe^ 
S3Jei§ 5U mifd^en, 

322. . ' 

3nbem er alfo l^ier gteid^fam bie $^obe auf fein erfle« Sied^nung^« 
e^em))et mad^en toiä, geigen to>tll, bag ba^jenige mad er burd^ biege 
Trennung l^eröorgebrad^t, abermate burd^ bloge SJerbtnbung jene« erfie 
8iefultat geben -muffe, fo ftellt ftc^ il^m burd^auö baö britte, bie äugere 
Sebingung, bie er befeitigt gu l^aben glaubt, in benSBeg, unb fo mug er 
©inne., finnlidben Sinbrudf, aKenfd^ent>erftanb, ©prad^gebraud^ unb alle 
üerläugnen, looburd^ flc^ jemanb afö SKenfd^, afö Seobad^ter, ate ®enfer 
bet^atigt. 

323. 

äßie bieg gugel^en fonnte, glauben n)ir im l^iftorifd^en Sl^eit ))on ber 
})f^d^f(^en unb etl^ifd^en Seite unter ber JRubrif 9?ett)ton3 5ßerfönßd^feit 
l^inreid^enb enttoidCelt gu l^aben. $ter bleibt und nt(^td übrig, atö unfere 
^olemifd^e ^^Ptid^t abermaW im befonbem ju erfüllen. 



I)ie garbenp^Änomene bei gebrod^enem ober jurudfgett)orfenem iiä)k 
ttjerben nid^t burd^ neue SKcbiftcationen beö Sid^teö yjerürfad^t, 
n)eld^e nad^ ber SSerfd^ieben^eit ber Segrdnjungen beö iiif^M 
unb ©d^attenö ijerfd^iebentlid^ etngebrudft tt)ürben, 

324. 
3)a tolr in unferem Sntttjurf gezeigt, bag bei ber Siefraction gar 
feine garben entfie^ien, att ba too 8i(^t unb S)unlel an einanber grongen, 
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f iDerben btejenisen , toe((^e fU^ bitrd^ imfem Sortrag yen ttt 9&a1^xffüt 
biefer ^iktf^SÜni^t fiBerjeugt l^aBen, netsgterig fd^tt, }n erfalj^en, tt>te ft^ 
yittoton htnti^mt, um nunmel^r bad SBal^re tmtoxil^r ju maäftn. (Sr ttt^ 
^Sfjxt Sterbet »te in bem evjien ^aüt, ha er bad Untoal^re toafyc jit mad^n 
gebadete, toie toir 6a(b im Stti^ebitn eittfel^ toetben. 



€x fi t T Ocrfttdi. 

®i(^e9t9-4.SafeIXIII. 

325. 

ia^t bie Sonne in eine bunKe jfammet fd^einen burd^ eine 
lAnglid^e Oeffnung F. 

326. 
S)tefe Oeffnung mug nüt^koenbig in bie $ö^e ge^en, obgleich bie 
t^gur nur einen $nnft toorfieHt unb alfo baburd^ fogleic^ bie (Sinftc^t in 
bie @ac^e erfc^mert. 

327. 
Die Steite fann fed^^ ober ad^t 2;i^eile eine^ ^oU^ fe^n, aud^ 
VDeniger» 

328. 
3)iefe erfte ^orrid^tung befielf^ alfo in einer etnxi fec^ S^^ f^o^tn 
unb augerfl fc^ntalen ®)>alte im Sieche bed gfenftertaben^. 

329. 
9?un gel^e ber Strahl FH — 

330. 
9?un ifi ed fd^cn tt>ieber ein ®tral^t, ba ed boc^ eigenttid^ nur ein 
)7on einer @eite fel^r berfd^mälerte^, ))on ber anbern fe^r berlSngerte^ 
©onnenbitb ifi. 

331. 
— juerft burc^ ein jiemlici^ grofed 5ßri^ma ABC, ba^ unge^ 
fä^r jmnjig gu^ t)on ber Deffnung jie^t» 

332. 
ä93amm tenn nun mieber gnKtngig t^ng? lieber biefeö (Sinffil^ren bon 
93ebingmigen^ ol^ne bag man bie Urfad^c^n b(n>on entbedt, l^ben loir und 
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öfterd UficfQi mit hvx^u^ gefunbe»; bag fle etttmeber fiberflüfftg ober 
captto^ ftnb. ^ter tfl bte SSebingintg ca^ttcd. S)eim etgentUc^ toiü er 
nur ein gan} fc^mod^ed Sid^t I(fa6en, ganj fd^madl^e garten ]^er))or(rtngen, 
ia t>tellei(i^t gar ben SSerfud^ gleid^fam unmöglich ntad^en: benn toer l^t 
gletd^ eine bunfte Kammer t}on stoanjig gug S^iefe unb brfifcer, unb romn 
er fie ffat, toie lange fielet benn bie @onne niebrig genug, um in ber 
3Rittagd}eit bie bem t^enfter entgegengefe^te äÜJanb ober ein $ri^ma, 
bad bo(^ toenigftend in einiger ^öl^e Dom Soben {leiten mu§, ju 
bef(i^einen? 

333. 
SBir erftären bal^er biefe SSebingung für gan^ unnöt^ig, ba ber ^er« 
fud^ mit bem ^ridma gefc^iel^t unb feine Sinfe mit ind @))iel fommt , too 
ftd^ rnegen ber Srenn« unb SäiCbmeite bie Sebingungen ber (Entfernung 
allenfalls notl^toenbig mad^en. 

334* 

!Diefe6 ^ri^ma fe^ paraüel )u >er Deffnung. 

335. 
3)a« l^eigt: paxaM jur Jafel, toorin bie Oeffnung pc^ .fcefinbet, 
])aralle( jur genflerban!, eigenttid^ aber, loie bei allen ^Ti^tn^^tifc^en ^er« 
fud^en, fo, bag eine aud bem 3Ritte()}unIt bed @onnenbi(bed gebadete Sinie 
red^tminleüg auf bem $ridma ftel^e. 

336. 
2)ann ge^e tiefer ©tra^l mit feinem tod^m Zf^dk — 

337» 
l^ier l^faben loir alfo loieber einen toeigen Sl^eil eine^ fd^on gebrod^e« 
neu @tra]^(ed. (Sd ifi aber toeiter nid^td atö bie meige SRitte bed fel^r 

t)erISngerten S3i(bc«. 

338. 

— burd^ eine länglid^e Deffnung H — 

339. 
2)iefe (ängtic^ Deffnung ifl aud^ loieber ate eii\ ^j^unft gejeic^net, 
tooburd^ bie 3)arflettung ganj falfd^ toirbrbenn biefe Deffnung muß bei 
bem Serfud^ ^yxii länglid^ fe^n unb i^ertical flel^en xdxt bie Deffnung F 
im genflertaben. 

340. 

— UJeld^e brfit fe^ ben vierten ober fed^ten VßfVX eine« 3oKe^* 
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341. 
2)a0 ^gt biK^ olfo nat eine f<^inaU ftt^e. Unb UKinim foB bemt 
biefe 8ti^ fo fc^mal fei^n? 9(og bamit man mift fel^, UHid benn etgetit«^ 
Ii(( DOYgel^t nnb tood getrietoi mtrb. 

342. 

Diefe Oeffrainfl H fcij fn einen fd^watjen, bunfeln Äorper G! 
gemad^t, — 

343. 
S)ag ba« eied^ ober bie "^ctppt Gl ((^mat) fe)^, ift gar m(^t notl^tg; 
ba§ fte a(er nnbnrd^ficbttg fet^, t>erflel^t ftc^ t)on felBfl. 

344. 

— unb fie^e jwei ober brei guf t)om 5ßrt^ma, — 

345. 
3)iefe Sntfennnig ifl aber anc^ lieber gtetd^gültig ober iufäUtg. 

346. 

— in einer paxaUtltn Sage ju bem $ridma unb ju ber Dorbern 
Deffnung» 

347. 

Seil 3lmton feine Serfnd^e nic^t in einer natfirti^en Orbnnng^ fon« 
bem auf eine IfinfUid^ berf(^r5nlte SEBeife borbringt, fo ifi er genötl^tgt 
bei einem jeben Serfuc^ ben ganzen 9^))arat ju bef einreiben, ba berfelbe 
SI)>))arat boc^ fd^on 6fter ba gen)efen ifi unb 92etoton fid^, toenn er reblic^ 
loare, nnr auf ben borigen be^tel^en !5nnte. SEein bei ibm tohrb ieber 
8erfu(^ für fidj^ aufgebaut unb bad Slotl^toenbige mit nnnötl^igen 93ebin« 
gungen burd^ioebt, fo bag eben baburc^ bad $ellbun!e( entfielet, in bem 
er fo gern opcaxt. 

348. 

ffienn nun ba« »ei^e Sic^t burd^ bie Deffnung H burri^ge^ 
gangen ; fo faKe ed auf ein wei^e« ^apitt p t. ba« hinter ber 
Deffnung ungefähr brei bi« t)ier gu^ entfernt jie^t, bamit ftd^ bie 
gewöhnlichen garben be« 5ßri«ma'« barauf abbilben mögen, n&mlic^ 
3lot^ in t, ®elb in s, ®rün in r, 93Iau in q unb 9SioIett in p. 

349. 
"SKcm gebe mol^l SI(^t! !l)a« Sid^t ifl an ber <SpalU n>eig ange!ommen 
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utib bilbet l^et berfelbett ba^ @)>ectnim. Vuf bad load folgt, menbe 
man nun aber ade Slufmertfamfeit! 

350, 
"SRan mf)mt einen @ifenbrat^ ober fonfi einen bannen unburci^^ 
ftd^tigen Sbxpcx , beffen ® t&rf e ungefd^r ber je^nte 3;i^eil eine^ 3«>W 
ifl^totiiit fann man bie ©trauten in k I m n o auffangen. 

351. 

Uhtn nel^me man bie t^igur Dor flc^ mib fel^e, too fld^ benn btefe 
@tra^(en k 1 m n o ftnben foKen. S)tefe Snd^ftaben ftel^en t)or bem 
^xvBma, gegen bie @onne ^u, unb foKen atfo, toie aud^ bie fünf Linien 
bejieid^nen, farbige ©tral^ten öorpeHen, too no(^ feine Sarbe ifl. 3n 
feiner ^igur bed Qct^tn iS^erfe^, in feinem (S;|)ertment ifi nod^ bergleid^en 
oorgefommen, ifl. ün^ jugemutl^et toorben ettoad ba9 felbfl gegen ben 
©inii bc8 SSerfafferö iji, onjunel^en unb jujugeben. • 

352. 

Sßad tl^ut benn alfo ba^ @täb(^en r, inbem e^ an ber S(ugenfeite 
be« ^ri«ma'^ ^erumfal^rt? @^ fd^ncibet ba« farblofe ®ilb in mel^rere 
Steife, ma(^t au9 (Stnem Silb mel^rere 93i(ber. 3)abur(i^ toirb freitid^ 
bie SBirfung in p q r s t ))ertt)irrt imb t^emnreinigt; aber 9{en>ton tegt 
bie (Srfd^einuiig bergefla(t an^: 

353. 

©inb bfe Strahlen k I m n o fucceffit) aufgefangen , fo »erbet 
il^r aud^ bie Farben t s r q ober p, eine nad^ ber anbern, baburd^ 
wegnehmen, inbeffen bie übrigen auf bem ^apkx bleiben tt)ie t)or^ 
^er, ober mit einem ettoaö fi&rfem ^inbemif fönnt i^r jtt)ei, brei 
ober i>ier Sarben jufammen n)egnel^men , fo baf ber Ueberrefi bleibt. 

354. 

S>ie brei erfien gigsren unferer 13. Xafet flellen bie (Srf(^einungen 
biefed erften Serfud^^ ber SBal^l^^eit gemag t)or. 2)a tcic bei Sdefd^rei«' 
Jbnng unb (Erfförung biefer £afe{ bieSad^e umflonblid^er enttoidteln, fo 
erlauben toir und unfere Sefer bortl^in gu Dermeifen unb fragen nur ))or» 
läufig: SSa9 l^at ben92etoton t)orgenommen, um feinen ©a^ju betoeifen? 

355. 

<Er. bel^au)>tet; baß 9tanber, bag ©rängen bed gelten unb S)unfeln ^ 
feinen Sinflug auf bie f^arbenerfd^einung bei ber %efraction l^beft; 
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itnb UKid t^ er tti feinem (S)r))erimetit? (Er bringt treintat ©rängen "fyet^ 
Dor, bamtt er betoetfe, bie ®rSn}e fet^ ol^ne Sebentmig! 

356. 
2)ie erf)e ©ronje tft oben nnb nnten an ber £)effnnng H int %cafiex^ 
laben. Sr bel^lt nix^ mei§e« 2Ufi in ber äRitte, geftel^t aber nidft, 
baß fd^on grarben an ben beiben (Snben fi^ geigen. S)ie }U)eite @range 
tt)trb bnrc^ bie 9ti^e H l^orgebrac^t. 3)enn loamm n)irb beun bad rc* 
frangirte Vic^t, bad »e[§ anf ber 2:afe( Gl anlontmt, farbig, ald tt>ei( 
bie ©rSnge ber Mi^ H oben nnb unten bie )>ri«niatif4en Sarben f^onoox- 
bringt? %m ]^(t er bad britte ^inbemig, einen 2)ra^t ober fonß einen 
anbem el^Iinbrifc^cn S'otptt, oor'd $ri^ma, nnb bringt alfo baburd^' ober^ 
niaU (SIrfinjen ]^en>or, bringt im Silbe ein 9i(b, bie Färbung an ben 
%anbem bed ©tobd^end unigelel^rt l^erbor. ^fonberd erfc^eint bie $nr^ 
))urfarbe in ber 3Ritte, an ber einen @eite ba« Sloue, an ber anbem 
ba9 ®elbe. 9?un bilbet er ftdj^ ein mit biefem ©tabd^en farbige ©tral^Ien 
tt^egjunel^men, »irft aber babnrc^ nnr ein gang gefärbte^ fc^mate^ 93itb 
auf bie SCafel Gl. SRit biefem ^i(be operirt er benn aud^ in bie Oeff^ 
nung H l^inein, oerbrSngt, oerfc^niu^t bie bort abgebilbeten Sarben, ja 
i>er]^inbert fdgar il^r Serben, inbem fie in ber Oeffnung H erfl to>erbenb 
flnb, unb fe^t ben|enigen, ber bie Serl^fSItniffe einfel^feh lernt, in (Srflau^ 
ntn, tt)te man fld^ fo mit unrebßd^e SRül^e geben lonnte, ein ^^anomen 
gu terloirren, unb n>ie ein SRafm t)on fold^n Talenten in biefem ^aVi 
gerabe badjenige tl|un lonnte, load er langnet. @o ifl benn aud^ bo^ 
toad hierauf folgt, feinetoegd ber (£rfal(fmng gemag.- 

357. 
2luf biefe 9ßeife fann jebe ber Sarben fo gut ai6 bie t>io(ettc 
bie le^te an ber ®rdnje M ©d^atten^ gegen p ju werben , unb eine 
jebe fann fo gut ald bad Siotf)e Jie le^te an ber ©ränge be$ 

gd^atten« t fe^n. 

358. 
(gincm unaufmerffamen ^^d^anvc lönute man »ol^t bergleid^en y)or= 
fpiegeln, toeil bnrd^ ba« |Jinberni§ r neue S«tben entfte^fen, inbem bie 
alten ))erbrSngt toerben; aber man fann gerabegu fagen: toie 97etoton bie 
®a^t audbrfidCt, ift fie nid^t toal^r; bei ben mittlem Salben famt er loel^I 
eine €onfuflon l^ert)orbringen, bo(^ nid^t an ber ®rSnge; n^eber in p noc^ 
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in t tottb man jematö ®rfin fel(fen fönnen. äRan (el(fer)tge genau bie 
folgenbe ©teOe, tt>o. er koieber anfängt lote Siteam bad (Sntgegengefe^te 
Don bent )u fagen, nnid er fagen toiä. 

359 

3a einige garten fönnen au^ ben ©d^atten begtdnsen, ttjeld^er 
burd^ ba^ ^internif r innerhalb M garbenbilbeö ^erborgebrad^t 
»orben» 

360. 

9hin gefleht er alfo, bag er burd^ fein $)inbemi§ r (Sd^tten l^en?or* 
bringt, bag an biefent ©(Ratten Sarbenfaume gefeiten werben; nnb bieg 
fagt er jum Setoeid, bag bie ©rän^e bed Sid^te^ unb @d^attend auf bie 
garbe nid^t einfließe ! ÜRan gebe un« ein Seif})ict in ber ®ef c^ic^te ber 
äBiffenf d^aften , mo ^artnSdtigleit uub Unt>erfd(|Sntt](feit auf einen fo l^fol^en 
®rab getrieben Sorben. 

361. 

3uleftt fami jebe garbe, mnn man alle übrigen weggenommen 
f)at unb fie allein bleibt, iugleid^ an beiben Seiten öom ©d^atten 
begranjt fe^n* 

362. 

3)ag bie fd^on entflanbene ^axU be^ pridmatifc^en Silben einjetn 
burd^ irgenb eine Oeffnung getaffen unb ifolirt merben fönne, tt>irb ntd^t 
geläugnet; bag man burd^ ba^ ©tSbd^en tfma9 ä^nlid^e^ l^er)>orbringen 
fönne, ifi natürlich: allein ber aufmerifame Seobad^ter nyirb felbft an 
biefer entftanbenen garbe bie burd^ biefe (Sinfiemmung abgenöt^igte ent« 
gegengefe^te Sarbe entflel^en feigen, bie bei ber Unremlid^feit biefed $er« 
fud^ö bem Unerfal^renen entgelten miJd^te. ®an) oergeblid^ alfo }tel^t er 
ben ©d^ug: 

363. 

alle garben »erhalten fid^ flleid^gültig ju ben ©ränaen be6 
©d^attenö» 

364. 

« 2)ag bie ©ranjen bed ©d^atten^ itad^ gau) beftimmten ®efe^ bei 
ber 9tefraction anf bie färben toxtttn, fyiitn toir in bem SntkDurf um« 
flonblic^ gqeigt. • 
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366. 
Uni) befwegen entfielen bie Unterfd^iebe tiefer Sarben t)on 
-einanber nid^t t>on ben ©rinjen bed ©d^atteni», tt^oburd^ bad S^t 
t)erfd^iebentHd^ mobiflcfrt würbe, tt)ie e« bte^er bfe ÜReinung bet 
$l^t(ofo))l^en gen)efen. 

366. 
2)a feine ^rSmiffen falfi!^ ftnb, feine ganje DarfleOnng nnma^r, fo 
ift feine Sonctnfion oni^ nichtig; unb toix l(feffen bie S^re ber alten $^tIo» 
fo))^en tDteber J^ergnflenen, bie biö auf 9IekDton bie $]^nomene in »Kirrer 
Stid^tung Derfotgt, menn oud^ gleich mand^ntal anf ©eitentoege abgelenh 
l^atten. 

3)er ©d^luß feiner ©arfieHung K§t un« no(^ eti»a« tiefer in bie 
ffarte fel^ien. 

367. 

SBenn man biefe Dinge öerfud^t, fo muf man bemerfen, baf 
je fc^mdler bie Deffnnngen F unb H flnb, je großer bie 3nter»aDf 
jwifd^en il^nen unb bem 5)Jri6ma , je bunfler ba6 ^immn , um bejto 
me^r n^erbe bad (Srperiment gelingen, t)oraudgefe^t baf ba^ üift 
nii)t fo fe^r »erminbert fei^ , baf man bie garben bei p t nid^t no^ 
genugfam feigen fönne. 

368. 
S)ag alf megen ber (Entfernung >>om t^enfler , toiegen ber (Sntfetmuig 
ber £afe(n )>om $ridma bie Siebter fel^r fc^mac^ ftnb, mit benen man 
opvcict, gefielet er. S)i€ Ocffnungen foHen faum SRiften fe^n, fo tag M 
garbenbilb oud^ nid^t einmal einige breite l^be, unb man foE benn bo4 
genau beobad^ten tonnen, mld^t j^axbt benn eigenttid^ bie ©ränge mad^t. 
(Sigentlid^ aber ifl ed nur barauf angelegt ba^ ©ange ben @innen ju 
ctttjie^en, blaffe ijarben l^erborjubringen, um innerlj^alb berfelben mit bcm 
©täbd^en r beflo beffer o^jeriren ju fönnen. ÜDenn toer ben Serfud^, »i^ 
tobe i^n nadjfl^er ijortragen toerben, beim energift^cn Sichte maä^i, ber »irb 
ba^ Unttja^fre ber äffertion auffaöcnb genug finben. 

369. 
(Sin ^ridma ))on maffit>em ®la6, ba0 grof genug ju biefent 
Sr|)eriment kvfire, ju finben würbe fd^wer fe^n, weswegen ein 
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pTt6maHfd^e6'®efAf; t)on ^oKrten ©(a^^Iatten gufammimgefugt titib mit 
®algtt>afl[cr ober Del gefüttt, notl^ig ip 

370. 

SBic totr SWctoton fd^on oben bcn Sortourf gcmad^t, bag er bie S5e* 
fc^retbung feinet 8[)))>arat9 bei jebetn (S^eriment )Dteberl^oIt, ol^ne bag 
man ha9 Set^SItnig ber (E^erimente, bie mit gletd^em 9[^)>arat l^ertoor« 
gebrad^t tverben, gemal^r iDttb, fo ISgt fid^ and^ l^ier bemerfen^ bag 
' 9{eto)ton immer fein SBaffer}>ri^ma bringt, menn er bie loeige Wlittt brandet 
unb alfo ein groge^ S3itb bnrd^ Stefraction ))errfidfen mng. 

371. 

ÜRerhöürbig ifl e«, tme er erftfid^ biefe »eige SWitte bnrd^ eine 
^intertl^fire l^ereinfc^iebt unb fte. nad^ unb nad^ fc fiberl^anb nel^men ISgt, 
bag t)on ben fie begr&njenben 9tSnbem gar bie 9{ebe nifl^t melfir ifl; nnb 
bad aUeö gel^t Dor ben Sngen ber geleierten unb e^erimentirenben 9Be(t 
öor, bie bod^ fonfl genau unb ti)iberf})red^cnb genug iji! 



3iDfttrr 0rrfud|. 

372. 
3)a biefer Serfuc^ gleid^faHd unter bie gufammengefe^ten gel^ört, 
mobei ^ri^men unb Sinfen t>ereinigt gebrandet toerben, fo fönnen h>tr 
benfelben nur erfl.tn unferm mel^r ertoSl^nten fn)}))(emetttaren 9uffa^ tnt^ 
midfeln. Suc^ bürfen toir il^n um fo el^er ^ier fibergel[^en, aM 9}ett9ton 
einen völlig gleic^geltenben na^ringt, ber, toie er fe(bfi geßelf^t, bequemer 
ift unb, genau betrad^tet, ben gegentoSrtigen t>önig nnuBtl^ig mad^t. 



Urttter ü^erfuf^. 

®lcl^c«i9.2. Haf. XIV. 

373. 

(Sin anbered äl^nltd^e^ @r))ertment I&ft fid^ leidster anfüeOfen, 
wie folgt, ia^t einen breiten ©onnenjira^I — 

374. 
9tun ifl ber <Sonnenfhra^( breit. & l^eigt aber toeiter nic^t^, a\9 
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man nuu^ bie Oeffnmig 0ro§, ivobim^ bad Stc^t leerem ffiOt; ja, totifyi 
bei biefem Serfnd^ gosi) tmerict tfl, man fteOe bad $ridma m9 freie 
Sonnenlicht, ^ter aber foQ e9 

375. 

— in eine bttnfle jfammer faOen burci^ eine Oeffnunj im 
genfletlaben , unb bnrc^ ein gtofed $r{0ma ABC gebrochen 
n>etben, — 

376. 
Unf er gett>6l^n(ic^d 993a{Tert>Tttoa ifl ]n biefem $etfu(^e \tifc gef(^idtf. 

377. 

— beffen bre^enber ffiinfel C mel^ aW 60 ®tabe fyit — 

378. 
3)tefe Sermel^rung ber (Shrabe M SBinfett ifl, bei biefem Serfu^ 
Ibefonberd, gonj unnfift, nur eine Sebtngung, bie einen fel^ leidsten Ser^ 
fu<^ erfd^mert, inbem fle einen nmf}5nb(i(!^em ![)))>arat forbert atd er ^ 
ittoW^nliif flnbet. 

379. 

— unb fobalb ed aud bem $r{0ma fommt, la^t e6 auf N 
tDeife ^apitt DE, bad auf eine ^ccppt gegogen iß, faUen, unb 
btefetf ii<f)t, tvenn bad $a^ter ))er)>en^icular gegen baffelbe ßel^t, 
wie e0 in D E geaeic^net ift, n>trb t>o(lfommen n>e{f auf bem ^pm 
erfd^einen. 

380. 

$>ier l^ben mir mm alfo enbtic^ ein bun!^ $ridma gegangenes, 
gebrod^ened mtb bBOig toeiged Si(^t. 9Bir mfiffen l^ier aberma(d, mtb 
mSre e9 unfern liefern berbriegtid^, aufmertfam machen, mie ed l^rein 
gelommen. 

381. 

(Erfllic^ im britten (S^ertment bed erften Sil^ette tt>irb und ein böQig 
farbige^ @)>ectrum Dorgeffil^rt, unb an bemfelben burd) mand^Iei Ser- 
fui^e unb gotgerungen bie biberfe Äcfrongibilität betoiefen. 3fi ber Ser- 
faffer bamit gu ©tanbe, fo fommt am (gnbe ber SHufhation beö fünften 
(^erimentd ein ffoax refrangirted, aber bod^ uo(^ tt>ei§eiS Sic^t mlan8^ 
melbet }um Sorfd^ein. 9?un bringt er aud^ ba(b bad fonfl ftStig gefärbte 
$i(b mit einer meigen 9)Mte. ÜDann fSngt er an , in biefer n>ei§en SKitte 
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gu opetiren, matu^mal fogar ol^ne ed ju g^f^^^^*» "^^^ f^fe^ ^^it ^ ^i^ 
SEBtrlunj bev ©tSttje }tDtf(^en Sid^t unb @d^atten nt(!^t anerlennt, (Sngnet 
er auf ber 2:afe( D £ jebe farbige (Srfd^etnung. SEBarum fbtb benn aber 
bte an ben betben (Snben A C ber inuem @eite be9 ^rtdma'd l^ert}or« 
tretenbes farbigen 9ianber )>erf4|)ptegen? SBarum ifi benn bte 2:afe( D E 
ntc^t gröger angegeben? S)oti^ U)o^( nur baruni^ )oei( er fonft, toenn 
fie grßgcr toare, notl^toenbig jener auf % erfd^einenben Sianber gebenfen 

;nfigte. 

382. 

9Ran betradbte nun bie t$tgur unb fel^e^ \ok ein Sinien^om auf^ 
$ridma l^eranfommt, burd^ baffelbe burd^gel^t unb l^inter bemfelben tokt>tt 
l^erau^tritt; unb biefer Sinienfirom foH einen burd^au^ loeigen 9taum Der« 
Peßen. Snbeffen »erben un« burd^ biefe fingirten IHnien bie l^^jjctl^ctifd^en 
(Bixdf^Un bod^ n)ieber toor bie Sugen gebrad^t. 92un bemerfe man aber 
n)o]^(, tocL^ mit ber Xafel D £ )}orgel^t. @ie toirb in bie ©tedung d e 
gebrad^t; unb )x>a§ gef(!^ie]^t in e? üDa^ gebrod^ene Sid^t gelangt toeig an 
ben fRant) ber Safel, unb beginnt an biefem SRanbe fogfeii!^ bie eine @eite 
ber t^arben l^er)>or}ubringen , unb }n>ar in biefer Sage bie gelbe unb gelb« 
rctl^e. S)iefer l^^ier entflel^enbe 9{anb unb @aum Derbreitet fic^ über bie 
gange Xa\d toegen ber f (Riefen Sage bevfelben; unb alfo ba, )do SIetDton 
einen Staub, eine ©rSnje ISugnet, mug er gerabe einen %anb l^rt^or' 
bringen, um ba^ $^anomen, tDo)}.on er f))rid^t, bargufleOen. 3n ber 
Sage s e entfielet bie umgef eierte (Srfd^einung, nSmlid^ ber «violette 9{anb, 
unb t>erbreitet ftd^ gleid^fapd über bie gange Zafet, lote man ftd^ beffen 
genugfam an unferer loal^frl^eitgemSgen gigur unterrichten fann. 

S)a atfo 9?eiDtoH nic^t etnfel^en fonnte, baß l^ier ber 9tanb ber Xafel 
ooUfommen U)ir!fam fe^, fo bleibt er bei feiner ftarren ttebergeugung, inbem 
er fortfahrt: 

383. 

Unb tt>enn baö Sfd^t, e^e e^ auf bad 5ßaj)ter fdttt, jweimal 
in berfelben Siid^tung burd^ jtt>ei parallele ^^ri^men gebrod^en nnrb, 
fo werben biefe garben üiel beutli^er fe^n. 

384. 

$Ufo ein Si(^t (ann gtoeimal burd^ gtoei ](finter etnanber flel^enbe $ridmen 
gebrochen loerben, unb immer h)eig bleiben unb fo auf ber Safet D £ 
anfommen? ÜDieg merfe man bo(^ ja! 2)ag aber nad^l^r, n)enn man in 
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btefem hopptü gekoc^ett »eigen Sid^te optmt, bte t^ariben lebl^ftet er^ 
fij^eit, ifl natfirlu^, toeti bte Serrfidhmg bed %ttbe9 t>etbo^))eIt )mtb. 
Sbet bkfe Sorric^timg, bte feine^megd leidet }n mad^en tf!, totü man 
nad^ feiner SfoTbenmg )to>ei ^Edaffttpxx9mm mtb betbe am (Snbe gar über 
60 @rabe l^en foOte, btefe ©tetgemng bed93erfud^^ l^ter an}uem))fe^Ien, 
iß abermaM gSnjfid^ imnü^: b,emt (et ber £)))erattcn mit Sinem $rt9ma 
ffaib bie Sarben filmen beuttic^ flenug^ unb tott ba ntc^t fielet, too fte iiftt- 
fontnten, ber toitlt ed burd^ bad )tt9eite $ridnta auc^ nid^t lernen. 3n^ 
beffen fäl^rt SJetoton fort: 

385. 

^{er gefdba^ e6 nun, baf aOe bie mittlem Z^k bed breiten 
Strahl« t)om weifen ilä^U, ba« auf ba« ^^a^)ier frei, o^ne eine 
®r&Rje "ocn ®d^atten, bie e« ^dtte mcbificiren fonnen, übet unt) 
über mit einer gleichen garbe gefärbt »urben. 

386. 
2Btr ^aben oben gezeigt, bag ber 9ianb ber $a)>)>e l^ier fe(bß bie 
®rän;|e mad^e unb feinen gefärbten ^albfd^tten über ba« ^))ier J^tntoetfe. 

387. 
Die garbe aber »ar ganj biefelbe in ber 3Rftte be« ^apiet^, 
tt)ie an ben @nben» 

388. 
ftetne^koeg«! benn ber genaue Seobdd^ter tt)irb red^t gut einmal an 
ber ©rSnge ba« ©elbrotl^e, avi9 bem ba« ®etbe ftd^ enttoidfett, ba« anbere« 
mal ba« Staue , bon bem ba« Siolette ^erjiral^It , Bemerfen fönnen. 

389, 
Die garbe »ed^felte nur nad^ ber »erfd^iebenen ©d^iefc ber 
Siafel, o^ne baf in ber 3?efraction ober bem ®ä)attm ober bem 
8id^t ettt)a« tt)dre berdnbert tt)orben. 

390. 
(Sx biegt feine ^appt ^in unb n)ieber unb htf^caüßtct, e« fe^ in ben 
UmPanben nid^t« toeränbert toorben. Daffelbe bel^auptcte er mit eben fo 
toenig ©eitauigfeit beim bortgen (Ejr))erimente. Da er nun immer bie 
^auptmomentc überfielet unb pc^i um feine ^rSmiffcn ni(^t« beHhnmert, 
fo ifl fein ergo immer baffefbige. 



401 



3di. 
@d fäQt und bei btefer ©elegenl^ett ein, bag 93afet)oti), ber ein flarfer 
jtrinler toax, unb in feinen befien darren in guter ©efeUfd^aft einen fel^t 
erfreulid^en $umor }etgte, fletd gu ht^anpttn ))flegte, bie (Sonc(ufton ergo 
bibamas pa^t }u aQen ^rSmiffen. @d ifl fd^ön SSSetter: ergo bibamusl 
(£d ifl ein l^äpd^er Sag: ergo bibamus! SEBit flnb unter f^reunben: ergo 
bibamusl & ftnb fatale SSurfd^e in ber ©efeüfd^aft: ergo bibamusl 
®o fe^t au(^ 9tetx>ton fein ergo gu ben t)erfd^teben{len $^ramiffen. 3)ad 
gebrochene Sic^tbilb ifl gang unb fiatig gefärbt; alfo ift bad Sid^t bit^erd 
refrangibel. (Sd l^at eine toeige äRitte; unb bod^ ifl ed biberd refran« 
gibel. & ifl einmal gang toeig; unb bod^ ifl ed bit)erd refrangibel. Unb 
fü f stiegt er aud^ J^ier, nad^bem er in biefen brei ^))ertmenten bo))))eIt 
unb breif ad^ SRänber unb ©rängen, bed Sid^ted unb @d^ttend gebrandet: 

392. 
3)eftt)egen muf man biefe garben auö einer anbem Urfad^e 
herleiten, al^ öon neuen SJJobiftcationen M ü^M hmä) SRefractton 
unb @^attm. 

393. 
S)iefe ärt Sogil l^at er feiner ©d^ule überliefert, unb biö auf ben 
l^eutigen STag toieberl^olen fle il^r eU)iged ergo bibamas, bad eben fo 
(äd^ertic^ unb nod^ t>iel läfliger ifl al9 bad Safeboto'fd^e mand^mal toerben 
fonnte, tt>enn er benfelben ®l>a§ unaufl^örlid^ toieberbrat^te. 

394. 
S)ag ber SSerfaffer nunmel^r bereit fe^n toerbe, bie Urfad^ nad^ fein« 
SBeife angugeben, berfle^t ft(^ bon fetbfl. Denn er fäl^rt fort: 

395. 
gragt man nun aber nad^ i^rer Urfad^e, fo anttt>orte i^: 2)a6 
^Pa^jier in ber ©teDung d e ifl fd^iefer gegen bie me^r refrangibetn 
Strahlen afö gegen bie tt)eniger refrangibeln gerichtet, unb njirb 
ba^er pdrfer burd^ bie legten, afö burd^ bie erften erleud^tet, unb 
bef wegen ftnb bie n>eniger refrangibeln Strahlen in bem öon ber 
Zajel guriidfgenjorfenen Sid^te »or^errfd^enb. 

396. 
SKan bemerfe-, toelc^e fonberbare SBenbung er nehmen muß, , um fein 
$^Snomen gu erKären. (Erfl l^atte er ein gebrod^ened unb bod^ bödig 

®oct^c, fdmmtl. SBctfe. XXVIII. 26 
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loetged iiäfi. dn bemfelben fbtb feine f^arben fid^thir, menn bte Xa\t{ 
getabe fielet; biefe Sarben aber tommen glei(^ jum Scrfc^ein, fobalb bie 
Zafel eine fc^tefe 9{uif|tung erlitt. äBeil er r>on ben StSnbem nnb @&t« 
Uten ntij^td tDtffen lotil, bte nur etnfeitig mirfen, fo fitf>))ontrt er, bag, 
bei fd^teferer Sage ber S^afel loirnic^ bad gan^e @))ectTum entfiel^e, aber 
mtr bad eine (Snbe bak*on flc^tbar koerbe. 993amm toirb benn aber M 
an9 @elbe flogenbe ©rfin niemaM fU^tbar? 9Bamm !ann man ba9 @etBe 
Aber bte tt>etge j£afe( ](ftn unb Iftt ^iXfyctn, fo ba§ ed immer im SBeigen 
enbigt? loobei niemals ein ®rfin jum Sorfc^ein !ommt, nnb biefed goit^ 
naturgemäß, loeil l^ier ber gelbe unb gelbrotl^e 9tanb nur einfetttg toirft, 
nnb i^m ber anbere nic^t entgegentommen fann. dm gtoeiten SaUe ditgert 
ber Staub toieber feine einfeitige Sßirfung. Slau unb Siolett entfte^; 
pifnt ba§ ®elb nnb ©elbrotl^ entf))ringen unb entgegenftral^Ien lonnen. 

397. 
Um re<^t beutUc^ gu mad^, bag biefe gfarben l^fier btog bon bem 
9{anbe entfte^, fo ^aben tt>ir in biefem Serfu(i^ eine S^afel mit &« 
^Sl^ungen, mit Stiften, mit jhigelfegmenten angegeben, bamit man ^ 
fogIei(!b überzeugen fönne, bag nur eine fd^attemoerfenbe ©ranje inner^ 
bed gebrod)enen, a^er nocb toeigen Sii^M Sarben ^ert>or3ubringeii im 
©tanbt fe)^. 

398. 
Unb tro btefe n>eniger refrangibeln ©tral^Ien im Sid^te ))ritD' 
mtniren , fo f&rbcn fie e« mit 3?ot^ ober ®elb , wie e« einigermafen 
au« ber erjien 5ßropofttion ba erfien X^eiW blefe« 95u^6 erfd^eint, - 

399. 
S)iefed Stetoton^dtfe einigermaßen l^eißt aud^ ^ier in ber ^etmann« 
f(^en SRanier (178) gar nid^t. 2)enn an9 ber $ro)>ofttion lann ntt^td 
erf (feinen ober l^erbortreten, al9 infofem fle beloiefen ifl: nun l^aben m 
umflänbti(i^ BQ^tgt, baß fle nid^t betoiefen ifl, unb fic (&gt fiä^ aljo ffl 
feiner Sefl&ttgung anfül^ren. 

400. 
— unb toie funftig nod^ au^fu^rlid^er erfd^einen toirb. 

401. 
3Rit bem künftigen ^offen toir fomo^I a(d mit bem Sergangenen 
fertig }u tt>erben. 
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402. 
$ter ffil^rt iRetoton ben SaH mit ®eifen(fafen an, meldte t^re t^arbe 
t>er5nbem, ol^ne bag man fagen fönne, c9 trete baBet eine SSeränbenmg 
ber ©ranje bed Sid^t^ unb ®(!^attend ein. ^iefe dnflan} pa%i l^ier gar 
nic^t. Die ©rfd^einungen an ben ©eifenblafcn gel^ören in ein gonj anbete« 
gac^, löie in unfcrem Snttourf (461 ff.) flenugfam au^einanbergcfefet jfl. 

403. 
S33enn man jtoat im ©anjen it^vtpUt, bag yax (Entflel^ung ber 
SarBe ein Stc^t unb @d^atten, ein Sid^t unb 9?id^t(id^t nöt^ig fe^, fo lann 
tod) biefe Sebingung auf gar ))ie(erlei SBeife eintreten. Seim %efractiond« 
fall f))ri(^t f[(^ aber jene allgemeine Sebingung atö eine Befonbere, aK 
Serrüdhmg ber ©ränje gtoifc^en Sid^t unb ©d^attrn aud. 

404. 

3u biefen SSerfud^en fann man nod^ ba« je^nte (Sri)erimettt M 
erflen 3:^eifö biefe« S5uci^« ^inaufugem 

405. 

Sßir rönnen bad roa9 l^ier gefagt ifl, übergel^en, koeU koir bei Su«^ 
legung jene« SSerfuc^e« fd^on auf bic ^egentoJrtige ©teile Stücfftd^t ge* 
ncmmen. 



Statut ^topofltiou^ Smeited Si^eorem. 

Sllle« homogene gfd^t i)at feine eigene Sarbe, bie feinem ®rabe ber 
JRefrangibilitÄt entfprid^t, unb biefe garbe ifann Weber burd^ 
SReperionen nod^ SRefractionen t)erdnbert werben. 

406. 

S3ei ben SSerfud^en ju ber »ierten ^ropofltion be« erften Sil^eiW 
biefe« erjien S3uc^«, al« id^ bie heterogenen Strahlen t)on einanber 
gefd^ieben l^tte, — 

407. 

9Bie reinlid^ biefe @(^eibung gefd^el^en, ift unfern S^eunben fc^on 
oben Harer getoorben, unb SReioton toirb foglcid^ loieber felbfl befcnnen^ 
tote e« benn eigentßd^ mit biefer Slbfonberung au«fe]^. 
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408. 

— erfd^ien bai ©pecttum p t. n>e(d^e6 buxä) bie gefc^iebenen 
® trauten j^er^orgebtad^t »at, im gottf(i^ritt — 

409. 
^xtt tfi atfo ein Sortfc^ritt! 2)im^ looltfl ein flStiger? 

410« 

— t)on bem (Snbe p , wo^in bie refranflibeljien @txaf)Un fielen, 
bie ju bem anberrt ©nbe t, »o^n bie »enigfi tefrangibeln Strahlen 
anlangten, gefdtbt mit ben Keilten t)on garten, — 

411. 
^CM bemerfe toelfl, Weilten! 

412. 

— aSioIett, Duttfel^ unb ^eDbtau, Otiln, ®elb, Drange unb 

JRotl^ 8«fll«d^ — 

413. 
SRan merfe tociffi, jugleid^! 

414. 

— mit allen i^ten 3tt>if(i^enjlufen — 

415. 

2)ie Keilten flanben alfo nt(^t t>on einanber ah, fonbem fie Jetten 
®tttfen 2^tf(^en fic^. 9tun bemerfe man, toa9 folgt! 

416. 

— in einet befidnbigen golge, bie immer abwed^felte — 

417. 
Sllfo oben batten tt)ir fe)>arirte t^arben, unb l^xtt l^aben mir eine it- 
flSnbige golge berfetben; unb mit toie leifem ©d^ritt, man möd^te oa^ 
toofjH fagen, in loeld^er fiatigen f^olge mirb ^tx Sfige mit äBabr^eit m^ 
bnnben: ?üge, bag bie färben in jenem (E^eriment fe))arirt Sorben, 
SBabrbeit, bag fie in einer flStigen t^olge erf (feinen! 

418. 

— bergefialt, baf fle aW eben fo öiele ©tufen öon garben 

erfd^ienen, afö e« ?lrten t)on Strahlen giebt, bie an SRefrangibilitdt 

üerfd^ieben jtnb» 

419. 
$ier finb e^ nun toieber ©tufen. 3n einer nad^ Ütetotond 9Beife 
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baYgefleKten [tätigen Stetige gtebt ed leine natfirlid^e ©tufen, tocl^l aitx 
fünfUtd^e; tote jebod^ feinem Hinftlid^en ©tufentoefen bie dtatm, bie er 
(Sugnet, ]^imli(i^ }u $ülfe lommt, tDtffen tl^eitö unfere Sefer fd^on, t^Ü 
muffen mir f))5ter nf>(f)mal9 baranf }nrü(ffommen* 



iftnfltr IPtrfudi. 
420. 

Diefe garben alfo fonnten butd^ SRefraction nid^t weiter t)er* 
änbert mxitn. 3d^ erfannte bad^ atö tci^ burd^ ein 5ßriöma einen 
f leinen S^^eil Mi biefeö, ialb jene^ Sid^teö ibieber ber SSred^ung 
untertt)arf: benn burd^ eine fold^e Sred^ung tbarb bie garbe bed 
Sid^te^ niemate im minbeflen beränbert 

421. 

Sßie ed ftd^ bamit \)cxf}alt, l^aben iDtr fd^cn oben gejeigt, unb man 
gebe nur Sd^t, tool^in biefe abfoluten Hffertionen, nieinal^, im min» 
beften, fogleid^ ](linand(aufen toetben. 

422. 

äBhr antici))iren l^ier eine 93emerfung, bie etgentKd^ in bie ©efd^id^te 
ber garbenlel^re gel^ört. §äu^ in feinem ©anbbudSi ber ?J]&^fiI 
toieber^olt obige 9e]^au)}tung mit 9?en)tond entfd^iebenen äBorten; aQein 
ber beutfd^e Ueberfefecr ifi genßtl^igt in einer 9?ote anzufügen: „3d^ toerbc 
unten ©elegenl^eit nel^men j^ fagen, oon toeld^en Std^tarten bed t^arben« 
f)>ectrumd, meinen eigenen SJerfud^en infolge, bieg eigentlid^ giß unb 
ton ti)eld^en nid^t.'' S)adjenige alfo, oon beffen abfoluter 9el(|au))tung 
ganj aQein bie ^attbarfeit ber 9?etoton'fd^en Seigre abl^tnge, gilt unb gilt 
nid^t. $au^ fprid^t bie 5Wetoton'fd^e Seigre, unbebingt au8 unb fo toirb fie 
im S^ceenimterrid^t jebem Jungen f^^aujofen unbebingt in ben Stopf ge« 
j)ragt; ber S)eutfd^e mug mit 93ebingungcn l^eriJbrtreten, unb bod^ ifl 
jene burd^ Sebingungen fogleid^ jerftört« Seigre nod^ immer bie gültige: 
fie toirb gebrudft, überfe^t^ unb bad publicum mug biefe SDtSl^rd^en ^um 
taufenbftenmal bejal^Ien. 

816er in fold^en Sebingungen ifi SWetoton feinen ©d^ütem fd^on mujler« 
l^aft DorgegangeU; toie toir gleid^ toieber l^Bren merben. 
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423. 

Sßarb ein Zf)til bed rotl^en iiä^M gebrochen , fo blieb ed 
öon betfelben rotten gatbe toit »ot^et* 

424. 

Sr fSngt mit feinem gfinftigen dtotf^ u>ieber an, bamit [a lebet (&fpm- 
mentator aud^ toieber mit bemfelben anfange, mtb toenn er ftc^ genug 
bamit l^erumgequSit, bie übrigen Sarben enttoeber fahren laffe, ober bie Sr^ 
fd^einungen toenigfien^ mit Somrt^eil betrad^te. S)egtDegen fSl^rt auc^ ber 
Serfaffer mit fo befHmmter @id^erl^eit fort! 

425. 

SSBeber Drange nod^ ®elb , tt>eber ®run nod^ Stau , noä) irgenl) 
eine neue §arbe n>arb burd^ btefe Sred^ung Igierüorgebrad^t, auij 
xoaxi bie garbe burd^ n>ieberl^oIte SRefcactionen feine^ttjegd tjerdnbert, 
fonbem blieb immer bad Wollige Stotl^ n)ie juerft. 

426. 
993ie t9 fic^ bamit t>er]ffalte, ifl oben nmfiSnblid^ an^efül^rt. 

427. 
Die gleid^e Sefiänbigfeit unb Unberdnberlid^feit fanb iä) eben- 
faHd in blauen, grünen unb anbem färben. 

428. 
2Benn ber Serfaffer ein gut ®e)oiffen l^at, marum ertoa^nt er benn 
ber ^äxim l^ier auger ber Orbnung? äSarum ertoäl^nt er bad @e(6e 
ntdf^t, an toeld^em bie entgegengefe^ten %anber fo beutlid^ erfd^etnen? 
SBarum ertoä^nt er bed ®rünen gule^t, an bem fie bod^ aud^ ntd^t p 
toerfcnnea finb? 

429. 

6ben fo, tt)enn id^ burd^ ein 5ßri6ma auf einen Körper fa^, 
ber bon einem 2i^eil biefed homogenen Sid^teö erleud^tet war, wie 
im öierje^nten Srperiment be« erfien Zf)til^ biefe« Säud^ed befd^riekn 
ift, fo fonnte i(i) leine neue garbe, bie auf biefem SBBeg erjeugt 
tt>orbett n>Äre, gettjal^i^ totxbm. 

430. 
t!Bie e^ f^c^ bamit \>&c\^lit, l^aben toir aud^ bort fd^on gemiefen. 

431. 

SlUe ^bxptx, bie mit jufammengefe^tem Sid^te erleud^tet ftnb, 
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etfc^dnen butd^ ?Pri6mcn »ettoorten , wie fd^on oben gefagt ifi , unb 
mit Joetfd^iebenen neuen gatben gefärbt 5 aber bie, tt>eld^e mit ^omo=^ 
genem Sid^te erleud^tet .jinb, fcj^ienen burd^ bie ?Pri6men »eber un^ 
beutltd^er nod^ anberö gefärfit, aW tt>enn tnan jie mit bloßen 
Singen fal^. 

432, 

ÜDie Hugen mfiffen Sugerft f^Ied^t, ober ber @bm niug ganj \}en 
Sorurtl^etl umnebelt fe^n, u>enn man fo feigen, fo reben totO. 

433. 

Die garben biefer Sbxptx roaxm ni(f)t im minbejien t)eränbert 
burti^ bie Slefraction bed angen^enbeten ?Pri6ma'6. 

434. 
9Ran If^atte btefe^ abfolute nid^t im mtnbeflen nur einen Slugenbltdf 
feft unb l(|öre! 

435. 

3d^ ft)red^e ^ier Don einer merllid^en (sensible) aSeränberung 

ber garbe: — 

436. 
SRerKid^ mug bod^ fretttci^ ettoad fet^n, menn man e^ (emerfen fo0. 

437. 

— benn bad Sid^t, ba6 iä) ^omogen nenne — 

438. 
$ier ^faben toir ben Äofafenbetmann (178. 399.) toieber. . 

439. 

— ifi nid^t abfolut l^omogen, unb ed fonnte benn bod^ Don 
feiner .^eterogeneität eine Keine SBeränberung ber garbe entfpringen* 
3fl aber jene §eterogeneität fo Kein, ate fle bei jenen @r))erimenten 
jur vierten 5Proj)ofttion gemad^t njorben, fo n^ar biefe SSerdnberung 

nid^t merflid^* 

440. 
SRan gel^e ju bem gurüdt toad koir bei jenen (S^}>erimenten gefagt 
l^aben, toobei aud^ auf gegenwärtige ®teQe 9{ttd(fld^t genommen toorben, 
unb man lotrb fid^ überjeugen, bag bie fogenannte 9?etDton'fcbe $etero« 
geneitSt gar nid^t Dermtnbert merben fann, unb bag aKe^ nur @)>iege(« 
fec^tereien fmb toa^ er p feinen fo))l(|t{itfd^en 3^edFen vornimmt. (Sben 
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fo f^Ied^t ifi e« mit bet $omogenett5t befteUt. ®enug, oUed ti>ad ev etfl 
in feinen $n))>ofittonen alfolut au9f))rid^t, (ebingt er nad^l^er itnb flüchtet 
fi(( enttoeber in^ Unenbßc^e ober m9 dnbitomtSIe; lote er bettn gegen' 
UKlrttg aud^ tl^ut, tnb«tn er fd^ßegt: 

441. 

3)efn>egen' bei grperimenten, n)o bie Sinne 9lid^ter ftnb, — 

442. 

Suc^ ein eigener Su^rudF. SDie @tnne finb feinedmegd %ic^ter, aber 
oortreffßc^e Beugen, toenn f!e äugen gefunb {tnb unb oon innen ntc^t 
bejtod^en. 

443. 

— jene aUenfaW übrige ^eterogeneitdt für gar nid^tö gered^net 
n)erben barf» 

444. 
$ier beigt fid^ bie ©erlange toteber in ben @d^n)an), unb mir erleben 
3um l^unbertpenmal immer eben biefeCbe Serfalj^rungdart. (Srfl fbtb bie 
t$arben ))BIItg unt>erSnber(t(!^, bann mirb eine getoiffe Seranberung bod^ 
merflid^, biefe^ SRerftid^e loirb fo tange gequaCt hü t9 pd^ t^erminbert 
unb loieber t>erminbert, aber bod^ ben @tnnen ni(^t entjogen toerben lann, 
unb boc^ iule^t für gan} unb gar ni(^td erllärt. Sä) möd^te tool^I n>iffen, 
loie ed mit ber ^l^l^ftf audfal^e, toenn man bur(^ alle @a))ite( fo t»er« 
fal^ren toare. 



StduBttT IHrrfud). 

445. 
SBie nun biefc garben burd^ SRefraction nid^t gu öeranbern 
finb, fo ftnb fte e^ aud^ nid^t burd^ SReperion» !Denn alle toei^en, 
grauen, rotten, gelben, grünen, blauen, violetten if6r^)er, al6 
5ßa^ier, »fd^e, ÜRennig, Sluripigment , Snbig, ©ergblau, ®f>% 
©ilber, Äujjfer, ®ra^, blaue Slumen, SBeild^en, Sffiofferblafen mit 
t)erfd^iebenen garben gefärbt, ^ßapageienfebern, bie Sinctur M 
ne>)^ritifd^ett ^olje6 n. bgl. erfd^ienen im rotten homogenen gierte 
DöKig rot^, im blauen Sid^t öoHig .blau, im grünen Sid^t völlig 
grün, unb fo in ben anbern garben» 
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446. 

SBetm mir nic^t t>on 9?et))ton geiDol^nt tüSxtn, bag badjenige »ad er 
angtebt, ber @rfa](frung gerabe^u n)iberf)>rid^t, fo tofirbe ed unbegretfttd^ 
fd^n, tDte er \^wc etmad DöUig UntDa^reS bel^aupten lana S)er Serfu^ 
iji fo emfo(^ unb läßt M fo leicht onfleHen, bag bte galf<^^"t biefer 
%tgabe entern {eben leidet Dor bte Xugen gebra(!^t »erben !ann. (StgentKc^ 
gel^ört btefer Serfud^ in bad Sa))itel ber fd^einbaren Wli^^mQ, »o »ir 
il^n aud^ ((S. 565. f.) mtgeffi^rt l^aben. 

447. 

Säamnt nimmt benn ober 9?ett)ton ju feinem 3^^* farbige ^ufcer, 
©lumen, Heine Sbxptx, bie fid^ nid^t gut ^^anbl^aben laffen? ba bo(^ ber 
Serfnd^ ftd^ fel^fr Diel bequemer, unb bemjenigen bem ed umd 9ted^te ju 
tl^un tfl, fe^^r Diel bcutlid^er auf größeren farbigen gläc^en, j. S. auf 
farbigem ^pier, am benttid^ßen geigt. 

448. 

@d Derfiel^t ftd^ guerfl, bag bie »eige ^&ä^ bie fSmmtßd^en Sarben 
' bed Silbed am retnflen unb mSd^tigfien jeigen »irb. 3)ad. ®raue geigt 
fte jtoar au(^ rein, aber nid^t fo mad^tig, unb bieg immer »eniger, j[e 
mel^r ftd^ baö ®raue bem ©d^ttnirjen nal^ert. Stimmt man aber farbige 
^(Sd^en, fo .entfielet bie fd^einbare üRifd^ung, unb bie i^arben bed @))ec' 
trumd erfd^einen enttoeber, infofern fle ntit ber f^arbe bed $a))ierd über« 
ein!ommen, mäd^tiger unb fc^öner, ober, infofem fie ber f^arbe bed $a<* 
picx^ n>iberf)>red^en, unfd^einbarer unb imbeuttid^er; infofem fte aber ftd^ 
mit ber t^arbe bed $a])ierd Dermifd^en mib eine britte l^erDorbringen fönnen, 
»irb biefe britte gorbe »irlKd^ l^erDorgebrad^t. S)iefed ift bad »al^re unb 
naturgemäße Serl^ättni^, Von toeld^em ftd^ jebermann überzeugen !ann, 
ber nur ein $ridma in bie ®onne. fteHen unb bad Spectrum mit »eigem, 
grauem ober farbigem Rapier ber SReiljfe nad^ auffangen »itt. 

449. 

3ltan bemerfe nun, bag in be^t nSd^ftfoIgenben ber Serfaffer auf 
feine alte SKanier ba« trfi äudgefprod^ene toieber bebingt. 

450. 

3n bem homogenen ?id^te einer jeben garbe erfd^ienen alle 
forperlid^en garben DoHig Don jener ßinen garbe, mit bem einjigen 
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Unterfc^ieb , baf einige betfelben bad ü^t ^xttx, anbete ((i^tDid^et 

aurdctoatfen. 

461. 
9Rtt flarl imb fd^ioad^ tSgt fii^ bte (Erfc^eimmg nur (et 9Bet§ unb 
®tan unb ©d^mat} an^rüden; bei aUen farbigen SlSc^en aber mug, oie 
gefagt, auf bte ÜRtfd^g gefe^ koerben^ ba fid^ benn bad ereignet toad 
toir eben angezeigt l^en. 

452. 
Unb bod^ fanb id^ niemaM einen iför^er, bet n>enn er M 
^ompgene Sid^t jurüdCnKirf, merflid^ beffen S^rbe ))er&nbem fonnte. 

453. 

$ier l^ben totr bad SBort mertüd^ f(^ün iDteber, tuib bod^ tfi ed 
iDol^t fel^r nterlfid^, &)enn bad gettrDt^e (Enbe bed @pectrumd auf ein 
blauet ober btotetted $a))ier getoorfen toirb, ba benn fogleic^ ntel^r obet 
weniger bie Purpurfarbe entfielet; unb fo mit aQen übrigen ÜRifcbungen, 
tt)te fie und befannt finb. 3)o(^ l^aben n>ir noc^ )u bemerfen, bag bie 
Srt mie 9}ett>ton ben Serfud^ mit ffor))em ober Ktpttlid^m ®e^gen|}anben, 
mit $ult>ent u. bgl. anfleQt, eüöad Saptiofed im ^interl^alte l^at; toeil 
atebann nid^t bon einer reinen ^äd^t, fonbem and ^öl^en unb liefen, 
ostd erleuchteten unb befd^atteten ©teilen bad Sic^t }urüd( m9 Sluge (ommt 
unb ber Serfud^ unfid^er unb unrein toirb. S93ir befleißen bal^er barauf, 
ba§ man il^in mit fc^iJnen farbigen, gktt auf ^ctppt gezogenen papieren 
anfleOe. SBiO man 3:affet, 9t(ad, feine« 2:ud^ }u bem Serfu(^e nel^men, 
fo toirb er'mel^r ober meniger f(!^ön unb bentKd^ auffallen. 

2)ag nunmehr 9ien)ton abermatö mit feinem ergo bibamus fc^fiegen 
n>erbe, (S§t fld^ enoarten; benn er fe^t fe^r dorigd Iffin^u: 

454. 

aßorau« benn flar ifl, baf , wenn ba« ©onnenlid^t nur an^ 
einer airt Strahlen bejiünbe, nur Sine garbe in ber ganjen ffielt 
feijn tt>ürbe. 2lud^ tt>irb e6 nid^t mSglid^ fe^n irgenb tm neue gatbe 
burd^ SReflerionen unb 9iefractionen j^eröorjubringen , unb folglid^ l^ängt 
bie aSerfd^ieben^ett ber garben t)on ber Sufammenfeftung M Sid^te« ab. 

455. 

UnfereSefer welche einfe^^en, toie eö mit ben ?rämiffen fle^t, »erben 
bie @d^IugfoIge oon felbfl tofirbigen lönnen. 
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f ft nitt0n. 

456. 
Da^ homogene ii^t, bie l^omogenen Strahlen, weld^c rotf) 
crfd^einen ober t)ielmci^r bie ©egenßdnbe fo erfd^einen machen , nenne 
iä) rubtiflf ober rot^mad^enb ; btejemgen burd^ tt)eld^e bie ©egen* 
jidnbe gelb, gtun, blau, Diolett etfd^emen, nenne i^ gelbmad^enb, 
grühmad^enb , blaumad^enb , ioiplettmad^enb , unb fo mit ben übrigen* 
!I)enn wenn iä) mand^mal öon ii(t)t unb Strahlen rebe, atö wenn 
jte gefärbt ober t>on ^^rben burd^brungen tt>dren, fo tt>itt ic^ biefeö 
nit^t ))^lofo))]^ifd^ unb eigentlid^ gefagt ^aben, fonbern auf gemeine 
aaSeffe, nad^ fold^en Segriffen, toie baö gemeine SSolf, wenn ed biefe 
@rj)erimente fdl^e, fle jtd^ t)orßeKen fönnte» 2)enn, eigentlld^ ju 
reben, jinb bie ©tral^Ien nid^t farbig, ed ifi nid^td barin afö eine 
gewiffe ifraft unb 3)i^))ojition ba6 Oefö^I biefer ober jener garbe 
JU erregen: benn \t>k ber Älang einer ©lode , einer aWufilfaite , eine^ 
dnbem flingettben ifor^)erö nid^tö aü eine jitternbe 93en)egung x% 
unb in ber 8uft nidl^tö afö biefe Sett)egung/ bie t)on bem Dbject 
fortgei)panjt toirb , unb im ©enforium ba^ ©efü^I biefer SSewegung^ 
unter ber gorm beö if langet, ^im fo jinb bie garben ber ®egen* 
fidnbe nur eine 2)iöpofition biefe ober jene Slrt ©trauten ^duflger 
ald bie übrigen }urudf2un)erfen, in ben Strahlen aber iß nid^td atö 
i^re 2)iö))ofttion, biefe ober jene Sett)egung bi^ jum ©enforium 
fortaui)jIanjen , unb im ©enforium flnb e^ Sm^)finbungen biefer Se^ 
toegungen, unter ber gorm öon garbem 

457. 
äBic unter ber dtnixxt einer Definition biefe tounberlidje tl^eorctifd^e 
©teile l^i^r eingefd^altet toirb, einigermaßen begreif ßd^ ju mad^en, ifl ^ftcr 
oor aUen 2)tngen unfere ^fltd^ft, n^etl totr aUetn babmrd^ ju einer bejfem 
Sinfid^t in bie ©teQe felbft gelangen lönnen. S)ie ©efd^id^te ber garben« 
(el(|re benad^rid^tigt un^, bag fogletc^' a(d 9{ett)ton mit feiner Srfärung bed 
)}rtdmatifd^en $I^Snomend l^er))ortrat, bie 9taturforfd^er ber bamaligen 3ett, 
n)ol(|Ibemer(enb, bag, nad^ biefer Slrt fid^ bie ®Ciä^t }u benlen^ btet^arben 
Uxpttixä^ in bem Sid^te enthalten fe^n mügten, i^m bie bamatö fe^r in 
®unP fle^enbe 2^^eorte ber ©d^mingungen entgegenfe^ten unb bel^a^teten, 
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baß bte Sartot (equemer itnb bcffer auf btefem 9Bege ernart ober gebac^t 
Mtben IBimten. Stdotoit ertoteberte, baß e9 ganj glek^filttg fe)}, tsad 
man für eme ^8l^ere S^eorte )tt (ErRSrung btefer ^^nomene attteenben 
koolle ; ilffm fd) e9 nur um bie S^^atfad^e )u tl^un , bag bief e farbebringenben 
(Sigotf elften bed Sic^te^ burd^ Sfefractton mamfefitrt loürben, utib fi^ 
eben au(( fo buri^ %efIe^ott, dnfle^bn u. f. to. manifeßirten. 3)iefe 
©d^iDtngungAe^e, btefe Sergletd^ung ber %atbc mit bem STon, iDorb buK^ 
SRalebrand^e abermals begünßtgt, unb man n>ar alfo an^ in ^aitfreiii 
geneigt ba}iL ®egentt>Srttge ^Definition ober SDecIaration fielet alfo l^ter, 
um jene tl^eoretifc^e S)ifferen} aufjul^eben unb }u neutra(ifiren, bad 9to< 
mifKfd^e ber üteiotonifd^en SSorfieUung^art mit ber S^namifd^en feiner 
®egner in amatgamiren, bergeßalt bag ed toirlUc^ au^fel^e, ald fei) pi\ä^ 
beiben Seigren fein Unterfci^ieb. S)er ?efer commentire fti^ bie ©tefle feftft 
unb bemerle bad 3ttfammenhteten bl^namifi^er unb atomifüfc^er 9u^rü(!e. 

458. 

3n biefer unferer Srlfiutcrung liegt bie äntioort für biejenigen , »e^e 
bie ^age aufmerfen, mie fid^ bie iRetoton'fd^e t^arbenlel^re nod^ ^aBe 
allgemein erl^alten lönnen, ba f))Sterl(|tn (Euler bie @c^tDingungd{el^te 
mieber angeregt unb in ®unfi gebrad^t. SDtan lieg fid^ namlic^ gefallen, 
bag bie t^erfd^iebenen ®(^tt>ingung^möglid^feiten, bie im Sid^te ftd^ l^ettnltc^ 
beftnben), burd^ 9{efraäion unb anbere Sugere Sefiimmungen ^ur (Sxjdfebmi 
gebrad^t toürben; »oburd^ man benn an(^ nid^t toeitcr !am, toie SRetöton 
felbfi bei ®etegenl{|eit feiner ßontrotocrö unb in ber oben angeführten ©teile 
anmerft unb bel^au))]et. 

459. 

S)iefer ^erJ^iSUniffe aber l^ier ju ermSl^nen, l^at 92eU)ton no(^ einen 
befonbem Slntag. & bereitet flc^ öor, ba« »er^äünig ber garben feine« 
®^)ectrum« gu meffen, unb biefe Serl^attniffe mit benen be« STon« ju wt* 
gleichen; toobei i^m benn jene @c^toingung«(e]^re gur (Einleitung bient. 



dritte ^xopoHtiQu* @tfle$ ^toMem« 

!Die 9iefrangibi(itfit ber Derfd^iebenen Slrten bed homogenen ßid^td, 
wie fie ben t>erfd^iebenen 8(rten garben entfpric^t , ju beflimmen» 
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Sithtnttt 9rrfud|. 

460. 
S)cr SScrfaffer, »clever tool^l flcfül^tt fyxUn maQ, ba§ feine Sarben* 
leiste p<^ im ^jj^^fifalifd^en Steife rjöHig ifotire, baß feine ©rHSrung ber 
^^fänomene mit ber erftarung anberer 9?aturerfdEfeinungen fld^ nid^t too^ 
t)erbinben laffe, gcl^t nun barauf au«, bie SKagöerl^attniffe feine« ©pectrum« 
an bie S:ont)erl^a(tniffe an}uf(i^(iegen unb burd^ biefe SSerbinbung fetner 
SWeinung einigen JRüdenl^alt ju berfd^affen. 

461. 
®anj bergebfic^ertoeife fnflpft er beider -gegentoSrtigen SSerfud^ an ben 
fünften be« erflen Sll^eifö unb -an ba^jenige, toa« bei ©elegenl^cit ber 
»ierten $roj)orttion gefagt »orben: benn eigentlich nimmt er fein getoßl^nfid^ 
®1)ectrum, lägt e« auf« ^a<)ier fallen, <iuf lüeld^em ber Umrig gejeid^net 
ifi, unb jiel^t atöbann an ber ®ran}e jeber gafbe Ouerlinien, nm ben 
9taum ben eine jebe einnimmt, unb bie %er](fa(tniffe ber 3)iflan}en bon 
einanber p meffen. 

462. 
97ad^bem er a(fo im Sorl^ergelffenben biete 3cit unb ^opkt t>erb0rben, 
um gegen bie 9{atur }u bett)eifen, ba§ ba« @))ectmm avi9 unenblid^en in 
einanber greifenben garbencirfeln befleiße, fo laffen flc^ nun auf einmal 
Ouerlinien giel^en burc^ bie ©rSnjen, too eine bie anbere berfil^rt, eine 
t)on ber anbem }u unterfd^eiben ifl. 

463. 

SBie nun bei bem %$erfaffer äßal^rlffeit unb drrtl^um innig mit ein« 
anber t)erbunben ftnb, ti)egn)egen fein 8(ma(gama fid^ um fo fd^merer 
beurtl^eilen I&gt, fo tritt aud^ l^fier ba« Sßal^re, bag bie f^arben im ptxpm^ 
bicu(aren @))ectrum ftd^ li^mlid^ mit l(fcrijonta(en ©trieben be^eii^nen laffen, 
}um erflenmal auf; allein ber drrtl^um, bag biefe f^arben unter fic^ ein 
feftftel^enbe« äJiagberl^Sttnig If^aben, toirb jugleid^ mit eingeffil^rt, unb 
getoinnt burd^ ÜReffungen unb Sered^nungen ein emfll^afte« unb fidlere« 
Slnfel^en. 

464. 

9Bie e« {td^ mit biefen beiben fünften berl^alte, ifl unfern Sefern 
fd^on genugf am belannt. äBoSen fie fld^'« tfirjUd^ toieberl^olen, fo bürfen 
fie nur noc^mal« unfere fflnfte Stafel bor fid^ nel^men. SBir l^aben auf 
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berfetben bad DerrfiAe \ftUt %Ub »ierecft otigenommen, toobet mau am 
beut(i(!^f}en fel^nt fann, 'mit t9 f{^ mit ber <Saä^t berl^SIt. S)le ^avhm 
ber gejeid^neten 3)ur(^f(^nitte erfd^emen jloifd^eii horizontalen ^raHelen 
Pinien. (5rf! flnb fle burc^ ba« SBeige getrennt, bann tritt baß @elfee 
unb Staue ü6er einanber, fo ba§ ein Orüncö erfd^eint. S)iefeß nimmt 
enblic^ überl^anb; benn ba« (Set6e unb ©laue berliert fid^ in bemfctten. 
STOan fle^^t beutlid^, inbem man biefe Safel betrachtet, ba§ jebcr 3)ur(^* 
fc^nitt, ben man burd^ bie fortf(^reitenbe Srfd^einung mad^t, anber« au^ 
fSflt, unb bag nur berjenige, über ben ein punctirteö Obal gejei(^nct x% 
mit bem 9?eti>ton'fc^en ©fectrum afienfall« übereinfommt. Sben fo »er* 
l^äß e9 fl(^ mit bem berrücften bunfeln Silbe auf ber fed^ßten SLafel, 
n^oburd^ bie @ad^e boOfommen ind jHare gefegt mirb. 

465. 
Und fd^eint fte fo auger aOem @treit, bag loir bie üReffungen mib 
bie barauf gegrfinbeten S^^tn unb Sered^nungen ol^ne toeitered übergeben, 
um fo mäfx, ald man biefed Sd^eingebaube bei bem Slutor felbft beliebig 
nachfeilten !ann, be]^au)}ten aber audbrüdHid^, bag biefe l^ier au^egrübelten 
Serjen, Quarten, Ouinten bloß imaginär fetten, unb bag fld^ bon biefcr 
®eite feine Serg(ei<^ung ber $arbe unb bed Sonß beulen (äffe. 



Adjtrr Hrrfni^. 

466. 

SBie nun in bem borigen Serfud^e baß buri^d ©k^pridma If^erbor^ 
gebrad^te ^ptctxum angeblich gemeffen unb feine Serl^äftniffe fälfd^ßc^ be» 
red^net loorben, fo gcl^t ber Serf affer auf SJerbinbung mel^rerer SIRittet 
über, um bie berfd^iebene Sarbenerfd^einung nad^ bem einmal gefunbenen 
©efe^ HU befHmmen. 

467. 

3u biefem ^mdt nimmt er ein äBaf[et|^riiSma mit untertoartd ge^^ 
fel^rtem bred(>enbem SBinf et , f e^t in baffelbe ein ®(a«))ridma , ben brec^enben 
2Btn!el obern)ärtd gefeiert, unb tagt at^ann baß Sonnenlicht burd^faQen. 
9?un berfud^t er fo lange, bi« er ein ®Ia«j)ri«ma flnbet, baö bei gerin* 
gereut SBinfct aö ba« aäJaffei?j)ri«ma, burc^ floriere SRefraction bie 8Je* 
fraction bed gSJaffcrfriöma« berbeffert , bergeftatt bag bie einfaKettbc« unb 



415 



au^fdOenben ©ttal^ten nttt einanber paxaM u>etben; ba benn, nac^ t>er« 
bcffertcr Steigung, bie garbenerfd^emmig »erfd^tounbcn fe^n foü. 

468. 
SBtr überfe^en unb befhetten biefe^ (S;)>eriment ntd^t, tnbem beffen 
Unftattl^aftiglett bon jebermann anetfannt ifl: benn bag 97et]>ton l^ier einen 
tt)t^ttgen Umflanb überfeinen, mugte fogleid^ in bie Singen faQen, al9 bie 
Ä(^romafle I6ei f ortbauember Äefraction , ober ^ nmgefel^rt bie S^romafie 
bei aufgel^obener 9tefraction entbedt n>ar. 

469. 
Snbeffen »ar e« fe^^r Derjeü^Kd^ , baß 9?en)ton l^ier nid^t genau nad^* 
f<)ürte. 3)enn ba er ben ®ninb ber garbenerfi^einung in bie SRefraction 
felbfi fegte, ba er bie Sred^barfeit, bie toerfdf^iebene SSred^barfeit auöge« 
f^jrod^en unb fefigefefet l^atte, fo trar nid^t^ natürlid^er ol9 baß er bie 
®irfung ber Urfad^e gleidft fefete, baß er glaubte unb bel^auptete, ein 
SKittel baö mel^r brcd^e, muffe aud^ bie garben flSrfer l^erDorbringen, unb 
inbent ed bie Sredftung eined anbem aufgebe, au(^ jugleid; bie i^arben« 
erf d^einung b^egnel^nten : benn inbem bie Sred^barleit aud ber 9re(^ung ent« 
f^jringt, fo muß fle ja mit i^r gleld^en ©t^ritt l^aften.. 

470. 
SDtan l^at ftc^ t^ermunbert, baß ein fo genauer (S^perimentator, loofür 
man 9fetoton bisset gel^alten, baß ein fo uortrefflid^cr Seobad^ter ein fold^e^ 
^eriment anfleQen unb ben $au)>tumflanb babei überfeinen fonnte. über 
9iemti>n l^^t nid^t leidet einen Serfud^ angefleüt, al9 infofern er feiner 
fDteinnng günftig koar; loenigflend bel^^rrt er nur auf foI(^en, toeld^e feiner 
^tipoü)t\t fd^meii^etn. Unb mie fodte er eine bit)erfe %efrangibiltt&t, bie 
))on ber 9tefraction felbfi koieber biioer^ toäre, aud^ nur al^^en? dn ber 
©efd^id^te ber Sarbenlel^^e loerben mir bie ©ad^e toeiter au^einanbet 
fe^en, ioenn bon IDoKonbd (Erfinbung bie 9{ebe fel^n loirb^ ba mir in 
unferem Sntmurf baö yiataxtitxt^SM^ beutlid^ gemad^t J^öben (682—687). 

471. 

(Sigentltd^ mar bie Stemton'fd^e Sel^^ auf ber @teQe tobt, fobalb bie 
Sld^romafle entbedtt mar, ®eiflrei(^e SRSnner, }. 9. unfer fttüget, em» 
))fanben t9, brüdtten fid^ aber unentfd^ieben barüber au9. S)er ©d^ule 
^tngegen> meldte flc^ fd^on lange gemöl^^t l^^tte an bieferSel^^e ju (einten, 
ya flideu unb gu berHeifiem, fel^^te t9 nid^t an äBunbSrjten, meldte ben 
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Seid^nam batfamttten , bantit er auf itfipü^i^t SSetfe au^ m^ feinem 
Xobe Ui pifi^^iftn @elagen )>Tttfibtren tnBge. 

472. 
9Ran (rauchte neben bet )>erf(^iebenen Srei^barfett auc^ no^ beti 
Htt^mcl emer )>erf(^iebenen 3^f^u(<^rf(tt/ tnbem man ba^ unBefUmmte, 
f<i^on «>on ®rfana(bi, Sftjjetti, 3lttDton fet6|l unb anbent geBraut^te 
Siort S^x^xtntn l^ietr in einem gan) eigenen, @inne anto>enbete mtb, |o 
ungeff^idt ed au(^ toar, ber neu Belannt geworbenen (Srf(^etnung an)>agte, 
il^m ein groge^ ©etoid^t gab, unb eine Seigre burc^ dt^m^tttn xtMt, 
bie eigentlid^ nur au9 9{ebendarten (eflanb. 

473. 
Uebergel^en \d\x nun bie bei biefer ©elegen^eit üorgebracfeten äRef« 
fungen unb Sered^nungen, toelc^e fc^on t)on ber ))]^ftfd^en uvh mat^ema^ 
tif(^en SBett filr fa(f d^ erflSrt n>orben , fo überf e^en unb beleuchten m 
t>e^ bie @(^(ugrebe, loeld^e ben Uebergang ju neuen Sunflflfidfen mad^t, 
burd^ bie loir niii^t in9 IHd^t, fonbem l^inter bad SiAt gefül^rt loerben 
f ollen. ICenn alfo f))rid^t ber Serfaffer: 

474. 

stimmt man nun tiefe JE^eoreme in bie fDptit auf, — 

476. 

& ifl fel^r »unberbar, bag er biefe @m))fel(|Iung gerabe an einet 
©teOe anbringt^ toelc^e nun fd^on bürdend für falfd^ anerbnnt ifl. 

476. 

— fo ^dtte man Stoff genug, Mefe Sffiijfenfd^aft weitläufig 
(voluminously) nad^ einer neuen ^anin }u be^anbeln, nidbt allein 
bei bem Vortrag atte^ beffen, toa^ jur aSoBfommen^eit beö ©el^en^ 
bettr&gt, fonbem aud^ inbem man mat^ematifd^ alle Wirten t>fr 
garben))l^&nomene, tpeld^e burd^ JRefraction entfielen fönnen, be^ 
fiimmte. 

477. 
SDag man aber eben biefed anf 9temton9 SBeife, nac^ Anleitung bed 
legten ffi^eriment« tl^t, baburd^ ifl bie Scrbefferung ber bioptrifc^en 
Sernr%e, unb bie loalfire Sinfld^t in bie Statur ber t^arbe fiberl^att))t, 
befonber« aber ber garbe infofetn fie burc^ Äefraction entfielet, auf 
lange Strt unmSgfid^ gemad^t morben. 
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9tutt fo(gt ein ganj [etfet Uebetgang }» bem, toa9 n>ir und junSd^fl 
foOen gefallen {äffen. 

478. 

!Denn ^tetju ift nid^td tt>ejter nöt^lg, ald ba^ man bie S(b^ 
fonberung ber heterogenen ©ttafilen ftnbe, — 

479. 
Sßeld^e tDunberßd^en Snßalten er l^ier^u gemad^t^ toit toentg er bamtt 
)u ©tanbe gelomnten, t{l t^on und genau unb mettlSuftg audgeffil^rt. Sber 
man merle iDolffl, toad nod^ toetter nStl^tg tfl. 

480. 

— unb il^re x>erfcl^tebenen ÜKifd^ungen unb $ro))ortionen in jeber 
aJMfd^iing. 

481. 
9Ifo erft foK man fie abfonbern unb bann mteber mtfd^en, i^re $ro« 
))ortton in ber Sbfonberung, il^re Proportion in ber SOtifd^ung finben. 
Unb toad l^at man benn ba)}on? äBad aber ber Sutor barunter l^at, koirb 
fid^ ba(b }eigen, inbem er und mit ben SDtif (jungen in bie (Enge treiben 
min. dnbeffen fal^rt er fort golb^ne S3erge }u t>erf)>re(^en. 

482. 

Sluf btefem SBege ju benfen ttnb )u fd^Iie^en (way of arguing) 
l^abe iä) bie meiflen ^^anomene , bie in biefem Sud^e befd^rieben 
jinb, erfuttben, — 

483. 
da, tool^I l^at er fte erfunben, ober fie bielme^r feinem Srgumentiren 
angefHigt. 

484. 

— unb anbere me^r, bie tt)eniger ju ber gegentt)drtigen ?lb^ 
^anblung gehören* Unb i^ tarnt, Ui ben gi>rtfd^ritten bie id^ in 
ben 9}erfud^en gemad^t ^abe, tooi)l ))erf))red^en , baf berienige, ber 
red^t benfen unb folgern, unb aUed mit guten ®I&fem unb ^in^ 
reid^enber Sorjtd^t unternehmen ttjirb, M erttHirteten Srfolg« nid^t 
ermangeln foB» 

485. 
2)er ertoxirtete (Erfolg toirb nur ber fe^n, loie er e9 benn aud^ 

®oct^e, fAmmtt. mtxU. XXVllI. 27 
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gekoefen i^, txig eine ^t^potl^fe immer mel^r oudge)>u^t mirb m\> bte t>or^ 
gefügte SWeinmig im @tnn immer mel^r erflarrt. 

486. 
aber man muf juerfi erlennen, tt>a^ für garben öon anbtm, 
bie man in bejiimmter ?Pro^)orttott »ermifd^t, entfielen fönnnu 

487. 
llnb fo l^Sttc ira^ ber Serfaffer ganj leife toicbcr an eine ©d^iDcHc 
l^ingef liiert, über bie er m\9 in eine neue Soncameration feine« SBal^neö 
]^öfli(^ertoeife l^fineinnötl^igt. 



Sterte ^tQpofition* ®titted Z^tottm^ 

Wlan fann garben burd^ 3wf<»wiwenfetung hervorbringen, meldte ben 
garben be^ homogenen ii(f)M gleid^ jinb, bem Slnfc^en ber 
garben nad^, aber leineöwegö n)ad i^re UntJerÄnberlid^feit unb 
bie (Sonftitution M Sid^ted betrifft Unb je mel^r man biefe 
?5arben jufammenfe Jt , beflo weniger fatt unb jiar! n>erbcn fie, 
ja fte fönnen, wenn man jte aUgu fe^r jufammenfe^t, fo biluirt 
unb gefd^ttxSd^t werben, ba^ fte t^erfd^winben, unb ftd^ in SHJei^ 
ober ®rau i>erwanbeln* 2lud^ taffen ftd^ garben burd^ 3«' 
fammenfe^ung hervorbringen, weld^e nid^t vollfommen ben garbcn 
be^ homogenen i\ä)M gleid^ jtnb* 

488. 

SBaÖ biefe ^rc<)ofition l^icr bcbeuten foüc, »ic pe mit bem SJorl^cr^ 
gel^enben eigentUd^ gufammen^Snge, unb wad fie für bie golge beabfid^ti^e, 
muffen loir vor aQen S)ingen unfern Sefem beut(i(^ ju machen fuc^eit. 
3)ie falfd^e önfid^t be« ©pcctrumö, ba§ eö urf^jrünglid^ au« einer fiatigen 
garbenreil^c bcjlcl^e, l^attc 9?en>tcn in bem Sorl^crgcl^enbcn nod^ mel^r 
befcjligt, inbcm er barin eine ber Stontciter ä^inlid^e ©calc gefunbcn 
l^aben n)cntc. 

489. 

9^un toiffcn toir aber, baß man, um ber ©rfd^einung auf ben ®nmb 
gu fommen, jugfeid^ ein verrüdftcö l^edeö unb ein oerrütfte« bunfle« Silb 
betrad^ten muß. 3)a finben ftc^ nun jtt>ei garben, bie man für cinfadfy 
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anf))re(^en fonn, ®el( unb 93(au, gtoet gefleigerte, ®eI6rot^ unb 99(au« 
rotl^, unb ^toci gemifd^te, ®rün unb $urj>ur. auf biefc Untcrfd^icbc 
fyxüt SRctoton !ein ^^t, fonbcm Betröd^tctc nur bic bei flarlcr SSerrfidung 
eines l^eHen 93i(beS Dorlontmenben f^arben, unterfd^ieb, gal^Ite fie, nal^nt 
il^rer fünf ober peben an, Ja Ke§ beren, »eil in einer flädgen Steil^c fxdi 
unenblid^e @inf($nitte ntad^en taffen, unjal^Iige geßen; unb biefe alle foUten 
nun, fo toiel il^rer aud^ fe^n möd^ten, <)rimititoe, pxiniSxt, in bem ?id^t 
für fid^ tefinbfid^e Urfarben fe^n. 

490. 
93ci genauerer ©etrad^tung mußte er jebod^ finben, ba§ mand^e öon 
biefcn cinfad^en UrfarBen gcrabe fo ausfallen toie anbere, bie man burd& 
SDlifd^ung l^ertjorbringen fcnntc, SBie nun aber baö Oemifd^te bem Ur^ 
f))rfinglid^en unb baS Urfprüngßd^e bem ©emifd^ten a^nlid^ ja gleid^ fel^n 
fönne, bieg Wäre freitid^ in einem naturgemäßen Vortrag fd^ttjer genug 
barjufieöen getocfen; in ber 9?etoton*fd^en SSel^anblung toirb eS jebcd^ mög* 
lid^, unb toir todätn, ol^ne und toeiter im allgemeinen aufjul^alten, gleich 
ju bem SSortrag bc« SSerfafferö übergel^en, unb in furjen ?lnmerfungen, 
n>ie bidl^er, unfere ?efer aufmerffam mad^en, toorauf e« bcnn eigentlid^ 
mit biefem äRifd^en unb SBibermifd^en am @nbe l^inauSgel^t. 

491. 
2)enn eine SSRifd^ung t>on homogenem 3Jot^ unb ®elb bringt 
ein Drange ^emr, glei(]^ anfärbe bem Orange, ba^ in ber SRei^e 
t)on ungemifd^ten ))riömatifd^en färben jn)tfci^emnne liegt, aber baö 
8id^t beö einen Drange tft ^omogen, bie 9iefrangtbilitfit betreffenb, 
baö anbere aber iji heterogen: benn bie ?5arbe M erfien, mnn 
man jte burd^ ein ^ßri^rna aufteilt, bleibt unt>eränbert , bie t»on bem 
jtt>eiten n)irb »erdnbert ; unb in bie garben aerlegt , bie e^ iufammen^^ 
fe^en, namlid^ 9lot^ unb ®elb^ 

492. 
©a und ber SSerfaffer mit fo t)erfd^iebenen umftanbfid^en SSerfud^en 
gequält ^at, »arum giebt er nid^t aud^ l^ier ben SSerfud^ genau an? loarum 
begiel^t er fid^ nid^t ouf einen ber Vorigen , an ben man fid^ l^alten Knute? 
SBaljirft^einlid^ermeife ift er benienigen äl^nlid^, bie toir oben (lö4 f,) mit* 
eingefül^rt l^aben, »o ein ?Jaar ^^ridmatift^e Silber, enttoebcr im gangen 
ober tl^eitmeife , objectt\) über einanbcr geworfen unb bann , burd^ ein ^riöma 
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angefel^, fnbjectm an9 eouuiber gerMt iDetben. Stetotdnd dntentbn ^lerM 
tft aber (eine anbete ald eine üu^flnd^t fic^ }u bereiten, bamtt, loenn 
bei abermaliger Serrfidmig feiner homogenen Sarbenbi(ber ^ neue färben 
jetgen, er fagen ISnne, jene fe^en eben nic^t J^omogen geioefen; ba benn 
freiließ niemanb einem ber auf biefe SBeife le^rt unb bi^ntirt, etoad 
anl^ben fann. 

493. 
$[uf Mefelbe Sßeife fonnen anbete benad^barte l^omogene S^^tben 
neue ^atben l^ett)otbtingen, ben l^omogenen ^Ui^, ml<S)e itox\i)tn 
il^nen liegen, j. 99* ®elb unb ®tün. 

494. 
WtcM bemetle, n>ie lifKg bet Setf äffet auftritt. (Er nimmt ^ier fein 
l^omogened ®rfin, ba bod^ ®rfln aM eine jnf ammengefegte $arbe bur^nd 
anerfannt ifl. 

495. 
@elb unb ®run alfo bringen bie gatbe f^ttoox, bte }n>if(^en 
il^nen beiben Hegt. 

496. 
ÜDad ^ei^ alfo ungefSIdr ein $a)>ageigrün, ba« nac^ ber 92atnr unb 
in unferer ®))ra(^e burc^ me^r ®elb unb toeniger 9lan l^ert>orgebta(^t 
loirb. über man gebe nur toeiter Scbt! 

497. 
Unb nad^l^er , n>enn man 9lau baju tl^ut , fo mirb ed ein ®nin 
kverben, ))on ber mittlem ^atbe bet btei, n>otaud ed gufammenge^ 

498. 
(Etfl mac^t et alfo ®tfin }ut einfachen S^tbe unb etfennt ha9 ®elb 
unb 8lau nic^t an, lootaud ed )uf ammengefegt iß; bann giebt et il^im ein 
ttebetgetoif^t )>on ®etb, unb biefe9 Uebetgetoic^t ))on ®elb nimmt et burd^ 
eine Öeimifd^ung ))on 9lau U)iebet meg, obet ))ielme]^t et t>etbo))))ett nur 
fein etfM ®tün, inbem et nod^ eine $ottion neue^ ®tfin ^injubtingt. 
(St to)ei§ abet bie @a(^e gan) anbete au^julegen. 

499. 
Denn bae ® elbe unb Sloue an jebet &titt , n)enn fte in gleitet 
äRenge ftnb, jiel^en bad mittlete ®tun auf gletd^e 9Beife ju ft 
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unb f)alUn ed n)ie ed tt)ar, im ©leid^gettJid^t , fo baf ed nid^t me^r 
gegen ba6 ®elbe auf ber einen , nod^ gegen bad Staue an bet anbem 
fld^ neigt; fonbetn burd^ i^re gemifd^ten Sffiirfungen aW eine WtUU 
färbe erfd^eint* 

500. 
äBte t>tel Iür}er to>äre er ba))on gelommen, menn er ber 9iatur bte 
(Sl^re erzeigt unb t>a9 ^^Snomen, tote ed ift, au9gef))ro(^en l^ätte, bag 
nämlid^ bad )>rt^mattfd^e 99Iau unb ®elb, bte erfi im @))ectrum getrennt 
flnb, fid^ in ber $o(ge ))er6tnben^ unb ein ®rün mad^en, unb bag im 
®^ectrum aa lein einfad^ed ®rün }u benfen fe^. 99$ad I^Uft ed aber! 
dl^m unb feiner ©d^ule finb SBorte lieber al9 bie @ad^. 

501. 
3u biefem gemifd^ten ®rün fann man nod^ etn>ad Siotl^ unb 
aSioIett ^injut^un , unb ba^ ®rüne . wirb nid^t gleid^ üerfd^n)inben, 
fonbern nur njeniger »ott unb lebhaft werben. Zf)nt man nod^ me^r 
?Rotl^ unb SJioIett ^inju , fo wirb eö immer me^r unb me^r tjerbünnt, 
bid burd^ ba^ Uebergewid^t X)on ^injuget^anen Sarben e^ überwältigt, 
unb in SBeif ober in irgenb me anbere garbe t^erwanbelt wirb. 

502. 
$ier tritt n^ieber bad ^anptUbü ber 9tett)ton'f(4en Seigre l^erein, bag 
fie bad dmepov ber garbe t)er!ennt, mtb immer gtait6t mit Siebtem ju 
tll^un jtt b<^ben. (Sd finb aber !einedn)egd iid^t&c, fonbern ^albßd^ter, 
$atbf d^atten , toelc^e burc^ gewiffe ä3ebttigungen ate t^erfc^iebenfarbtg er« 
fd^einen. 93ringt man nun biefe ))erfd^iebenen $a(6Ii(i^ter, biefe ^Ib« 
fd^atten über einanber^ fo werben fte ^war nac^ unb nad^ il^re Speciftcation 
aufgeben, fte werben aufl^ören blau, gelb ober rot^ ju fet)n, aber fte 
werben feinetoegd baburd^ bi(uirt. ÜDer ^Ud M weigen ^pkx9, auf 
ben man fie wirft, wirb baburd^ bunKer; ed entfielet ein ^alblid^t, ein 
$a(bfd^atten an9 fo \)ie( anbem ^alblid^tem, $a{6f chatten jufammengefe^t. 

503. 
€o Wirb , wenn man ju ber garbe »on irgenb timm homogenen 
gid^te baö ml^t ©onnenlid^t, ba6 aud aKen Slrten Strahlen iu^ 
fammengefeftt iji, ^injut^ut, biefe garbe nid^t t^erfd^winben , ober 
i^re 2(rt \)erdnbern, aber immer me^r unb me^r »erbünnt werben. 
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9Ran laffe bad ®)>ectrum auf eine metge 2:afe( fallen , bte im ©on^ 
nenlid^t fielet, unb ed toirb bleic^ au^fel^en, mie ein anbetet ©(i^atten au^; 
auf n)elc^eu bad @onnenIid^t toitft, ol^ne il^n gan^ aufgul^eben. 

505. 

3uU^t, xoznn man 3lot^ unb SBioIett mifc^t, fo wctben nac6 
t)etf(^icbenen 5|Jto))ottiotten tjetfd^iebene ^Putputfatben jum SSotfd^ein 
fommen, unb jwat fold^e, bie feinet S^tbe itgenb eine^ homogenen 
Sid^ted gleiti^en. 

506. 

^iet tritt benn enbUc^ bet $ut))ut ^etDot, bad eigenttid^e ma^re 
teine 9iotl^, bad fi(^ mebet i\xm ©elben nod^ ^um $(auen l^inneigt. 3)ie{e 
ootnel^fie ^atbe, beten Sntflei^ung mit im (Entmutf in ))l^^fu>{ogif4en, 
pldl^fifd^en unb c^emifd^en i^dQen ]^intei(^enb nac^getoiefen l^aben, fel^lt bem 
9Jetoton, toie et fettfl gefleht, in feinem ©})ecttum ganj, unb baö Mo§ 
begkoegen , weit et nut bad @))ecttum eined bettüdten l^eHen Sitbed junt 
®nmbe feinet Settad^tung legt, unb baö ©j)ecttum eine^ tjettüdften bunfeta 
SBitbeö nid^t jugteid^ auffül^tt, nid^t mit bem etfien J^ataHelifttt. J)enn 
mie bei SSettütfnng be« l^ellen Silbe« enblid^ in bet 9Ritte ®ett unb 
ä9(au jufammenlommen unb ©tun bilben, fo lotnmen bei Settüdfung be^ 
bun!e(n 9i(bed enb(i(^ ©elbtotl^ unb 93(autot^ ,^uf ammen : benn ba^ , toad 
SRctoton am einen (gnbe feinet gfatbenfcafc SRot^ nennt, ifl eigcntßd^ nut 
©elbtotl^ , unb et lj|at alf o nutet feinen })timitit>en ^oxhvx nid^t einmal ein 
öoOTommene^ Jßot^f. Äbet fo mug e« aKen etgel^en, bie Don bet 9?atnr 
abtoeid^en, meiere ba« ^intetfle juüötbetft jleffen, baö Abgeleitete jum 
Utfptüngtid^en etl^eben, ba« Utf<)tüngtid^e jum abgeleiteten etniebtigen, 
ba« 3ufammengefe$te einfach, ba« ©nfad^c jufammengefefet nennen. ÄDe« 
muß bei il^nen J)etfel^tt »etben, toeit ba« etfle betfel^tt mat; unb bo(^ 
finben fid^ Oeiftet r?otjüglid^et ätt , bie ftd^ au(^ am Setfcl^tten etfteuen. 

507. 
Unb au6 biefen 5put})utfatben , n^enn man @elb unb S3fau 
^injumifd^t, fonnen tt)iebet anbete, neue gatben etjeugt tt)etbem 

508. 
Unb fo IjMt et benn fein ÜWifd^cn unb SRengen auf bie confufeflc 
SBeife au ©taube geftad^t; tootauf e« abet cigentlid^ angefel^en ifl, jelgt 
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fwi^ im folgcnben. S)in:c^ biefc üRif<^unfl ber garten fud^t er i^re fj)eci« 
ftfd^e äBtrfung enbltc^ ju neutraltftren, unb niSc^te gar ju gern auQ 
tl^nen SBeig ]^ert)or])rtngen; toeld^ed il^m jtDar in ber ßrfal^rung nid^t ge« 
rätl^, ob er gleid^ mit SBorten immer Derftd^ert, baß e« möglid^ unb 



!Dad Sffieife unb alle grauen garben jiDifd^en SBeifi unb ®d^tt)ari 
f önnen aud garben jufammengefe^t n^erben , unb bie SBeipe bed 
©onnenlid^teö iji jufammengefe^t au^ aKen Ur färben (primary) 
in gehörigem SBer^dltnif üereinigt 

609. 
äBie ed fld^ mit bem erflen ^cxfydte, l^aben toix in ben (Sapiteln ber 
n)irIU(i^en unb fd^einbaren 9J{ifd^ung genugfam bargelegt, unb bie jn)eite 
§älfte ber ^ro))ofition toiffen unfere ?efer and) ju fd^äften. SBir motten 
jebod^ feigen, toie er ba« SSorgebrad^te ju betoeifen gebenft. 



Htfuntrr Herfudi. 
510. 

!I)ie ©onne fd^ien in eine bunfle ifammer burd^ eine Heine 
runbe Deffnung in bem genfierlabeu; unb tt)arf ba6 gefärbte Silb 
auf bie entgegengefe^te SQBanb. 3d^ ^ielt ein weißet 5)Sapier an bie 
^äk, auf bie Slrt, baf e^ burd^ ba^ üom 93ilb jururfgeworfene 
Sid^t crleud^tet tt)urbe , o^ne einen il^eil beö Sid^teö auf feinem SBege 
üom 5priöma jum ©pectrum aufzufangen j unb id^ fanb , tt)enn man 
baö 5Pa^)ter nÄ^er ju einer garbe, atö ju ben übrigen öielt, fo 
erfd^ien e^ t)Ott biefer garbe 5 wenn eö aber^ gleid^ ober faji gleid^ 
üon atten garben entfernt ttiax, fo baf atte eö erleud^tefen , erf(^ten 
ee n)eif* 

511. 
yjlan bebenle, mad bei biefer Operation t>orgel(|t. (£9 ifl namlic^ 
eine unt)ottIommene 9itfltfion eine^ farbigen ^albl^etten Silben, meldj^e 
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iebo<l^ nad^ bcn ©efe^en bet f d^mbaren aRittl^eiltmg eefd^te^t (<S. 588—^92). 
äSir »öden aber ben Serfaffer au9reben (äffen, um aldbomt ba« uxtl^te 
Serl^filtntg im Bnfammenl^tig t>or}ttbrmgen. 

512. 

Sßenn nun bei biefer legten Sage M ^apint einiqt gatben 
aufgefanflen tt^urbeU; »etlor baffelbe feine »ei^egarbe, unt> erfc^ien 
in ber gatbe bed übrigen iiä)M, bad niti^t aufgefangen tt>ar. Sluf 
biefe SBeife fonnte man ba^ ^apitt mit gid^tern bon »erfd^iebencn 
garben erleud^ten, namentlid^ mit Siotf), @üb, ®x&n, Stau mb 
»iolett; unb jeber X^eil be« gid&te« behielt feine eigene garbe, bi« 
er auf« 5ßa))ier fiel, unb bon ba jum Sluge jurücfgett>orfen tombt, 
fo baf er, wenn entweber bie garbe.attein tt^ar, unb ba^ fibrigc 
gid^t aufgefangen, ober tomn pe ^^rdbominirte , bem ^apitx feine 
eigene garbe gab; war fie aber bermift^t mit ben übrigen färben 
in gel[|örigem SBer^altnif , fo erfd^ien ba« ^apitt n)eif , unb brad^te 
alfo biefe garbe in 3uföinn^^«f«ftwng mit ben übrigen f^croox. 2)fc 
berfd^iebenen 2;^ri(e be« farbigen Sid^te«, mlä)t ba« ^ptctmm 
reflectirt, inbem fie bon ba^er burd^ bie 8uft fortge))flanjt werben, 
bel^alten bepdnbig iöre eigenen garben: benn tt>ie fie aud^ auf bie 
Slugen be« 3wfd^auer« fallen, fo erfd^einen bie berfd^iebenen 3;^eile 
be« ©pectrum« unter il^ren eigenen garbem Sluf gleiche SQBeife 
behalten fie aud^ i^re eigenen garben, toenn fie auf ba« ^apitt 
falleft; aber bort mad^en fie burd^ SSertoirrung unb boHfommene 
SKifd^ung aller garten bie SBeife be« gid^te«, tt>eld^e bon bortl^et 
gurüdEgett)orfen n)irb. 

513. 

Die ganje (Srfd^etnung ifi, tote gefagt, ntd^t« al« eine unt)ollfommene 
Äefle^ton. S)enn erfllid^ bebenlemon, bag ba« ©^)ectrum fetbfl ein bunt* 
te« , au« lauter ©d^attenlid^tem gufammengefe^te« Stlb f el^. 9Ran bringe 
il^m nal^c an bie ©eite eine jtoar toei§e, aber boc^ raul^e Ofeerflad^e, »ie 
ba« ^apivc ijl, fo toirb jcbe garbc be« ©pectrum« Don berfetten, ob* 
gleid^ nur fc^toad^, reflcctircn, unb ber aufmerffame Scobacbter toirb bie 
garben nod^ red^t gut unterfd^ciben fönnen. SBeil aber ba« ^a})ter auf iebctn 
feiner fünfte i>on allen garben jugteid^ erteud^tet ift, fo neutraliflren pe 
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fid^ geU)tfferma§en einanber unb ed entfielet ein ^Smmerf d^ein , betn man 
feine eigentlid^e %axU }uf(^ret6en lann. S)ie Teilung biefed S)Smntet« 
fd^eind ))er^It ftd^ loie bte ^Dämmerung bed @))ectmm9 feI6fl, leinetoeg^ 
aber toie bte Teilung be^ to>etßen Sid^ted^ el^e ed t^arben annal^m unb fld^ 
bamit überjog. Unb biefed ifi immer bie $au))tfac^e, totlditx Sflttoion 
andmeid^t. ÜDenn man (ann freiließ oxi9 fel^r \)tUm Sarben, auc^ menn 
fte lörperlid^ finb, ein ®rau gufammenfe^en, bad ftd^ aber, t)on toeiger 
ffreibe g. 33., fd^on genngfam nnterfc^eibet. ÄUe« bie§ ifi in ber 9iatur 
fo einfad(f unb fo für}, unb nur burd^ biefe fatfd^en 2;^eorien unb @o« 
))]^if!ereien ffat man bie (Sad^t m9 äBeite, ja ind Unenbtic^e gef))ielt. 

514. 
3SWi man biefen 3Serfu(^ mit farbigen $a)>ieren, auf bie man bad 
®onnenIid^t gewaltig fallen unb t>on ba auf eine im SDunfeln flel^cnbe 
glSd^e reflectiren läßt, anfletten, in bem ©inne toie unfere Saj)itel i)on 
fd^einbarer SKifd^ung unb SRittlf^eitung ber ®adl)e ermähnen, fo to>irb man 
fi(^ nod^ mel^r t)on bem maleren Ser]^5(tnig ber @ad^e fiberjeugen, bag 
nämlid^ burdi) 33erbinbung aller tjarben i^re @))ecification itoax aufgel^o« 
ben, aber ba^, n>a9 fle aOe gemein l^aben, bad öau^ov, nid^t befeitigt 
loerben fann. 

515. 
- 3n ben brei folgcnben Experimenten bringt 9?ett)ton toieber neue 
ffunflflüdfd^en unb Soffeleien ]&ert)or, cl^ne ba« toa^fre Serl^SItniß feine« 
Slp)>arat« unb ber baburd^ ergtoungenen @rfc^einung anzugeben. 9{ad^ 
gemol^nter äBeife orbnet er bie brei ^erimente falf^, inbem er ba« 
com)>Kcirtefle tjoranfefet, ein anbere« ba« biefer ©teile getoiffermagen fremb 
ift, folgen lägt, unb ba« etnfad^{!e jule^t bringt. Wix merben bal(|er, 
um un« unb unfern Sefem bie <B(iiit ju erleichtern, bie Orbnung um« 
fe^ren, unb menben un« begl(falb fog(ei(^ jum 

3iO0lftrn üterfud). 

616. 
!I)a« Std^t ber @onne ge^e butd^ txn grofie« $rt«ma burd^, falle 
fobann auf eine tveife S^afel, unb bilbe bort einen xotx^tn SRaum» 

517. 
9lemton o)>erirt atfo l^ier toieber in bem jioar refrangirten, aber bo(^ 
no^ ungefärbten i^id^te. 
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518. 

®Mif leintet bad ^rtdma fe^e man einen £amm« 

519. 

Wlan gebe bo(^ Hd^t, auf toetc^e ro^e ^eife 9?ett>ton fein n>eige^ 
iiäft 3ufanimenfräin)>e(n unb fUjen mtQ! 

520. 
Xie ©reite ber S^^ne fe^ gleich i^ren S^r>i^(i)mx&nmm , unb 
bie fteben Sä^^e — 

521. 
3)o<i^ ald loemi für jeben ^uptltd^tfhral^I einer ))rä)>arirt märe! 

.522. 

— nehmen mit i^ren 3ntert)atten bie 33reite eined ßollc^ ein. 
SBenn nun ba« ^apitt jtt)ei ober brei ^oU »on bem jfamm entfernt 
ftanb, fo jeid^nete bad Sid^t, baö burd^ bie »erfd^iebenen 3'^i^(f)m^ 
rdume l^inburclfging , t)erfd^iebene Steigen garben — 

523. 
ä93arum fagt er nid^t bie )>ri^matifcl^en gfarbenreil^en? 

524. 

— bie paxaM unter ftd^ waren , unb o^ne eine ©pur t>on SQBei^. 

525. 

Unb btefe Srfc^einung (am bod^ lool^l b(og böiger, toeil jeber S^fyi 
jmei 9{anber machte unb bad gebrochene ungefärbte Sid^t fogteid^ an btefen 
®rän}en, burd^ btefe ©rangen jur garbe befHmmt tourbe, mclc^ed 9?eto>ton 
in ber erfien ^ropofttton btefe^ Sud^d fo entfd^ieben (ougnete. 3)a9 ifl 
eben ba^ Unerhörte Ui biefem Vortrag, bag erfl bie toal^ren Serl^altniffe 
unb (Erf (Meinungen abgeläugnet toerben^ unb bag, tocnn fle gu trgenb einem 
3)oede braud^bar finb, man fie ol^ne meitered l^ereinffii^rt, a(d toare gar 
nid^t^ gefc^el^en nod^ gefagt loorben. 

526. 
!I)iefe garbenftreifen, n)enn ber ifamm auf^ unb abtt>art^ be* 
tt)egt n>arb, ftiegen auf;^ unb abtt)ärt6. 

527. 
fieinetoegö biefctben garbenjlreifen, fonbern »ie ber Äamm ftdfe ht^ 
»egte, entfianben an feinen ©ronjcn inmier neue iJarbenerfd^cinungcn, 
mib eö maren ctoig toerbenbe ®ilber. 
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528. 

S93enn aber bie SSen^egung be^ j^ammd fo fti^neU n>at, baf 
man bie garten nid^t üon einanber unterfd^ciben fonnte, fo etfd^ien 
ba6 ganje $a^)iet burd^ {^re SBerttjittung unb 5D?tf(^ung bem 
©inne tveif ♦ 

529. 
@o farbetfd^t unfer getoanbter Staturforfd^er feine J^omogenen Std^tev 
bergefialt bnrd^ einanber, bag fte tl^m abermatö ein SBeig J^er^orBringen, 
n)e(d^e^ mir aber anäf notl^tDenbig i^erfümmem muffen. SBir l^aben gu 
biefcm Serf«<^e einen S))})arat erfonnen, ber feine Serl^ältniffe fe^fr gut 
an ben S£ag legt S)ie SJorrid^tung einen Samm auf« unb abmärt^ fel^r 
fd^nell gu bemegen, ifl unbequem unb umftSnblid^. SBir bebtenen und 
bal^er eined dicA>t9 mit garten ^ptiäfm, bad an bie äSalge unfered Sd^toung- 
rabed befefligt toerben fann. S)iefed Stab {teilen mir gmifd^en \>a9 erleuchtete 
groge $ridma unb bie meige Safel. 9Bir fe^en ed (ongfam in Semegung, 
unb »ie eine ©feid^e t)or bem »eigen 9taum bed refrangfarten Silbe« toor» 
beigel^t, fo bitbet fie bort einen farbigen (Stah in ber befannten ^olge, 
93(au, ^ur))ur unb (Selb. SBic eine anbere ©jjeid^e eintritt, fo entflel^en 
abermatö biefe farbigen @rfd^einungen, bie fid^ gefc^minber folgen, toenn 
man bad 9{ab fd^neüer l^erumbrel^t. ®iebt man nun bem 3{abe ben ))öQigen 
Umfd^mung , fo bag ber Seobad^tenbe toegen ber ©d^nelligteit bie @))eid^en 
nid^t mt\)x unterfc^eiben lann, fonbem bag eine runbe @d^eibe bem Singe 
erfd^cint, fo tritt ber fd^öne gatt ein, bag einmal ba« avi9 bem ^riöma 
l^erfommenbe meige, an feinen OrSnjen gefärbte Silb auf jener ©d^eibe 
toöHig bcutlid^ erfc^eint, unb gugleid^, toeil biefe fc^einbare ©c^eibe bod^ 
nod^ immer atö i^albburd^fld^tig angefel^en toerben lann, auf ber l^intern 
loeigen $at>)>e ftc^ abbilbet. & ifl biefed ein Serfud^, ber fogleic^ ba« 
UKil^re ^^erl^Sltnig oor Singen bringt, unb meldten jebermann mit Vergnügen 
anf elj^en toirb. 3)enn l^ier ifi nid^t t>on firamfctn , Sifs^" «wb Äarbetfd^en 
fertiger garbenlic^tcr bie SRebe, fonbem eben bie ©d^neHigfeit, meldte auf 
ber fd^einbaren ©d^eibe ba« gange 9ilb auffängt, lägt ed aud^ l^inburd^ 
auf bie meige £afel fallen, too eben megen ber ©(i^nelligfeit ber vorbei* 
gel^enben @f>eid^en !eine Sarben für und entflel^en (önnen; unb ba^ l^intere 
öift) auf ber toeigen Jafel ifi jmar in ber fWitte weig, boc^ ettoaö trüber 
unb bämmember, meil ed ja )>ermittelfi ber für i^albburc^fic^tig angunel^« 
menben ©d^eibe gebSmpft unb gemSgigt mirb. 
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530. 
9loif angenel^roet geigt m ber Serftt<^^ totm man bur(^ ein Heinere^ 
$ritoa bie Sorbenerfc^einitng bergeflatt ^etborbringt, ba§ ein fd^on gong 
fertige« ®ptctttm auf bie @)>ei(l^en bed umjnbreltienben %abed fallt. & 
fie^t in feiner t>&Oigen ftraft aldbann auf ber f(^nen umgetriebenen fd^ein- 
baren ^tVbt, unb eben fo un))ertt)anbt unb nnt>erSnbert auf ber ^intern 
koeigen STafet. SBarnm gel^t benn l^ier leine iDtifd^ung, leine Sonfnfbn 
)>or? UKirunt quirtt benn bad anf bad fd^ne&fle l^emmgebrel^te @))et<j^enrab 
bie fertigen färben nic^t gnfammen? loamm opttixt benn biegutal S^eioton 
nic^t mit feinen fertigen Sarben? toarum mit entflel^nben? 1>od^ b(o§ 
barum, bag er fagen fonne, fte feigen fertig geworben unb burd^ SDtifc^ung 
in9 Steige t>en])anbe(t; ba ber %aum bod^ b(og barum Dor unferen Sngen 
toei§ bleibt, toeil bie ^crübereUenben @))eic^en i^re ©ronje nid^t bejeic^nen 
unb beg^Ib feine f^arbe entfielen fann. 



631. 
SDa nun ber Serfaffer einmal mit feinem Jtamme o))erirt, fo ^ouft 
er nod^ einige (S|r))ertmente, bie er aber nid^t numerirt, beren ®e^It tt>ir 
nun aud^ fürjlid^ tDfirbigen tDoHen. 

532. 

ia^t nun ben j^amm fitll jiel^en, unb bad ^apkx [x6) n>etter 
t>om $r{dma nad^ unb nad^ entfernen, fo tioerben bie t>erf(l^iebenen 
garbenref^en fid& i>erbreitern , unb eine über bie anbere me^r ^tnaud^ 
rüdfen, unb inbem fie i^re garben mit einanber t>ermifd^en, etnanber 
t)erbünnen; unb biefed xoixb jute^t fo fe^r gefd^e^en, baf fte n>eif 
werben^ 

533. 
äBad borgest, loeim fc^male fd^fioarje unb loeige (Streifen auf einer 
Safel toed^feln, fann man ftd^ am beflen burd^ einen fuBjectiben Serfnd^ 
belannt ma(^en. SDie MSnber entftel^en nSmlid^ gefe^mSgig an ben ®rSn}en 
fomol^l bed ^(^toargen al9 bed SBeigen, bie @äume t>erbreiten fid^ fctool^t 
über ba« SBei§e att ba« ©c^warje, unb fo erreidjt ber gelbe ®aum ge« 
fd^lDinb ben b(auen 9{anb unb mad^t ®rfin, ber bio(etle %anb ben getb« 
rotl^n unb mac^t $ur))ur, fo bag toir fon)ol)I ba« @);flem be« Derrficften 
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meigen ald bed t)errfi((teii fd^ioaTjen SUbed }ugletc^ gemaldr toerben. (SnU 
fernt man {1(^ toetter üon ber $a)))>e, fo greifen %anber unb @anme 
bergeflolt in einanber, t>ereinigen fld^ innigft, fo ba§ man nnr nixl^ grüne 
unb pvxpnxtnt Streifen über einanber fielet. 

534. 
jDiefeI6e (Srfc^einnng fann man bnrd^ einen ilamm, mit bem man 
t>ox einem grogen $ridma opmtt, objectit) J^ert)Qrbringen unb bie abmed^« 
feinben pnxpvxntn unb grünen Streifen auf ber toeigen 3^afe( red^t gut 
getoal^r toerben. 

536. 
(Sd ifl bal^er ganj falfc^ mad Siemton anbeutet, ald tDenn bie fSmmt« 
tiefen t^arben in einanber griffen, ba fld^ bod^f nur bie ^rben ber entgegen« 
gefeiten 9{anber t>ermif(^en !6nnen, unb gerabe inbem fte ed tl^un, bie 
übrigen an^ einanber l^atten. 3)ag alfo biefe t^arben, menn man mit ber 
^CLppt ftd^ metter entfernt, inbem ed bod^ im ©runbe (auter ^albfd^tten 
finb, ))erbünnter erf deinen, entfielet bal^er, meil fte fld^ mel^r ausbreiten, 
tDeil fie fc^toäd^er tvirlen, meil il^re SBirbtng nad^ unb na<^ fafl aufl^i^rt, 
meil jebe für fld^ unfc^einbar mtrb, nid^t aber toeil fie fid^ t)ermifd^en unb 
ein Sßeig l(|ert)orbringen. S)ie 9ieutraIifation, bie man bei anberen Ser« 
fuc^en gugeftel^t, ftnbet l^ier nid^t einmal flatt. 

536. 
gerner ne^me man burd^ irgenb ein ^inbemif — 

537. 
$ier ifl fd^on mfi^ber ein ^inbemig, mit bem er bei bem erfien 
(S^))eriment M }meiten Zl^eitö fo ungtüddid^ o))erirt l^at, unb baS er l(|ier 
nid^t beffer antoenbet. 

538. 
— ba^ 8id^t f)mmQ, bad burd^ irgenb einen ber ^toi^^en^ 
r&ume ber jfammii^ne burd^gefaUen tcax , fo baf bie Steige färben, 
n^eld^e bal^er entf))rang, aufgel[|oben fe^, unb man tt)irb bemerfen, 
ba^ baö Sid^t ber übrigen Steigen an bie ©teile ber tt>eggenommenen 
3lei^e tritt, unb fld^ bafetbji fdrbt. 

539. 
fteineStoegd ifl biefed baS factum, fonbem ein genauer Seobad^ter 
fielet gan} tttoa^ anberd. SBenn man namlid^ einen S^x^^tnxavm M 
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Aammed gubedt, fo er^tt man mir einen breitem ä^X^n, \>cx, toetm bie 
dntertKtOe unb bie SS^nt gletc^ finb , breimol f o breit ifl , lote bie übrigen. 
%n ben ®r5n)en biefe« breitem ä<tl^nd gel^t nun gerabe bad i'or, tt>ad 
an bm ©r&tgen ber fd^malem bdtgel^t: ber t)io(ette Saum erfhrecft ft(^ 
^ereimoSrtd, ber gelbrotl^e 92anb begeid^net bie anbere @ette. 9hin ift ed 
m^Ud^, ba§ bei ber gegebenen S^iflan^ biefe beiben t^arben ftd^ über ben 
breitem 3<^lf^n nod^ nid^t erreichen ^ n)%enb fte ftci^ über bie fc^ntolen 
^ai^ne fd^on ergriffen ^aben; toenn man a(fo bei bm übrigm %SSien fc^oti 
$ur))ur fkbt^ fo mirb man If^ier nod^ bad ©elbrotl^e bom 93(attrot^ ge^ 
trennt fel^n. 

540. 

8df t man aber biefe aufgefangene Steige n>ieber loie t)or^er auf 
baö ^apiet falfm, fo toerben bie garben berfelbm in bie garben 
ber übrigen JRei^m einfallen, ftd^ mit if)nen »ermifd^en unb n)ieber 
baö SBeife hervorbringen- 

541. 

Aeinetoegd, fonbem, mie fd^on oben gebadet, toerben bie burdl^ bte 
fc^malen Äammöffnungen burd^fallmben tJarbenreil^en in einer folc^cn @nt' 
fernung nur unfd^einbar, fo baß ein gloeibeutiger, el^cr bunt al« farb(o§ 
}u nmnenber @d^ein l^eroorgebrac^t novc\>. 

542. 

Siegt man nun bie S^afel fe^r fd^räg gegen bie einfaHenben 
©traßlen, fo baf bie am fidrffien refrangibeln häufiger, ate bie 
übrigen jurü(fgett)orfen »erben, fo tt>irb ik Sffietfe ber Slafef, votil 
gebadete ©tra^lm ^dufiger jurüdgevoorfen n)erben, alö bie übrigen, 
jid^ in Slau unb SJiolett t)ertt)anbelm S33irb ba6 $a))ier aber im 
entgegengefe^ten ©inne gebeugt, baf bie tt)eniger refrangibeln ©tral^fen 
am ^duftgflen jurüdfgeioorfen werben, fo wirb ba^ SHSeipe in (Selb 
unb 9lot^ t)ertt)anbelt^ 

543. 

S)iefed i^, toie man fielet, nur no(^ ein ©eptleoa auf \>a€ britte 
^eriment be9 })oeiten SD^ite. 

äRan lann, n^eil toit einmal biefen @))ietaudbmd( gebrandet l^aben, 
9?rtoton einem falfd^en @})ieler oergleid^en, ber bei einem unaufmcrffanim 
Sanquier ein ?5aroti in eine Äarte biegt, bie er ni(^t gewonnen l^at, unb 
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nad^l^et, tl^eUd burd^ ®iM t^eild bitrd^ Stfl, ein Dl^r nad^ bem anbent 
in bie ßarte bttdt unb il^ren Sßertl^ immer fletgert. 3)ort i))>ertrt er in 
bem to>eigen Sid^te mtb l^ier nun lieber in einem burd^ ben ßamm ge^ 
gongenen Sid^te, in einer fo[(i^en (Entfenmng, mo bie Sarbentoirfungen ber 
ftamm)S]^ne fel^r gefd^mSc^t ftnb. !Diefed Sid^t if! a(er immer nod^ ein 
refrangirte« Sid^t, unb burd^ jebeö ©inbemiß nal^e an ber Safel fann 
man toieber ©d^atten unb garfienfaume l^erDorbringen. Unb fo fonn man 
auc^ ba« britte S^})ertment l^ier toieberl^olen, inbem bie 9tanber, bie Un* 
gleid^l^eit ber S:afel felbfi, enttoeber SSiotett unb ®fau ober ®eI6 unb 
©etbrot)^ l^erborbringen unb mel^r ober toeniger über bie Jafel toerfcreiten, 
je nad(^bem bie SRid^tung ifi, in toeld^er bie lafel gel^alten toirb. Setoie« 
alfo jene« (Syperiment nid^t«, fo »irb aud^ gegentoärtige« nid^t« bemeifen, 
unb tt)ir crlaffen unfern Sefem ba« ergo bibamus, tocld^^cö l^ier auf bie 
gett>ö][fnlic^e äBeife l^iujugefügt toirb. 



«ilfter ^ttfndi. 

544. 

$ier bringt ber SScrfaffer jenen ßauj^tDerfud^, beffen toir fo oft er- 
loai^nen, unb ben n)ir in bem neunjel^nten (S^a))ite( bon Serbinbung objec^ 
titjer unb fubjectiber SSerfud^e (ß. 350—305) t>orgetragen l^aben. S« ifl 
nämlid^ berjenige, too ein objcctio an bie SBanb geloorfene^ SSilb fubjcctit) 
l^eruntergejogen, entfärbt unb n)ieber umgelel^rt gefärbt toirb. 9?en>ton 
lautet ftcb tool^I, biefed äSerfud^d an ber rechten ©teile ju em)S]^nen: benn 
eigentlid^ gäbe ed für benfe(ben gar feine redete ©teDe in feinem 93ud^e^ 
inbem feine 21^eorie \>ot biefem Serfud^ berfd^toinbet. ©eine fertigen, 
eioig unberSnberlidl^en färben tt)erben l^ier oerminbert, aufgel^oben, umge« 
feiert , unb fieQen nnd ta€ SBerbenbe , immerfort Sntfiel^enbe unb en)ig 
9en)eg(id^e ber ))ri$matif<i^en färben red^t bor bie ©inne. 9?un bringt er 
biefen Serfud^ fo nebenbei, a(d eine ©elegenl^eit, fid^ to>etge^ Sid^t ju 
toerfd^affen unb in bemfelben mit Äämmen ^u o^)eriren. (Sr bcfc^rcibt ben 
SJerf ud^, toie toir il^n aud^ fd^on bargepeDt, bel^aujJtet aber nad^ feiner 
«rt, baß biefe SBeife be« fubjcctib l^eruntergefft^rten Sitbe« avL9 bcrSScr^^ 
einigung aDcr farbigen Sid^ter entfiele, ba bie oöllige SBeiße bo(^ ^^ier, 
toie bei allen ^ri^matifdben ?Serfud^en, ben ~3nbifferenjpun!t unb bie nal^e 



Umioetibimg ber bcgtSngenben Sorben in ben ®egenfa^ anbeittet. %im 
o)>etirt er in biefem fubjecti)) toetg gemotbcnen Silbe mit feinen Stamme 
jfifyitn nnb bringt olfo burc^ neue {^inbetniffe nene gfarbenfheifen bon 
angen l^etbei, feine9tt)egd bon innen ^rand. 



Ö45. 

$ter fomnten tt)ir nun an eine rec^t jerfnicfte fiarte, an einen Ser^ 
fnc^, ber an« nt(^t loeniger ate fünf bid fe(^d Serfuci^en }ufantntengefe$t 
ifi. 3)a n>ir fle aber aOe f(^cn il^rem 3Bert^ nad^ fennen, ba tobe fc^on 
fiberjeugt fuib, bag fie einjeln nid^td beioeifen, fo toerben fte vai9 auc^ in 
ber gegen)))5rtigen Serfd^ranfung nnb B^fautmenfe^ung feine^egd hn^ 
))on{ren. 

finflatt alfo bem Serfaffer l^ier, loie toir tt)o]^( fonfl getl^an, Sßort 
für SBort }u folgen, fo gebenlen mir bie berf^iebenen Serfu^e, au9 benen 
ber gegentoortige }ufantntengef e^t ifi , a(d ®(ieber biefe« monfirofen ©ongen, 
nur Ifir3li^ an3n}eigen, auf bad, toa9 fd^on einjebt gefagt ifl, gurüc^n^ 
beuten nnb aud(f fo über ba« gegentt>artige (E^rperiment abpfd^Gegen. 



546. 

1) (Ein @))ectmm n>irb auf bie belannte SBeife l^erborgebrad^t. 

2) (Sd tt)irb auf eine Sinfe getoorfen nnb bon einer toeigen £afe( 
aufgefangen, 2)a9 farblofe mnbe 9ilb entfielet im gocu«. 

3) S)iefed toirb fubjectib l^eruntergerfidtt nnb gefärbt« 

4) Oene Safel n>irb gebogen. SDie Sarben erfd^einen loie beim }toeiten 
»erfui^ biefe« jtoeiten Il^itt, 

5) (Sin Jtamm loirb angetoenbet. @. ben jkoölften 9krfu(^ btefciS 
S^ei». 
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547. 
SBie 92en)ton tiefen com)>(tcirten Serfiu^ l>ef(6rei(t, auflegt unb toa^ 
er t>axon9 fotgert^ toerben biejenigen, toeld^e bic ©a(^e intereff irt , beii^m 
fel&fi na^fel^en, fo to>te bie, meldte ftc^ in ben @tanb fe^en^ biefe fammt« 
liefen Serfud^e nac^^ubilben, mit Sermnnberung unb @rflauuen bad gan^ 
Uunüfee biefer Stufl^äufungen unb Semicfelungen i'on Sierfud^en etfennen 
»erben. 3)a oud^ l^icr abemtate Sinfen unb ^ri«men t^evbunbcn »erben, 
fo fommen tt)ir oljfnel^in in unfercr fupj)Iementaren Jlbl^anbluug aud) auf 
gegenwärtigen 93erfud^ jurüdf. 



Hrr i3r ijnlrT Orrfttil^. 

«eie^c »Ig. 3, $af. XIV. 

548. 

33ei ben i)orern)al^nten SSerfuc^en t^un bie ijerfd^iebenen 3tt>ifci^eH^ 
rdume ber fiantmjÄ^ne ben!I)ienft »erfd^iebener ^pri^men , inbem ein 
jeber 3tt>iW^nraum bad 5ß^änomen eine^ 5ßri^ma'^ l^erüorbringt. 

549. 

S^eilid^ mo^(, aber toarunt? 9Bei( innerJ^Ib bed »eigen Staunt^, ber 
fid^ im refrangirten 93ilbe bed grogen $ridma'^ jeigte, frifd^e ©rSnjen 
^erborgebrad^t »erben, unb 2»ar burc^ ben ftamm cber died^en »ieber»' 
Igelte ®ran}en, ba berat bad gefe^fic^e garbenfpiel fein äBefen treibt. 

550. 

aaSenn id^ nun alfo an^att biefer 3^^if^^nrdume 5)erfd^iebene 
$lridmen gebraud^n unb , inbem id^ tl^re Sarben ))ermifd^te , bod 
äBeife l^enoorbringen n>onte; fo bebiente id^ mid^ breter ^ri^timi, 
aud^ n>olE>I nur jnjeier* 

551. 
O^ne un^ »eitt&ufig babei atifgul^Iten, bemerlen »ir nur mit »enigem, 
bag ber ^rfud^ mit mehreren ^ridmen unb ber %erfnd(f mit bem ftamm 
feinetoegd einerlei fbtb. 9{e»ton bebient fii^, »ie feine gignr unb bereu 
(SrHorung attd»eiM, nur )»eier ^ri^men, unb »ir »oQen fe^en »a9 burc^ 
biefetben ober bielmel^ 2»if(^ett benfetben ^erborgebrac^t- »irb. 

552. 
@d mögen itoti $rt^men ABC unb abc, beren bred^enbe 

(Drct^c, fAmmtl. aßerfc. XXVIII. 28 
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aSinf e( B unb b gleid^ ftnb , fo parallel gegen einanbet gefteKt ^c^n, 
ba|i ber bred^enbe 93mfe( B be6 einen ben Sßinfel c an bet Safe 
be6 anbern betüf^re, unb ilf^re beiben ®dtm CB unb cb, tt>o bie 
(Btxaf)Un heraustreten, mögen gleid^e Slid^tung ^aben^ bann mag 
bad IM^t, ba6 burd^ fie burc^gef^t, auf ba6 ^Pa^^iet MN, ettt>a ai)t 
ober gtt>ölf 3<>K ^^^ ^^^ $rföma, (einfallen: aföbann werben bie 
garben , tt>eld^e an ben innern ®ränjen B unb c ber beiben *|3riömen 
entfielen, an ber Stelle PT t»ermifcl^t, unb barauö baS SfiBei^e 
jufammengefe^t. 

553. 
2Btr begegnen biefem $aragra)>^en, melc^er mand^eS SebenHi^e 
entl^lt, inbent loir t^n rüdfmärtS anol^flren. 97eti>ton betennt l^ter, aiuj^ 
mieber nac!^ feiner Slrt, im Sorbeigel^en, bag bie f^arben an ben ©rängen 
entjie^fcn — eine SBa^rlj^cit, bie er fo oft unb l^artnSdtig gclaugnct l^at. 
©obann fragen n?ir biHig, loarum er benn bicgmal fo nal^ an ben 
^ri«men ojjerire? bie lofcl nur ad^t ober jtoBIf äott t?on benfdbcn ent* 
ferne? Di« t)erborgene Urfad^e ift aber feine anberc, aW bog er baö 
SBeig, ba« er erfl l^erborbringcn »iH/in bicfcr Entfernung nod^ urfprünglid^ 
l^at, inbem bie ^arbenfSume an ben 9{anbern no(i^ fo fi^nml f!nb, bag 
fte ni<j^t über einanber greifen unb fein ®rün l^erborbringen fönnen. $a(f^ 
ti(^ 2ei(^net atfo 97en)ton an ben SBtnfeln B unb c ffinf Sinien, al9 iDenn 
jtoei gonje ©^fleme be« ®}>ectrum« l^erijorträtcn, onflatt ba§ nur in c 
ber blaue unb blaurct^e, in B ber gelbrotl^e unb gelbe ^onb entf))rmgen 
tdnnen. 9&a9 aber neä) ein $au)>t)}unft ift^ fo liege fid^ fagen, bag, 
VDenn man baS (Sf))eriment ni(^t nad^ ber 9teU>ton7d^en Sigur, fonbern 
naiä^ feiner äJefc^reibmig aufteilt , f o namlid^ bag bie äßtnfel B unb c fid^ 
unmittelbar berfij^ren, unb bie ©eiten GB unb cb in (Siner Sinie liegen, 
bag attbann an ben fünften B unb c feine färben entfpringen fönnen, 
toeit ®Iad an @ia^ unmittelbar anßögt, 3)ur(^fid^tiged ftd^ mit SDurd^« 
fid^tigem berbinbet, unb atfo feine ©rän^ l^orgebrac^t mirb. 

ÖÖ4. 

S)a jebod^ iRetoton in bem fotgenben bt\favipttt, UHtd mir i^n\^ auc^ 
}ugeben fönnen, bog bad $^anomen flattfittbe, toenn bie beiben WaUi 
B unb c fid^ einanber nic^t unmittelbar berül^ren, fo mfiffen toir nur 
genau crtoagen, toa9 aWbann borgel^t, toeit l^ier bie SRetoton'fd^e falfd^e 
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l^el^re fld^ ber toafyctn annähert. 3!)ie (Srfd^einmtg tfl erß im SBetben; 
an bem fünfte c tnt^pxinQi, n>ie fd^on gefagt, ba^ 99(aue unb Slaurotl^, 
an bem fünfte B ba^ ®eI6rotl^e unb ®e(be. ^iftt man biefe nun 'auf 
ber 2:afe( ^man über einanber, fo muß bad 9(aue bad ©elbrotl^e, unb 
baö IB(aurot^ bad @eI6e aufl^etot unb neutraltflren, unb toeti attbann 
jiDtfci^en M unb N, U)o bie anbem ^rbenfSume erfc^eiuen^ bad übrige 
no^ toeig ifi^ aud^ bie @teHe, n)o jene farbigen %Snber über einanber 
faBen, farbfoß toirb, fo mtt§ ber ganjc JRoum toeig erfil^einen. 

556. 

Tlan gel^e nun mit ber Siafel toeiter jurücf^ fo bag ba|S ©pectrum 
fU^ boüenbet unb t>a9 ®rüne in ber äKitte ft^ barfieUt , unb mau n)irb 
ftd^ vergebend bemüben burd^ llebereinanbenoerfen ber ^ei(e ober bed 
©anjen farblofe ©teilen l^enDorjubringen. S)enn bad burd^ SSerrüdhtng 
bed l^eUen 93t(be9 l^erborgebrad^te ^ptäxmn fonn U)eber für fid^. aUein 
nod^ burd^ ein jtoeite^ gleid^ed 93i(b neutraliftrt merben; mie fidb fürjli(^ 
bartl^un tä§t. 3)ian bringe ba« jtoeite ©^jectrum üon oben l^erein über 
bad erfte; bad ©elbrotl^e mit bem ^(aurotl^en berbunben bringt ben $ur)>ur 
l^erbor; baö ©elbrotljie mit bem Slaucn berbunben foKte eine farblofe 
@te0e l^erborbringen : tt>eil aber bad 9(aue fd^on meiflend auf ba@ ®rüne 
bertoanbt ifl^ unb ba^ Ueberbliebene fd^on bom Violetten )>artici)}irt, fo ^ 
tt)irb !eine entfc^iebene 97eutratifation möglid^. ÜDad ©etbrotl^e, über bad 
®rüne geführt, l^ebt biefe^ au(^ nid^t auf, meil ed adenfaUd nur bem 
barin cntl^aftencn Slaucn toiberfhebt, bon bem ®elben aber fccunbirt 
»irb. ®ag ba8 ©elbrot^c ouf ®etb unb ®elbrotl^ geführt, nur nod) 
mäd^tiger »erbe, bcrflel^t fld^ bon felbfl. Unb hieran« ifi atfo boD* 
fommen ttar, intoiefem ^toci fotd^e boßenbete ©fectra pc^ 3ufammcn 
berl^alten , njcnn man fte tl^eitocife ober im ©anjen über einanber bringt. 

566. 

SBifl man aber in einem fofd^en boDenbeten ©pectrum bie üRitte, 
b. 1^. bad ®rüne, aufgeben, fo »irb bieg blo^baburd^ mdglid^, bag man 
erfl burd^ jtoei ^ri^men boOenbete ©)}ectra ^erbörbrtugt^ burd^ Sereini^ 
gung bon bem ®etbrot^en bed einen mit bem %io(etten bed ostbem einen 
$ur)>ur barfteOt; unb biefen nunmel^r mit bem ®rünen eined britten boKeube« 
ten^©))ectrumö auf ©ne ©teile bringt. S)iefe ©tette toirb alöbann farblo«, 
IftU, unb toenn mon toitt, toeig erfc^einen, toeil auf berfelben |id& bie 
ma^re SarbentotaßtSt. bereinigt, neutratifkt unb jebe @))ecification aufl^ebt. 
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X)aS man an einer \eUfm @teQe ba« ömtpov ni^i ibemerfen n>erbe, 
(legt in bev 9latax, inbem bie färben, U)et^e auf biefe ©teQe fallen, 
btei ®0nnenbtIber unb alfo eine breifad^ (Erfend^tnng leintet fi(^ f^Un. 

657. 

9Bir mfiffen bei biefer ®e(egenl^eit bed gtücfltd^eii ©ebonfend tmSf^- 
nen, toie man ba9 Sampenlid^t, toeld^^ geiDöl^nlid^ einen gelben @<^ein 
i9on fld^ wirft, farbbd )u maci^en gefu(^t ffat, inbem man bie bei ber 
Srganbifd^en 2am}fc angekoenbeten ®(a^(inber mS§ig mit einer i>to(etten 
Sarbe tingirte. 

558. 

3ene9 ifi atfo bad SBalfire an ber (Sac^e, jened iß bie (Srfd^inung 
tt>ie fle nid^t gelSngnet n>irb; aber man \^\U unfere (SrKSnmg, unfere 
Ableitung gegen bie 9Ien>ton7<^e, bie unfrige mirb übcraD unb DoUfommen 
gaffen, jene nur unter ffimmerUd^ erjtDungenen 93ebingungen. 



Ilirr3rl|ntrr U er f u<4. 
559. 

Sieger ^abe id^ ba« SBeife ^ettjorgebrad^t , inbem id^ We 
^ßriömen t^ermifd^te. 

560. 
Onmiefem i^m biefed 993ei§e geratl^en, l^aben n)ir umflSnbßc^ au^ 
gelegt. 

561. 
S?un fommen toix jur SRifd^ung f6rj)erlid^er Barben, unb ba 
laf t ein bunned ®etfenn>affer bergeftalt in 93en>egung fe^en , bap ein 
®d^auin entfiele, unb n)enn ber ®d^aum ein kDenig geftanben f)at, 
fo n>{rb berjenige, ber if)n red^ genau anfielet, auf ber JDberflAd^e 
ber wrfd^iebenen Olafen lebhafte Sorben gen^aöt »erbem .2;r{tt er 
aber fo n>eit bat>on, baf er bie garben nid^t me^ unterfd^eiben 
Tann, fo n>{rb ber @d^um ml^ fe^n unb su>ar ganj loollfonimen. 

562. 
S93er fic^ biefen Uebergang in ein gonj anbered (£a)>itel gefaQen (5gt, 
t>on einem 9{efractiondfaUe jn einem tpopti^tfyaii, ber ift freißc^ t}on einer 
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@tniied^ unb Serflanbe^art, bie e^ aud^ mit bem Jhinftigen fo genau 
titd^t nel^men lütrb. ^on bem iD^annid^falttgen, mad m gegen btefed 
(E^))etiment fagen lagt, tooUm tovc nur (emerlen, bag ^ter ha9 Unter« 
fd^eibSare bem Ununterf(i^etb6aren entgegengefe^t tfl, bag a6er b^rum ettt>a^ 
no(^ nt(^t aufhört ju fe))n, ntd^t aufhört innerl^alb eined ^Dritten }u fet^n, 
menn t9 bem Sugem ®inne unBemerfbar totrb. (Sm Rkib, bad Heine 
Skcfen l^at, te>irb begä>egen nid^t rein, tt>ei( i(^ fie in einiger (Entfernung 
nid^t t^emerfe> ba^ Rapier nid^t toeig, toeit i^ (leine ©d^rift^üge barauf 
in ber (Entfernung nid^t unterfd(feibe. !Z)er (Sl^^emifer bringt au9 ben bi« 
luirteflen dnfuftonen burd^ feine 9?eagentien Xi^iU an ben Za^, bie ber 
gerabe gefunbe @inn barin nic^t entbedfte. Unb bei ^emton ifl nid^t ein« 
mal bon gerabem gefunbem @inn bie 9?ebe, fonbem Don einem )}erfün« 
ftetten, in Sorurtl^eifen befangenen, bem Xuffht^en geioiffer S3orau^fe^ungen 
gewibmeten Sinn, Xük toir beim folgenben (Sf)>eriment fel^n merben. 



fu nf3 r t) ntrr Drr f u d). 
563. 

äBenn ic^ nun jule^t an^ farbigen $ult>ern, beren ftd^ bie 
3KaIer beWenen, ein 93Beif jufammenjufeften »erfud^te, fo fanb i*, 
ba^ alle biefe farbigen ?Puteer einen großen 2^^eil be6 ?id^td, \r>o^ 
burd^ fte erleud^tet werben, in fid^ t>erfd^Iingen uhb au6I6fd^en. 

564. 

»t)ier fommt ber S3erfajfer fd^on »ieber mit feiner SorHage, bie toir 
fc n>ie bie 92ad^nagen an il^m fd^on lange gen>o]^nt flnb. (Er mng bie 
bunfle 9?atur ber t^arbe anerlennen, er ttjeig jeboc^ nid^t, U)ie er fic^ recbt 
bagegen benehmen foll unb bringt nun feine t?ortgen unreinen ^erfuc^e, 
feine fatfc^en golgerungen toieber ju SKarfte, »obur(^ bie Slnfld^t immer 
trüber unb unerfreuli^er »irb. 

565. 

Denn bie farbigen ^ufoer erfd^einen baburd^ gefdrbt , baß pe baö 
iidbt ber garbe bie il^nen eigen ifl ^auflger, unb baö ?id^t aBer 
anbeirn färben ^paxl\(S)tt jurüdfiDerfen; unb bod^ werfen fte ba^ ?id^t 
i^rer eigenen garben nid^t fo ^Äuflg jurücf, ald weife Äör))er t^un« 
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ffimn 9ieimt0 }* 9. mb mei^ed Rapier m ia€ tot^ Sid^t ke 
farbigen ®pectnimd in ttx bunfdn jfamntet gelegt u>etben, fo toiib 
ba« $a)){er f)tUtt erfc^einen aM bet rot^ SRenntg, uni) befttxgm 
bie tubriftfen Strahlen ^ufiget atö ber SKennig )urödt9eifen. 

566. 
S)te le^te Folgerung ifl nad^ 9Ieto)ti>n'f<i^er äßetfe tmeber ftberdtt. 
ÜDenn t>a9 SBetge tfi ein ^er @tnnb, ber ^ett beut rot^n $dbß(^t 
erleud^tet, burc^ btefed g^rüdFmitft unb bad pridmatifd^e 9{otl^ in ))o(Iet 
5Hatl(^eit fe^en (S§t; ber 9Renntg aber ifl fd^cn ein bunHer @nmb, m 
einer Sarbe bie bem (nridmatifc^en Stetig }tt)ar SS^nüd^, aber niil^t gleii^ 
fpecificirt ifl. !S)iefer toirft nun, inbem er t>on bem rotl^ pridmattfiteii 
^bttd^t erleud^tet koirb, bur<^ baffelbe gleid^O« prücf , aber on^fto 
ate ein ^IbbunHed. 3)a§ borau« eine Derflfirfte, wttopptUt, Derbftfkrtc 
Sarbe bert^orge^en milffe, if! natfirltd^. 

567. 
Unb menn man Rapier unb Stennig in bad' iii)t anbetet 
Sarben f)&lt, fo toixi bad iii)t, ba6 t)om Rapier )uru(ffhra^It, M 
iii)t, M üom SWennig fommt, in einem mit großem SSer^Itniffc 
übertreffen. 

568. 
Unb biefed naturgemäß, toit tovc eben genugfam aud etnanber gefett 
baben. S)enn bie fammtßd^ gfarben erfd^inen auf bem n>ei§en $a)>iet, 
jebe nad^ ibrer eigenen Seflimmung, ebne gemifd^t, gefUrt, bef(bmtt(t p 
fe^n, n)te ed burcb ben 3Rennig gefc^ie^t, n>enn er nad^ bem @e(ben, 
®rfinen, SSIauen, Violetten bingerfidt tt>irb. Unb bag ficb bie fibrigen 
Sarben eben fo t)ttfyiütn, ifl unfern Sefern fcbon früber beutttcb geworben. 
X)ie folgenbe @teUe famt fie bober ntd^t mebr überrafc^en, ja t>a9 iad^tt' 
Itd^e berfelben mu§ tbnen ouffaQenb fe^n, toenn er )>erbrieg(idl), aber ent' 
f(bloffcn fortfäljfrt: 

569. 

Unb beptt>egen, inbem man fold^e 5ßuber t^ermifd&t, muffen 
wix nid^t ertvarten ein reined unb DoQfommened 9Beif }u erzeugen, 
mte n>ir etoa am $apier fe^en, fonbem ein gemiffe« büfietee, 
bunWeö SBeif , wie au« ber SKifd^ung t>on ßid^t unb ginflernif ent^ 
flehen mod^te, — 
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570. 
^rer fpringt i^m enbltd^ aud^, biefer fo laug jurüdfgel^aUene Sludbntcf 
burd^ bte 3<i^ne; fo mu^ er itnmev mie Stteam fegnen, menn er fluc^eit 
tüiü, linb alle feine $)artnädti8feit Ijfilft il^m nid^tö gegen ben S)ämon ber 
SBa^rljfeit, ber fid^ i^m «nb feinem ßfel fo oft in ben SBeg fießt «Ifo 
auö Sid&t unb ginfternig! mel^r loofiten mir nid^t. SSJir i^aUn bie gnt* 
ftel^ung ber garben an^ Sid^t unb ginftemiß abgeleitet^ unb toa« jeber 
einzelnen ^ jeber befonber« ffecificirten atö ©att|)tttierfmal, aßen neben ein* 
anber al« gemeine« SDlerfmal jufommt, toirb aud^ ber SKifd^ung jufommen, 
in »eld^er bie ©pecificationen öerfd^toinben. SBir nel^men alfo rcdl)t gerne 
an, tt>eil e« un3 bient, wenn er fortfäl^rt: 

* 571. 

— ober axi^ SBeif unb ©d^war j , namlici^ ein graucö , braune^, 
rot^brauneö, bergleid^en bie garbe ber 9)Jen[c|enndgeI ift*) ober mdufe^ 
färben, afd^farben, etn)a fieinfarben , ober wie ber 9H6rtel, ©taub 
ober ©trafenfot^ au^fie^t unb bergleid^en* Unb fo ein bunfle^ 
S33ei^ ^abe iä) oft ^ert)orgebrad^t , wenn id^ farbige ^uli)er ^u* 
fammenmifd^te. 

572. 
SBoran benn freilid^ niemanb jtoeifetn toirb; nur tonnfd^te id), baß 
bie fammtlid^en SRettjtontancr bergleid^en ?eibtt)äfd^e tragen mügten, bamit 
man fte an biefcm Äbjcid^en \>cn anbent vernünftigen acuten unterfd^ei* 
ben fönnte. 

573. 
Daß il^m nun fein fiunftftüdt gelingt, au« farbigen ^utoern ein 
©d^toarjjoeig jufammcn3ufe6en, baran ifi mofal fein B^cifct; bod^ motten 
mir feigen, mie er fid^ benimmt, um loenigften« ein fo l^eKe« ©rau al« 
nur möglid^ l^ert)orjubringen. 

574. 

!Denn fo fe^te iä) j. 93. au« einem 3;i^eit SWennig unb fünf 
3!l^ei(en ©tünfpan eine 5frt »on 2Kdufegtau jufammen: — 

575. 

Der ®riJnf<)ann j>ufeeriprt erfc^eint l^ett unb me^Jig ; beg^alb brandet 
il^tt 9?emton gteid^ auerfi, fo mie er fid^ burd^au« ^kt fatte gatbcn 
anjumenben. 
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576. 

— benn biefe itoti Satben finb au6 aUen anbem jufammeng^ 
fe^t, fo baf ft(^ in il^m SRtfd^ung aUe übrigen beftnben. 

577. 
i£t XDXÜ ijUtt bem Somurf auftoetc^n, ba§ er ja niil^t oud allen 
Sarben feine Unfarbe }ufammenfe^. Selber Streit unter ben f)xtteren 
9latnrforf(^em über bie SRifd^g ber {färben übttf^upt unb über bie 
enblit^ Bvfammenfe^ung ber Unfarbe au^ brei, ffinf ober fieben garkn 
entflanben, baten n)trb un9 bie ©efd^id^te 9{a^i<^t geben. 

678. 

gerner mit @inem XI^I 9Rennig unb ))ier Steilen SergUau 
fe^te Off eine graue garbe sufammen, bie ein n>enig gegen ben $UT))iir 
jog , unb inbem i(^ baju eine gettjiffe ÜRifd^ung ^on Dperment unb 
®runfran in f^frflic^em 5Wafe ^injufugte, t>erIor bie 9Rif(^unä 
i^ren 5|Jurvnrf(l^ein unb tt>arb \>oÜtotnmm grau* 8lber ber SBerfu^ 
geriet^ am beflen o^ne SRennig folgenbermafen» 3wm Dperment 
t^at id^ nad^ unb nad^ Ratten gldnjenben ^Purpur ^inju, wie f«| 
beffen bie 3Kaler bebienen, bid bad Oj)erment aufhörte gelb jti 
fet)n unb blafrot^ erfc^ien. 3)ann »erbünnte id^ ba6 9lot^, inbem 
id^ ettra« ©runfpan unb ettvaö me^r Sergblau alö ©rünfpan ^in^ 
tfjat, bi« bie SWifd^ung ein ®rau ober bla|fed SBeif anm^ttt, M 
gu feiner garbe me^r al6 ju ber anbern hinneigte. Unb fo entjlanb 
eine garbe an 9Beife ber Slfd^e gleid^, ober frifd^ gehauenem ^olit, 
ober ber SKenf^en^aut* 

579. 

Vttcb in biefer SOtifd^ung finb Sergblau unb @rünf))an bte $aii))t> 
ingrebtenjten, loetc^e betbe ein me^(iged heiben^afted Stnfe^en l^aben. 3^ 
9{etoton l^tte nur immer nod^ ftreibe binjumanfd^en fönnen, um bie SarBeti 
immer mel^r gu t)erbfinnen unb ein If^eOered ®rau l^n>or}ubringen, o^ne 
bag baburd^ in ber @ad^e im mtnbefien tta>a9 getoomten roSxe, 

580. 
Setrad^tete ic^ nun, bap biefe grauen unb bunfeln Sorten 
ebenfalls ^er^orgebrad^t werben fönnen, wenn man SBeiß unb S^w^Ätj 
Utfammenmifdbt, unb fie ba^er "ocm t)oItfommenen SBeifen ni(bt in 
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ber äftt ber garbe, fonbctn nur in bem ©tobe bet J&eKung »er^ 
fd^ieben ftnb: 

581. 

$tet liegt eine gan^ eigene ZMt im ^interl^alt, bie ftd^ auf eine 
SorßeQung^art (ejiel^t, )>on ber an einem anbent Orte gel^anbelt toerben 
Ynug, unb t)on ber mir gegentoartig nur fo t)ie( fagen. ÜRan {ann fU^ 
ein tt>eige9 $a)}ier im t^SKigen üi^it benTen^ man fann e9 bei l^eUem 
@onnenf(betne in ben ©cl^atten legen, man lann ftd^ femer beuten, bag 
ber 2^ag nad^ unb naä^ abnimmt, ba§ ed 9?a(i^t mirb, unb bag bad koeige 
Rapier t>or unfern Äugen juleftt in ber ginflemig wrfd^minbet. S)ie ®irf* 
famfeit M iid^M toirb nac^ unb nad^ gebSm^ft unb fo bie ©egenioirfung 
bed $a)9ierd, unb n)ir fonnen und in biefem @inne toorflellen, bag bad 
SSeige naif unb m^ in bad ©d^toarje übergel^e. 9Ran (ann jebo^ f^gcn, 
bag ber ®ang bed ^^Snomend b^namifd^er ibeater Sflatnx ifi. 

582. 

®an} entgegengefe^t if! ber Sau, menn n>ir und ein toeiged ^apitt 
im Sid^te benfen unb jiel^en erfl eine bünne fd^n)ar3e Stinctur barfiber. 
9Bir t>erbo))peIn, toir berbreifaii^cn ben Ueberjug, fo bag bad $a})ier iumier 
bunfler grau toirb, bid toir ed julej^t fo fd^toarj al9 möglich färben, fo 
bag Don ber zeigen Unterlage nid^td mel^r l^tnburd^fd^eint. 2Bir l^aben 
l^ier auf bem atomiftifd^en , ted^nifc^en 9Beg eine reale ginflemig über bad 
$a)>ier verbreitet, meldte burd^ auffaüenbed Sid^t tool^t einigermagen be« 
bingt unb gemilbert, !einedtt)egd aber aufgel^oben werben (ann. 9htn fud^t 
ftd^ aber unfer ©ojjljfift jtoifd^en biefen bciben Srten bie @ad^e barju* 
flteHen unb ju beulen einen 9RitteI|lanb, loo er, je nad[)bem ed il^m^ü^t, 
eine )?on ben beiben Arten braucht, ober mlmtifc tt>o er fie beibe fiber 
einanber fd^iebt, toie toir gleid^ fe^en toerben. 

583. 

— fo ifi offenbar, baf nic^td mittx nSt^tg tft, um fie t>oU^ 
fommen mi^ ju mad^en, ald i^r ?id^t ^mWnglid^ ju öerme^ren, 
unb folglid^, wenn man fie burd^ 9Serme^rung i^red Sici^ted jur 
)?oIlfommenett SBei^e bringen fann, fo fmb fie t)on berfelben 2(rt 
garbe , tric bie beften n)eif en , unb unterfd^eiben f\ä) allein burd^ 
bie Ouantität bed iii)M. 
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584. 
& iß ein gtoge« Un^t, bad tadfi aüm burd^ bie 9le)oton'fd)e 
Optif, fonbcrn bim^ mcl^m Schriften, bcfonbcr« jener 3eit bur%^t, 
ba§ bie Cerfaffer fic^ nid^t betöu§t finb , auf toelc^em ®tonbj)unft [u 
9^, ba§ fle erfl mitten in bem 8lealen fletfen, auf einmal ftä^ ju einet 
ibeaten CorfleBung^art erl^n unb bann »ieber in« SRealc jurürffaüen, 
3)a^ entfiel bie nmnberlid^jiett ©orjieUunfl«' unb (grftärunfl^toeifen, 
benen man einen getoiR en ©e^^ilt nid^t aBfpred^cn !ann , bereu gorm abex 
«»<n inneim aBiberfpnw^ mit fid^ ßf^rt QSben fc ift eß mit bcr Slrt, m 
^tetoton nunmehr fein ^Zferau 3um meiern cv^eBen tvia. 

585. 

. 3(^ napm We Mttc ber oben gemelbeten grauen aWifd^unfteu 

mt> pri(^ fit Wrf ^wf l>«tt gufboben meine« Sittitnerö, tvo^in bie 

\ ©onne burd^ ba« offene genfier festen, unb baneben legte id^ ein 

&t&d weiße« Rapier üon berfelbigen ®r6f e in ben ©chatten- 

586. 

Sßa« ^at unfer @btenmann benn nun getl^an? Um ba« reeU bunf(e 
$utoer toeig }u mad^en, mug er bad reeQ n)etge $a))ier fc^n)är2en; um 
^wei SDinge mit einanber t>ergleid^en unb fie gegen einanber aufgeben ju 
fönnen, mu§ er ben Unterfc^ieb, ber ^mifd^en beiben obuxittet, loegnel^men. 
(S« ift eben atö toenn man ein ftinb auf ben 2:ifd^ f^edte, t)or bem ein 
SWann ftünbe unb bebau|)tete nun, fle feigen gteid^ groß. 

587. 

2)a« toeige $a))ier im @d^tten ift nid^t mel^r toeig: benn e« ift 
t)erbun(elt, befd^attet; ba« graue ^ulüer in ber @onne ifi bod^ nt(i^t 
»eig: benn eö fül^rt feine ginftemig unauölöfd^ücb bei ftd^. Die lädier* 
lid^e Sorrid^tung fennt man nun; man fel^e, toic pd^ bcr Seobad^ter batet 

benimmt. 

588. 

!Dann ging i6) ettoa jwölf ober ad^tje^n gu$ ^intt)eg, fo bof 
id^ bie Unebenheiten auf ber Dberflid^e be« ^ulber« nid^t fe^en 
fonnte, nod& bie Weinen @(t)attm, bie üon ben einjelnen Sl^eilen 
ber ^Putoer ettt>a fallen mod^ten 5 ba fa^ ba« ^ßulöer 'ooWtommen 
weif au«, fo baf e« gar nod^ ba« Rapier an SSJcife übertraf, be^ 

fonber« wenn man üon bem ^apkx^ nod^ ba« iiü)t ab^ie(t , 





c 
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i>on einigen SBoIfen f)tt barauf fieL Dann erfd^ien ba« ^a»)iet, 
mit bem qjutoet »erglid^en, fo gtau aW ba« ^utttet t>ot^er» 

689. 
%i(^td ifl natfirltd^er! äBenn man ba9 $a)>teir, tDomit ba« ^ufoer 
üetglid^en toetben foU, burd^ einen immer mel^fr entfd^iebenen @d^atten nail^ 
nnb nad^ t)erbunlett, fo rm^ t9 fretttd^ immer grotter loerben. Sr lege 
? bod^ aber ba« ^a<>ier neben ba« ?ttli>er in bie Sonne, ober fhreue fein 

' ^ttlber auf ein »eifeö ?a<)ter ba« in ber ©onne liegt, nnb ba« »a^fre 

- Serl^ttni§ toirb ]^ert)ortreten. 

590. 
9Btr übergel^en t»a^ er nod^ xoüttt ))orbringt, o^ne bag feine ^ift 
baburd^ gebeffert würbe. S^^^ lommt gar nod^ ein greunb herein, 
n>eld^ and^ bad grane in ber @onne fiegenbe $nfoer fihr n>eig^anf)>rid^t, 
toh ed einem jeben, ber, überrafd^t in 3)ingen toetd^e jmeibeutig in bie 
©tnne faQen, ein B^gnig abgeben foU, gar leidet ergeben fann. 

591. 
, Sßir überf(^(agen gleid^faOd fein trinm)>lf^trenbed ergo bibamas, im 
bem fttr biejenigen, meldte bie toal^e ätnfic^t gu faffen geneigt fmb, fd^on 
im Sorl^evgel^ben geraigfam gefagt ifl. 



3n einer SRifd^ung t)on urf^)rüngli(^en Farben , bei gegebener Ouan^ 
tit&t unb Oualitdt einer jeben, bie garbe ber jufammengefe^ten 
}u befHmmen. 

592. 
3)ag ein garbenfd^ema fid^ bequem in einen ^eid etnfd^ttegen laffe, 
baran gtoeifelt tool^t niemanb, unb bie erfle t^igur unferer erfien 2)afel 
geigt fotd^ed auf eine Sßeife, tt>eld^e mir ffir bie t)ort]^ei(^aftefle l^ielten. 
5Wett3ton nimmt f«^ Ijiter baffelbigc Dor; aber loie gel^t er gu SBcrfe? Da« 
flammenartig borfd^reitenbe befannte ©jjcctrum fofl in einen Ärciö gebogen 
unb bie %Sume, meldte bie Starben an ber $ert)>l^rie einnel^men, foDen 
nad^ jenen Sonmagen beflimmt toerben, toeldf^e 92en>ton in bem @))ectrum 
gefunben l^aben toill. 
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693. 

lUem ^ier jfigt fid^ eine neue Unbequemtu^teit: benn jtoifi^en feinem 
Stoletten mtb Orange, ttlbent aOe Stufen t^on 9{ot^ angegeben toerben 
mfiffen, tfl er genSt^tgt bad reine 9iet\f, ha9 i(m in feinem @))ectnmi 
fel^It, in feinen Utfartoifrei« mit etn)ttf<i^(ten. & 6ebarf fretliil^ nin: 
einer Reinen SBenbnng nac^ feiner Srt, um awä^ biefed 9toif^ ju inteica^ 
Ihren, einjufd^loSrgen, n>ie er ed früher mit bem ®rünen nnb SSetgni 
getl^n. 9hm foOen centra gravitalis gefimben, Heine Sfarf eichen in gc- 
»iffen Proportionen (efd^rieben, Sinien gejcgen, nnb fo auf biejemge 
^tbt gebeutet njerben, \»dift an9 ber ÜRifc^mg mel^rerer gegebenen ent» 
f^Mfingt. 

594. 

9Btr mftffen einem jeben Sefer überlaffen biefe neue Ouofetei bei bem 
Serfaffer felbfl )u ffaibiren. 3Bir l^alten und babei nici^t auf, toeit un« 
nur JU beut(i(^ ifi, bag bie %aumeintl^et(ung ber f^arben vmi geba(^ten 
ffreid nid^t uaturgemfig fe^, inbem leine Ser^teid^ung bed @))ectmm9 mit 
ben Xonintert)anen ftattfinbet; toxt benn aud^ bie einanber cntgegenfiel^enben, 
fi(^ forbemben Sarben avL9 bem %etoton'fd^en Jtreife feine^egd enttoitfelt 
»erben fönnen. Uebrigend nac^bem er genug gemeffen unb gebnd^fiait, 
fagt er ja fetbft: ,,3)iefe Siegel finbe id^ genau genug ffir bie $rattü, 
obgleid^ nic^t mat^ematifd^ DoIHommen." ^r bie Su^bung l^t biefed 
@d^ema unb bie D)9eratton an benfetben nid^t ben mtnbeßen 92u^; 
unb tote tooHte ed i^n l^^ab^n, ba i^m nid^td tl^eoretifc^ SSai^red ium 
©runbe liegt? 



Sitte garben be« Uniöerfumd , treidle burd^ ?id^t ^ert>orgebra(^t 
werben unb nid^t Don ber ®ewalt ber einbilbung^fraft abJ^iängen, 
ftnb enttt)eber bie garben homogener Sld^ter ober aud Mefen 
aufammengefefet, unb jtoar entweber ganj genau ober bodb fe^r 
nal^e ber Siegel bed »orfie^enben 5ßroblemd gem&f • 

595. 
Unter biefer 9Jubri! recapitußrt 9?ett)ton toa« er in bem gegentoärtiflcn 
jtoeiten Sr:^i(e bed erften Suc^ed nac^ unb nad(f vorgetragen, nnb 
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fcj^Ucßt, barau« »ic c« t>ic $rol)ofition aii^wciöt, bag alle garbeu bei- 
Sörper etgentH(^ nur mtegrirenbe Zf)tiU bed Sic^ted fe^en, n)e(d^e auf 
ntand^erlet äBetfe au9 bem Std^t ^eraud flejtt)angt, seängfiigt, gefd^ieben 
unb fobann aud^ mo^( lieber gemtfii^t toorben* 3)a U)tt ben 3vfyi\t bed 
gtoetten S^eäjS ©d^rttt für ©d^ritt ge)>Tüft, fo braud^en u>tr un« bei biefer 
SBieberl^oIuug nt<^t oufju^tteu. 

596. X 

ävAd^t enoäl^nt er berjenigeu S<trben, meiere iDtr unter ber Kubrt! 
ber )>l|^^fiolDgtfd^en unb patl^ologifd^en bearbeitet l^ben. SDiefe fpllen bem 
lOid^te nid^t angel^ören, unb er tt)irb fie baburd^^ auf einmal (od, bag er 
fte ber (Einbilbungdfraft )ufd^reibt. 



9l^tt ^tQpo^tion^ dritte« ^rpdlem. 

!£)ur(^ bie entberften ©igenfd^aften be6 Std^t^ bie pridmatifd^en garben 

ju erflÄrcn^ 

s 

Ö97. 

@oOte man nid^t mit Senounberung fragen, tok benn eigentlich 
biefed Problem ^ierl^er bmme? Sem erfien Anfang feiner D^tit an i{l 
dlekoton bemül^t t)ermittel|i ber )>ridmatif(^en S^^rben bie (Sigenfd^aften 
bed Siic^ted }n entbedfen. SSBare ed il^m gelungen, fo toürbe nid^td (eic^ter 
fel^n, (A9 bie S)emott{hation urnjulel^ren, unb aud ben offenbarten (Sigen> 
fc^aften bed Sid^ted bie )>ridmatifd^en Sarben l^er)u(eiten. 

598. 

SQein ed liegt biefem Problem abermatö eine ZMt jum ®nmbe. 
dn ber If^ierl^er gel^^örigen Sigur, n>e(dbe gu feinem jtDeiten Sl^eil bie gtoölfte 
ifi, unb auf unferer flebenten Safel mit Sflx, 9 bejeic^net toorben, bringt 
er jum erfienmal bad j^ifd^en ben betben farbigen 9{anberfd^einunjen 
unberSnberte SBeig entfd^ieben t>or, nad^em er fold^ed frul^er mel^rmatt, 
unb gule^t bei bem breijelt^nten Serfuc^, too er }U)ei $ri^ten antoenbete, 
fliOfd^ioeigenb eingeführt Ifiatte. S)ort toie l|^ier bqeid^net er jebe ber beiben 
Stanberfd^einungen mit fünf Sinien, moburd^ er anjubeuten fd^einen midfU, 
ba§ an beiben (Enben ]ebedma( ba6 gange f^arbenfi^flem l^erbortrete. XKein 
genau befel(|en, (Sgt er bie und irol^fbetannten Stanberfc^einungen enb(id^ 
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emntal gelten ; t)0(^ anflatt burc^ üft emfa<^9 3ufammennetgen ba^ (Sriht 
^n)or}u(rmgen, 15§t er, mtmberitc^ gemtg, bte ^atben l^^ter emanber 
ottfmarfc^tren, fid^ emanber betfen, fid^ mtfc^en, mtb iDtfl nun burd^ btefe 
ÜBort« unb ^^id^emnengeret bad SBeig ](ferborge6ra(^t l^ben, bad freUtd^ 
in ber Srfd^tnnng ha ifl, aber an unb fAr fid6, ol^ne erfi bur^ jene 
farbigen Sid^ter }u entf)>nngen, bie er l^^peti^i^i^ über einanber fd^iebf. 

599. 

@o fel^r er fid^ nun aud^ bemfil^t mit grted^fc(ien unb lateinifd^en 
9ud^fiaben feine fo falfd^e ate ungereimte unb abfhrufe SorfteQungtert 
f agtid^ }u malten , f o gelingt e« il^m bod^ nid^t , unb feine treuen gtoitbigen 
@d^filer fanben fld^ genStl^igt biefe linearifd^e SDarfieOung in eine tabella« 
rifd^e p bertoanbebi. 

600. 

®ren in ^aUe l^t, inbem er fld^ unfern unfd^u(bigen Settragen 
3ur O^Jti! mit })faffifd^em ©totj unb ^eftigfeit »iberfe^te, eine fold^c 
tabeOarifd^e ÜDarfleUung mit Sud^flaben ou^earbeitet, toa^ bie Serrüdung 
bed l^eQen 93itbe9 betrifft. 3)er Siecenfent unferer Beiträge in ber 
denaifd^en $?iteratur}eitung l^at bie nämtid^e Semül^ung megen Serrüdbmg 
eined bunfeln Silben flbemommen. 9Beit aber eine fold^e 93ud^fiaben« 
fromerei nid^t bon jjebem an unb bnrd^gefi^aut iverben lann/ fo Itiabentoir 
unfere neunte unb je^nte Safel einer anfd^aulid^en ^rfiellut^ getoibmet^ 
U)o man bie )>ri9matif(^en ^orbenf^fleme tl^eitö g^fammen, t^eili9 in 3)tm« 
ftonen unb 3>etad^ement9 en Echelon l^inter einanber a(d farbige Ouabrate 
bertical aufmarfd^iten fielet, ba man fie benn ^orijotal mit ben %ugen 
fogleid^ gufammenfummiren unb bie l&äfoixd^n 9{efttltate, loebj^e nad^ 
SRetoton unb feiner ©d^ule ouf biefe SBeife entfpringen foHen, mit b(o§cm 
®erabftnn beurt^eilen lann. 

601. 

Wix fyiUn auf benfelbigen Xafeln noc^ anbere fold^e Sarbenrei^n 
aufgefül^rt, um jugleid^ be^ »unberlii^en SBflnfd^ feltfamc Stebuction ber 
))rt9matifd^en f^arbenetfd^einung beutlid^ ju mad^en, ber, um bie ütetütcn'fci^e 
ÜDarfleQung ju retten, biefelbe e)>itomifh:t, unb mit ber tpunbertid^ften 
Ontrigue, inbem er ba« ©efd^Sft ju bereinfadjcn glaubte, nod^ me^fr ber* 
unnaturt ^at. 

602. 

äBtr berf)»aren bad Sßeitere l^erüber bi« gur Srftärung ber ZafeUi, 
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ha e^ m^ benn mit ®unft unfevet Sefer )do]^1 ev(att6t f<^n mit und 
über biefe ©egner unb ^atbgegner foiool^t atö tl^ren SRetfler, ^ur (Sttt- 
fd^äbignng ffir fo mk 3Mi)t, (iDigennagen (ufüg ^u mad^en. 



S t d^y tt^nttt mrrfuiii' 

603. 

SDiefed au9 bet blogen (Sm)>tTte genommene unb bera bidl^rigen f^^^ 
potl^etifci^en 9tt\oifytin nur gletc^fam angeKebte, bur^ eine ungefd^idte 
$igur, bk bret^el^nte bed gleiten ^H9, leinetoegd t>erftnn(i(^te $^c» 
Uten mfiffen mir erfi }um Serfud^ ergeben, »enn mir i^erfiel^en tootkn, 
toorauf er eigenttid^ beute. 

604. 

fBtan fteUe ftd^ mit einem $ridma an ein offene^ Senfier, mie ge* 
n>i)l^nli(^ ben breci^enben äßinfel unter fi(i^ ge!e(frt; man lel^ne fid^ fo koeit 
)>or, bag nid^t etioa ein oberem f^enfietfreu^ burd^ %efractton erfc^eine: 
atebann toirb man oben am ^dma unter einem bunlebt %anb einen 
gelben %ogen erblidten, ber fld^ an bem l^ffen ^immel l^erjiel^t. !Z)iefer 
btmKe 9?anb ent[))ringt Don bem Sugem obem 9tanbe bed ^ridma'd^ toie 
man fld^ f cgteic^ übergeugen toirb , loenn man ein ©tüdfd^en SBac^d ftber 
benfefben ^inaud Kebt, toeld^ed innerl^alb bed farbigen Sogend red^t gut 
gefe^en n>erben lann. Unter biefem gellben > Sogen erblidFt man fobann 
ben Karen ^xmmA, tiefer ben ^origont, er befleiße nun aud $Sufem 
ober Sergen, me(d^e nac^ bem ®efe( btan unb btourotlt^ gefoumt erfd^i^ 
neu. 9hm biege manbad^ridma immer mel^r nieber, inbem man immer 
fortfSl^vt j^ineinjufel^cin« 97ad(f unb nad^ toerben bie ®eb^ube, ber ^ori«' 
jont fic^ jurüdKegen, enbfid^ ganj Derfd^minben , unb ber gelbe unb gelb« 
rot^e Sogen, ben man bidl^er gef^l^n, toirb fid^ fobann in einen blauen 
unb blaurotl^en t>em>anbeln, n>el(^ed ber|eittge ift t)on bem 92eU)toir \pxi6^t, 
ol^^ne bed t^orl^ergel^enben unb biefer Sertoanblung gu ermahnen. 

605. 

3)iefed ifl aber aud^ no<^ lein (S^rf^eriment, fonbem ein bloged em* 
))irifd^e9 $l^omen. 2)ie Vorrichtung aber, meldte tobe )>orfd^Iagen, 
um )oon biefer Srfd(fetnung bad 3uf&Qi0c megiund^men unb fie in il^ren 
Sebingungen }ugleid^ }u t)ermannid^fattigen unb gu befefiigen, moUen mir 
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fog(ei(( angeben, h)enn lotr t>or^t no(^ eine SSemerbtng genta(^t ^ben. 
3)a9 fj^omen, tt>te e9 fh^ an« am Senfkr jetgt, entfprtngt, inbem bei 
I^Oe {^hnntel Aber ber bmtfe(n Srbe fielet SBir tonnen ed nid^t (ek^t 
undel^Ten nnb un^ einen bunlebt $imme( nnb eine l^eOfe Svbe berf(baffen. 
(Sben biefe^ gilt bon 3i>nmem , in loeld^en bte S)ecten metflen^ \ß unb 
bie SBfinbe mel^t ober n)eniger bnnfel finb. 

606. 
dn biefent @inne ntaci^e man in einem magig grogen mib l^o^n 
3inimer folgenbe Sorrit^tnng. 3n bem SBinfel, ba h>o bie äBant ftA 
bon ber S^ede fc^ibet, bringe man eine Sal^n fd^nKirjed $a)>ier neben 
einer Sa^n )oeigen $a^ierd an; an ber ÜDede bagegen l^ringe xsm, in 
gebadetem SEBinfel gnfammenfiogenb, über ber fd^toargen SSal^n eine m^, 
Aber ber n>etgen eine fc^toarje an , nnb betrachte nun biefe Sahnen neben 
unb Aber einanber auf bie SSSeife n>ie man bor^er gum Senfter \ivmS> 
fal^. S)er Sogen n>irb )oieber erfd^einen ^ ben man aber freilid^ bon allen 
anbern, loel^ KSnber ober Seiften berurfad^en, unter fd^eiben xm^ So 
ber 49ogen Aber bie toeige Sal^n ber 3)ede gel^t, mirb er, lote bcr^er, 
aM er Aber ben toeigen $imme( 30g, getb, too er n<^ Aber bie fc^ioatje 
Sai^n }ie^t, blau erfc^inen. <Senft man nun »ieber bad $ridma, fo bag bie 
SBanb fid^ )urA(|)u(egen fd^eint, fo toirb ber Sogen fic^ auf einmal umte^reU; 
tt)enn er Aber bie umgetel^rten Salinen ber S93anb leerläuft ; auf ber toeigen 
Sal^n to)irb er and^ l^ier ge(b, unb auf ber fd^ioarjen blau erf (feinen. 

607. 
{)ß man (ierbon unterrid^tet, fo fann maw aud^ in ber iufa%n 
(Sm)>irie, beim @pa3ierenge]^n in befd^neiten @egenben, bei l^eQeu @anb< 
toegen, bie an bunletn 8tafen))artien ^erlaufen, baffelbige ^j^onomen ge« 
koa^r »erben. Um biefe (Erfc^einung, )oeId{|e umflänbtid^ au^^ulegen, ein 
grögerer Huffa^ unb eine eigene Xafel erforbert toürbe, borlauftg jit er« 
nSren> fagen mir nur fo bie(, bag bei biefem Stefractiondfalle, toe((^er bte 
gerabe bor und ßel^enben @egenfi&tbe l^^erunterjiel^t, bie Aber und fu^ be« 
finbenben ©egenftSnbe ober §(5d^, inbem ftc^ toal^rfd^einlid^ eine Stefle^ion 
mit in bad @))ie( mifc^t, gegen ben obern Sianb bed $rtdma'd getrieben 
unb an bemfetben, je nad(^bem fle l^eU ober bunlet ftnb, nad(^ bem befann« 
ten ©efe^e gefSrbt koerben. S)er 9{anb bed $rtdma'd erfd^etnt atö Sogen, 
tt>ie aUe bor und liegenben ^ori)onta(en i^inieu burd^d $ridma bie ©eßalt 
eined Sogend annehmen. 
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5)UT(^ We entberften Sigcnfd^aftett M iiä)M bie garben b.e6 9iegen=^ 

bogen^ ju etflären* 

608. 

3)a§ aOeiS mad t)on ben ^ri^mcit gilt , aud} )}on ben Smfen gelte, 
ifl natflrlid^; bag ba^jemge mad t)on ben fiugelfd^mtten gilt, ani) bon 
ben ^geln feKft gelten tDerbe, ti^enn auc^ einige anbete 93efitmmungen 
unb 39ebingungen mit eintreten foKten, lägt fid^ gteid^faKd entarten. SBenn 
atfo 9?en)ton feine Seigre ^ bie er auf ^ri^men unb Sinfen angetoanbt, 
nunntel^r aud^ auf fiugeln unb Xxop\m antDenbet, fo ifl biefe^ feinem 
tl^eoretifd^en unb ]^^)>ot^etifd^en @ange ganj gemSg. 

609. 

$a6en tDir aber Bi^l^er aUe^ anberd gefunben ate er, fc merbett n>ir 
natürlid^ermeife il^m auc^ l^ier ju tDtberf^red^en unb bad ^l^onomen bed 
9tegen(ogend auf unfere 9rt aud|utegen l^aBen. SBir l^alten und j[ebo(i^ 
(ei biefem in bie angen)anbte ^^\^fxt gel^örigen i^aKe l^ier nic^t auf, fon« 
bern tDerben n>ad toir begl^alb }tt fagen nStl^ig finben, in einer ber \uppU' 
mentaren Hbl^anblungen nad^kingen. 



2lud ben entberften ßigenfd^aften beö iid^M bie bauemben garben 

ber natörlid^en iforiper ju erHären^ 

610. 
2)tefe garben entfte^en ba^er, baf einige natürlid^e ßbxpex 
eine genjiffe ?frt ©trol^fen ^dufiger aW bie übrigen ©trauten jurilrf^ 
werfen, nnb bap anbere naturlid^e Jtör^er eben biefelbe ©genfd^aft 
gegen anbere ©tral^Ien audübem 

611. 

Wtan merte ^ier gleich l^SuJiger; atfo ntd^t ettoa allein ober au^ 

fd^Iiegßd^, tt)ie e» bod^. fel^n mügte, menigßend bei einigen gang reinen 

Sarben. Setrad^tet man ein reine« @elb, fo Knute man fidff bie SSor* 

fieHung gefaDen la^tx\, bag biefe« reine ®etb bie gelben ©trauten attein 

Öoet^c, fÄmmtl. ÜBerfe. XXVIII. ^ 29 
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i>on fi(^ fc^idt ; eben f o mit 0an} reinem 8Ian. SUein ber ^[kvfaff er ffitü 
fi(^ lool^t biefed }u be^tt|>ten, loeil er fid^ abermaU eine ^intertl^üre 
auf(affen mu§, um einem bringenben @egner ju entgelten, mie man ba(b 
fel^ loirb. 

612. 

SRemtig n>irft bie am n)enig{ien refrangtbeln Strahlen am 
l^itftgflen iuräd, unb erfc^eint beftt^egen rot^; Seild^en n>erfen bte 
refrongibelflen ©trauten am ^ufigflen juräcf unb ^ben tl^re garbe 
bal^er; unb fo \>er^&It ed fid^ mit ben übrigen Sorptttu Seber 
Stbxptx W)irft bfe (Strahlen feiner eigenen garbe j^duftger jururf aW 
bie übrigen ©trauten; unb "oon il^rem Uebermafe unb SBor^errfd^aft 
im }uru(fgett>orfenen 2\(i)i f^at er feine garbe* 

613. 

!Z)te Sleloton'fd^e SEl^eorte l^t bad (Eigene, bag.fte fel^r UiAt jn lernen 
unb fel^r fc^ioer anjutoenben ifl. 9Ran barf nur bte erfle $rot>ofttton, 
U)omit bie £))>tif anfangt, gelten laffen ober gläubig in f!d^ aufnel^men, 
fo ift man auf eioig fiber bad t^arbentoefen berul^figt. @d^reitet man ober 
}ur nSl^em Unterfuc^ung, loiS man bie $^))otl^efe auf bie $^omene 
amoenben, bann gel^t bie 9loti^ erß an, bann fommen Sor« unb 9?ac^« 
fiagen, Imitationen, Kefirictionen, 9lefert>ationen fommen jum Sorfc^ein, 
U9 fid^ jebe $ro))ofltion erfl im (Sinjelnen , unb jule^t bie Seigre im ©an^en 
t>or bem Stiel be^ fc^arfen Seobad^terd DjUIig neiäratifirt. 3Ran gebe 
Hi^t, loie biefe« l^ier abermals ber ^aU ifl! 



Strb^rt^n'trr Illtrfu4. 
614. 

2)enn n>enn i^ in bie l^omogenen Sid^ter, noeld^e il^r burd^ bie 
Sluflöfung M !ßrobIem6, ml^t^ in ber bierten ^o))ofttion bed 
erfien 3;^eiled aufgehellt tt>urbe, erhaltet — 

615. 

S)a§ loir aui^ bort burd^ aQe Semül^ung feine l^omogenem Si(i^ter 
ate burd^ ben getoBl^nru^en ^ri^matifd^en Serfud^ erl^ietten, ifl feine« Otted 
bargetl^n loorben. 
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616. 

— itbtptx t)ott i)erfd^tel)cnen garten ^inemWngt, fo werbet 
i^r finben, baf jeber ^bx^tt, in bad iiä)t femer eigenen garbe ge* 
ixa(f)t, gidnjenb unb leud^tenb erfd^etnt 

617. 

3)agegen ifl ntd^td ju fagen^ nur ivirb berfelbe (Sffect ^ert>orge(ra(^t, 
tt>enn man and^ ha9 gatt} getoSl^nltd^e unb ungequätte ))rt9mattf(i^e 9Ub 
bei btefem Serfud^e anioenbet. Unb ntc^tö tfi natfirltd^er al9 u>enn man 
©leid^eö gu ©fetd^em bringt, baß bie SBirbmg nid^t ijerminbcrt toerbe, 
fonbem )>ielme]^r DerftSrft^ n>enn bad eine homogene bem ®rabe nad^ 
lotrffamer ifl atö bad anbere. Wlan giege concentrirten (Sffig jn gemei« 
nem (Sffig unb biefe fo t)erbunbene glüffigTeit xovch flSrler fe^n, aü bie 
gemeine. ®an} anberd ifi ed, n>enn man bad heterogene bajn mtfd^t, 
loenn man 8(l!alt in ben gemeinen (Sffig mirft Die SSirlung beiber gel^t 
))erIoren U9 jur ißeutraltfation. Sber Don biefem ®(ei(^namigen unb 
Ungleid^namigen loill unb fann ütemton j^id^td lotffen. (Sr quSIt fl(^ auf 
feinen ®raben unb ©tufen l^erum, unb mvi^ bod^ }ule|t eine entgegenge« 
fe^te SBirfung geflel^^en. 

618. 

3innober gl&nat am meinen in homogenen rot^em Sic^t , weniger 
im grünen, unb nod^ Weniger im blauen. 

619. 
SBie fd^Ied^t ifi l^ier \>a9 $^Snomen au^brüdtt^ tnbem er bIo§ auf 
ben Shmoitt unb fein ©(Sngen 9tiidtf{d^t nimmt, unb bie äRifd^mtg t)er« 
fd^toeigt, loeld^e bie auffaüenbe ))ri9mattfc^ garbe mit ber nntertiegenben 
!ör)>erlic^en ](fert)orbringt! 

620. 
änbig im t^eild^enbtauen Sid^t gidnjt am meiflen. 

621. 
Xber loarum? SBeil ber (htbtg, ber eigentlid^ nur eine bun!(e fatte 
blaue Sarbe ifl, tmx^ bad t)io(ette Sid^t einen ©lang, einen ©d^ein, $et« 
lung unb Seben er^It; unb fein ©lang loirb flufentoeife t)ermtnbert, tote 
man il^n gegen ®rün, ®etb unb 9?otl^ betDegt. 

622. 
SaSarum fjsrid^t benn ber SSerfaffer nur t)om ©lauii ber fic^ t)erminbem 
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foU? loarum f)>vtd^t er titelt )>on ber nenen gemtfc^ten ^aiAmtt^d^u 
nmi, koelc^e auf biefem SBege entfielet? Stetßd^ ifl ba^ SBal^re in natfirlic^, 
imb man braucht bad Salfc^e, ^albe, um bie Unnatur gu befd^i^ntgen, in 
bte man bie ®a(^e gejogen l^at. 

623. 

©n «aud^Matt — 

624. 

Unb liKid foQ nun ber ffnoMaud^ im (^erimente unb gletd^ auf bie 
$ulber? loamm bteibt er nid^t Bei gleichen Stachen, $a)>ier ober aufge« 
jogenem ©eibenjeug? SBal^rfd^einlid^ foll ber ^oblauc^ l^ier nur fo )>iel 
feigen, bag bie Seigre aud^ \>en $flan}en gelte. 

626. 

— Wirft bad grüne 8id^t unb bad gelbe unb blaue, tooxau^ 
e^ }ufammeAgefe^t ijl , lebhafter }uru(f atö ed bad rotl^e unb biolette 
)urit(fn)irft. 

626. 

!Damit aber btefe SBejrfud^e bejlo lebhafter erfci^einen, fo mup 
man fold^e Sbxptx n)A^(en, n>eld^e bie ^oU^m unb (eb^aftejlen Sarben 
^aben , unb gttjel fold^e Sbxptt muffen mit einanber y>ergli(l^en werben* 
3» S3. n>enn man ß^nnober unb Ultramarinblau — 

627. 
9Rit ^vi^tm foQte man, toie f(j^n oft gefagt^ nid^t o)}eriren; benn 
n>ie lann man ^inbem, bag i^re nngleid^en SEl^eile @d^tten toerfen? 

628. 

— iufammen (neben einanber) in rot^ed ^omogened Std^t f^&lt, 
fo werben fie beibe rot^ erfci^einenj — 

629. 
ÜDieg fagt er l^ier and^ nur, um ed gleid^ toieber jnrttdfiunel^men. 

680. 

— aber ber ^imoitt wirb t)on einem jiarfen , leud^tenben unb 
gldnjenben SRotl^ fet^n, unb ber Ultramarin ^on einem fd^wad^en, 
bunfeln unb finfiem 9iot^. 

631. 
Unb bad t>t>n 9ted^tdtoegen : benn ®etbrotl^ erl^ebt ba9 ®eIbrot^e 
unb jerftört ba« ©foue. * 
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632. 

2)age9en n^enn man j!e jufammen in ba^ blaue iidjt mt, fo 
iDerben fie beibe b(au etfd^einm; mtt n>{tb ber UlttamaTtn mici^ttg 
leuci^tenb unb gl&njenb fei^n^ bad 9lau be^ 3innobetd aber fd^VDad^ 
unb flnfierj — 

633. 

Unb )toar au(^, nad^ unferer Su^Iegung, t)on 9ted^ttoegen. 

@e]^r lutgem ivteber^olen to>ir btefe ÜDinge, ba f!e oben fd^on fo um« 
flSnblid^ Don und audgeffil^rt loorben. S)o(^ mug man ben 9Btbetf))ru(i^ 
toteberl^oten^ ba 9?emton bad Sa(f(^e immer tpteberl^olt nur um ed tiefer 
einju)>rS8en. 

634. 

— ml6)t^ auf er ©trett fejt, bap ber 3innober bad rot^e 
iiä)t ^duftfler ate ber Ultramarin jurüdiDirft, unb ber Ultramarin 
bae blaue 8id^t me^r aW ber ^innoitx* 

63Ö. 

2)ief ed ifl bie eigene Srt ettoad auger @treit ju f e^en , nad^bem man 
erfl eine 3)teinung unbebingt audgefprod^en, unb bei ben Seobad^tungen 
nm: mit SBorten unb bereu Stellung jjidf jener 9e]^au))tung genSl^ert l^at. 
Denn bad ganje 9teioton'fc^e f^arbenmefen ifl nur ein SEBortlram^ mit bem 
fid^ beg^alb fo gut tramen lägt^ loeil man \>ox lauter Rtam bie Statur 
nid^t mel^^r flel^^t. 

636. 

3)ajfelbe 6r^)eriment fann man nad^ unb nad^ mit SWennig, 
Snbig ober anbern jtt)ei jjarben maä)mf um bie t)erfd^iebene ©tärfe 
unb ®d^tt)dd^e il^rer garbe unb t^red H(i)M einjufe^en^ 

637. 
3Bad babei ein^ufel^en x^, ifl ben (Einfid^tigen fd^on belannt. 

638. 
Unb ba nun bie Urfad^e ber färben an naturlid^en iPör)}ern 
burd^ biefe @rj)erimente flar ifl — 

639. 
(Sd ift nid^td Kar, atö bag er bie Srfc^einung unDoUfiänbig unb 
ungefd^idtt audfprid^t, um fle nac^ feiner $^)}otl^efe }u bequemen. 
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640. 

— fo ifi biefe Urfad^e femer beß&tigt unb auf et allen @treit 
gefegt bnxif bte jtpei etßen ßrpetimente be6 erflett 3:^eitö, ba man 
an fold^en Sbxpmt hmiti, baf Me i^ßectitten ii^tn, mlä^t an 
^atbe )>eTf(l^{eben finb; aud^ an ®taben bet SiefrangtMIitit m^ 
((Rieben fmb. 

641. 
^ter f (fliegt m nim bad (Snbe an ben Xnfong lünflltc^ an, imb 
ba man und bort bie Iör)>erlt(i^ Farben fd^on auf Xreue unb ©lautot 
ffir Siil^ter gab , fo fbtb biefe Sid^ter enbltd^ f^itt t^oQtg fertige Sorben 
geloorben unb toerben nun abemtaU ju $ü(f e gerufen. 3)a kotr nun abec 
bort auf 9 untfionbltc^fle bargetl^an l^aben, bag jene Serfud^e gar m(^t9 
btfoeifen^ fo n>erben fte aud^ l^ter toeiter ber Zl^eorie nid^t ju fiatten 
tontmen. . . 

642. 

2)a^er ifl ed alfo gen)if, baf einige j^5r))er bie me^r, anbete 
bie weniger refrangibeln Strahlen ^Äuftger jurücftperfen* 

643. 
Unb und ifl getoig, bag ed meber ntel^r nod^ weniger refrongtble 
@tral^Ien giebt, fonbem bag bie 9?aturerfd^einungen auf eine od^tere unb 
bequemere Sßeife audgef)}ro(^en )oerben lönnen. 

644. 
Unb biep ip nid^t allein bie toa^re Urfad^e biefer jjarben, 
fonbem aud^ bie einjige, toenn man bebrnft, t>a^ bie garbm be^ 
l^omogmm ?id^ted nid^t »erdnbert tt)erben fßnnen burd^ bie SReflerion 
t)on natürlid^en Äör<)ern» 

645. 
933ie fidler mug S^etoton oon bem blinben ©tauben feiner Sefer überjeugt 
fel^n, bag er gu fagen nxigt, bie färben bed l^omogenen Sic^ted fönnen burd^ 
Äeffc^ion toon natürti^en ftdrj)em nid^t oeronbert »erben, ba er bo^ auf 
ber tjorl^ergcl^enben Seite gugiebt, bag bad rotl^e 2vift ganj anber« toom 
3innober ate »join Ultramarin, bad blaue ?id^t ganj anbcrö \?om Ultra* 
marin ate oom 3inuoter jurüdfgemorfen tt>erbe! 5Run fielet man aber 
tool^t, toarum er bort feine Äebenöarten fo (flnjllid^ jieHt, toarum er nur 
t>om ©lang unb ^Hen ober oom SKatten unb S)un(eln ber garbe, Feinedioegd 



455 



aber »du tl^rem onberti äSebingttoerbeu burd^ SKifc^ung reben mag. 
& iß unmöglich ein fo beuttic^ed unb einfad^e^ $^Snomen [(Riefet imb 
mirebUd)er ju bel^anbeln; aBet freilid^ menn er Siedet l^aben moQte, fo 
mugte er fid^, gang ober l^alb (etougt, mit Steinefe Su(^^ jumfen: 
816er id^ fel^e tool^I^ Sügen bebarf'^^ unb fiber bie SOtagen! 
S)enn nad^bem er oben bie Seranberung ber ))ri^matifd^en färben 
auf ben t>erf(^tebenen if 8r)>em ou^brfidHid^ gugeflanben, fo fä^rt er l^ier fort: 

646. 
!Dfnn tt)enn £6r^>er burdb Sieflerion auä) niä)t im minbeflen 
bie jjarbe trgenb einer 8lrt tjon Strahlen t)eränbern fonnen, fo fönnen 
jte nid^t auf anbere SQBeife gefärbt erfd^einen, aW inbem fie biejenigen 
jurü(ftt>erf en , mlä)e enttt^eber t)on i^rer eigenen garbe jinb ober bie 
burd^ 9Kifd^ung jie ^ert)orbringen fonnen. 

647. 
$ier tritt auf einmal bie ÜRifd^ung l^ert>or^ mtb gmar bergefialt bag 
man nic^t rec^t toeig, n>a9 fie fagen miH; aber bad ©etoiffen regt fid^ 
bei i^m^ ed ift nur ein Uebergang gum f^olgenben, 'to)o er toieber aQed 
}urüdEnimmt, \oa9 er UfyivapUi l^at. äJlerle ber Sefer auf^ er loirb ben 
Serfaffer bid jnm Unglaublid^en un))erfd^&mt ftnben. 

648. 
Denn wenn man biefe SSerfud^e mad^t, fo muf man ftd^ be^ 
mu^en, bad £id^t fo t^iel a(d mogtid^ homogen ju erhalten. 

649. 
SSJie ed mit ben 93emül^ungen, bie pridmatifd^en farbigen Sid^ter 
l^bmogener ju mad^en^ al9 fie bei bem einfad^en 8erfu(^ im ©pedrum 
crfd[;einen, befd^affen fe^, l^^aben loir oben umfl&nbßd^ bargetl^an, unb tobe 
toiebcrl^olen c9 ni(^t. 9?ur erinnere pc^ berSefer, bagiWewton bie fd^toie* 
rigften, ja gemiffermagen unmögli^e Vorrichtungen t)orgefd^rieben l^at, um 
biefer beliebten $omogeneitSt naiver gu !ommen; xmn bemerfe man, bag 
er und bie einfad^en, einem jeben mögtid^en Serfud^e )>erbS(^tig mac^t, 
inbem er fortfalj^rt: 

6Ö0. 
!Denn tt>enn man£6r)>er mit ben gett)6^nlid^en priömatifd^en garben 
erleud^tet, fo tt>erben fie mbtx in iffxtx eigenen 2;age6lid^t^farbe nod^ 
in ber garbe erfd^einen, bie man auf fte tvirft, fonbern in einer 
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gmiffen SOtittelfarbe gtoifd^en beibm, tote id^ bmä) (Stfa^tung ge^ 
funben ^abe* 

651. 
& ifl red^t mertofirbig, tote et enbfic^ enttnal eilte (Srfol^ntng em^ 
geflebt, bte emjtg tttöglid^e, bte üniiQ notl^fmenbtge, unb fte f oglei^ toiebei 
oerbSd^tig tHadbt. S)enti load oon ber einfad^ftett )>ridntatifd^en (Srf(^eamng; 
»etm fte auf I9r)>erCd^e Sarbeit fSllt, tool^ tft, ha§ bleibt toal^r, man 
mag fie burc^ noc^ fo oiel Oefftttmgeit, groge uttb Keine, burc^ Sinfen 
Don nal^ent ober toeitem Söttnxcpvaät quSIen tmb bebitigen: nie lomi, nie 
loirb ettoa^ anbete jum Sorf(^ein fommen. 

662, 

99i$ie benimmt fic^ aber unfer Xntor, um biefe Unftdberl^eit feiner 
@d^üler gu oermel^ren? Suf bie oerfd^mi^tefle SBeife. Unb betrad^tet man tiefe 
jhtiffe mit reblic^em ®inn, l^t man ein tebenbige^ ©effil^t fürd äßol^re, fo 
tarnt man \oe\fi fagen, ber Slutor benimmt fid^ fc^anblid^; benn man l^öre nur: 

653. 
!Denn ber üRenntg; mrni man t^n mit bent gen)5^nltd^en Vti^- 
matifdb^i ®tun erleud^tet, tt)trb ntd^t rotl^ ober grün, fonbem orange 
ober gelb erfd^einen ; je nad^bem ba« grüne Sid^t , tooburd^ er erleuchtet 
toirb, me^r ober weniger jufammengefefet ifl* 

654, 

SBarum gel^t er benn l^ier nid^t grab* ober fhtfentoeife? ffir »erfe 
bod^ bad ganj ge^Sl^nlid^ ))ridmatif(^e %ot]^ anf ben SRennig, fo toirb 
er eben fo fd^ön unb gISnjenb rotl^ erfd^einen^ aU toemt er ba^ gequSt 
tefle @))ectrum baju antoenbete. (Sr loerfe bad ®rttn bed gequotteflen 
(Bptcttnm^ auf ben äRennig unb bie (Srfd^einnng foirb fe^n, fi>k er fte 
befd^reibt, ober oielmel^r »ie toir fie oben, ba oon ber ©ac^r bie Siebe 
mar, bef daneben l^aben. äßarum mad^t er benn erfl bie möglid^en äSer^ 
fud^e t>erbad^tig, loarum fc^iebt er atle9 ind Ueberfeine, unb toarum le^rt 
er bann gute^t immer toicber ju ben erften Serfuc^en jurüdt? 3iux um 
bie SWenfd^cn ju oertoirren unb ftd^ unb feiner $eerbc eine ^intert^üre 
offen ju laffcn. ^ 

SRit ä93ibem)il{en überfe^en toir bie fra^enl^afte SrKarung^art, xm^ 
burd^ er, nad^ feiner SBeife, bie 3wf*önwg ber grünen i>ri^matifd^cn auf 
ben aWcnnig getoprfenen garbe auflegen toiß. 
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655. 

!Dentt tt>ie aRmnig xoü) erfd^eint, tt>entt er »om »etfen 8icl^t 
ctleud^tet »itb, in tt)eld^em alle Sitten Strahlen gleid^ gemifd^t flnb, 
fo muf Ui<Sxlm(i)tmi t)effelben mit im gtunen Sid^t, in n)el($em aOe 
S(trten t>on @tra^len ungleid^ gemifd^t finb, etn>a^ anberd t^orge^en* 

666. 
Wlan (emerfe, bag l^ter im ©tünen alle Srten t>on ®tca^m ent« 
l^alten fel^n f ollen, todd^te jebod^ nid^t ju feiner frül^em 3)arßeIIung ber 
^terogeneitSt ber homogenen ©tral^ten ^gt: benn inbem er bort bie 
fu)>)}onirten (Sirfel and einanber }ie](^t, fo greifen bod^ nnr bie nfid^flen 
Sarben in einanber; l^ier a(er gel^t jebe ^arbe bnrd^d gange S3i(b, unb 
man fielet atfo gar bie 9Jl6glid^Ieit nic^t ein fie auf irgenb eine SSkife }n 
fe^ariren. & tobet lünftig }ur ^pxaä)t {ommen, toad nod^ aOed für 
Unfbtn aud biefer Sorßellungdart, in einem @)}flem ffinf btd fielen @^<» 
{lerne en 6cheloa anfmarfc^iren gn laffen, ^ert}orf)>ringt. 

657. 

I)enn einmal wirb ba« Uebermap ber gelbmad^enben; grün^ 
mad^enben unb blaumad^enben Strahlen, bad fid^ in bem auffaUenben 
grünen ?id^te beflnbet , Urfad^e fe^n , ba^ bf efe Strahlen aud^ in bem 
jurfidtgett)orfenen 8id^te fld^ fo ^fiufig befinben, bap fie bie garbe 
t)om SRotl^en gegen i^re garbe jie^en» Seil aber ber SRennig ba* 
gegen bie rot^mad^enben tgtral^len ^dufiger in Stüdfftd^t i^rer Slnjal^l 
jurddtoirf t ; unb jun&d^ji bie orangemad^enben unb gelbmad^enben 
Strahlen, fo tt)erben biefe in bem aurudfgett)orfenen ?id^t l^dufiger 
fe^n, al^ fie e6 in bem einfaOenben grünen ?id^t tt>aren/ unb »erben 
beftt)egen baö jurfidfgett>orfene Sid^t t)om ®rünen gegen i^re garbe 
aie^enj unb befn^egen tt)irb SWennig Weber rot^ nod^ grün, fonbem 
Don einer garbe erfd^einen, bie jwoifd^en beiben ifl* 

658. 

S)a bad ganje Ser^ltnig ber ©ad^e oben umflanblid^ bargetl^an 
toorben, fo bleibt und toeiter nic^td übrig, ald biefen baren Unflnn ber 
9laäfiodt jum SDtuflerbilbe einer fold^en SelfKmblungdart ju em)>fel^ten. 

(£r fügt nun nod^ t>ier (Srfal^rungen l^ingu, bte er auf feine SEBeife 
ertlärt, unb bie toir nebfl unfern Semerfungen mittl^eilen koollen. 
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659. 

3n gefärbten, tmtd^fid^Hgen Hqwtm üft fid^ bemetfeU; ba^ 
Me %axU md) ifjxtx SRaffe f{(^ t^etinbett. SSBenn man ;. S« eine 
tot^e $(uf{igfett in einem fonifd^en ®(afe jmifd^en bad Si^t unt) 
ba6 Sluge ^&tt , fo ((i^etnt fte unten , n)o fie n^eniget ilRaffe ^at, 
al0 ein Maffed unb Derbännted @e(b; etk^ad ^ö^et, n)o bad ®y 
meitet n)iTb, erfd^etnt fte orange, nod^ toeitet hinauf tot^, unbgan) 
oben t>on bem tieffien nnb bunfelflen Stot^. 

660. 
SBir ItK^ben biefe (Erfa^ng in @tufenflefS§en bargefleUt (S. 517. f.) 
unb an i^nen bte koic^tige Se^re ber ©tetgetung enttotcfelt, tote namltc^ 
bad ®elbe bur^ Serbtd^tung unb Sefd^ttung, eben fo n)te \>a9 ^Im, 
}utn Stotl^ fld^ l^mneigt^ unb baburd^ bte (£tgenf(^aft betoSl^^rt, rotW 
tobt bei il^rem erften Urf))rung in trfiben SDlitteln getoal^r n>urben. SSir 
erlonnten bie (Sinfad^l^it, bie Stiefe btefer Ur« unb ©mnberfd^etitimgen; 
befto fonberbater toirb vtn9 bie Ouol oorfommen, koetd^e f!d^ 9{eicton 
mac^t, fie nad^ .feiner SBeife au9}u(egen. 

661. 
^ier mup man fid^ oorfieDfen, baf eine fold^e ^eud^tigfeit bie 
inbtgmad^enben unb oiolettmad^enben ©tra^Ien fe^r leidet abhält, 
bie blaumad^enben fd^toerer, bie grunmad^enben nod^ fd^toerer, und 
bie rot^mad^enben am aUerfd^werfien» SBenn nun bie 9Rafl[e bet 
Seud^tigTeit nid^t flärf er ifl , atö baf fie nur eine ^inldngßd^e 9[n)a^l 
oon oiolettmad^enben unb blaumad^enben @tra^(en abgalt, o^ne bie 
3a^l ber übrigen gu oerminbern, fo mup ber Ueberreft (nad^ ber 
fed^dten 5Pro))orttion be« jkoeiten a;^eil^) ein blaffet (Selb mad^en: 
getoinnt aber bie geud^tigf eit fo' y>iel an SRaffe , bap fie eine grof e 
tSnja^l oon blaumad^enben Strahlen unb einige grunmad^enbe ah 
galten fann, fo mup aud ber 3ufammenfeftung ber übrigen ein 
Drange entfielen; unb koenn bie geuc^tigfeit nod^ breiter toirb, um 
eine grope Slnga^I ))on ben grünmad^enben unb eine bebeutenbe Slnja^l 
t)on ben gelbmad^enben abjul^Iten, fo muf ber Uebenefi anfangen 
ein 9iot^ jufammenjufeften 5 unb biefe^ Slot^ muf tiefer unb bunfler 
n)erbm, n>enn bie gelbmad^enben unb orangemad^enben ©trauten 
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mel^t unb tntf)x inx^ bie »ad^fcnbe ÜRaffe bet geud^tigfdt abgcl^aücn 

werben , fo baf tDenig Strahlen auf et ben tot^mad^enben butd^ge* 

langen fonnen* 

662. 

06 tocl^l in ber ©efd^td^te bet SBtffenfd^aften ttm9 Sl^nlid^ StSrrifd^ed 
unb SSd^erßd^ed toon (ErKSrungdart }u ftnben fe^n möd^te? 

663. 

aSon berfelben 8ltt ifl eine ßtfa^rung, bie mir neulid^ J^err 
^alleJ^ erjd^It f)at, ber, afö er tief in bie See in einer 3;aud&er* 
gIo(fe l^inabftieg, an einem Haren @onnenfd^eindtag , bemerfte, baf 
mnn er melgirere gaben tief ind SBaffet l^inabfam, ber obere 3;^eil 
feiner ^anb, tt)orauf bie Sonne gerabe burd^ö SBaffer unb burd^ 
ein Heiner ©laufen jier in ber ®Iodte fd^ien, eint rot^e garte f)atk 
wie eine 3)ama6cener S?ofe , fo wie baö SQBaffer unten unb bie untere 
Seite feiner J^anb, bie burd^ baö öon bem SBajfer reflectirte Sid^t 
erleud^tet war, grün au^fa^. 

J 664. 

Sßir ^aBen biefed Serfud^d miter ben )}^4fioIogtfd^en garben, ba n>o 
er fjm^äfixt, fd^on ertoSl^nt S)a9 993affer totrit l^ier al9 ein trübe« 
äRittel toeU^e« bie ©onnenfhal^ten nad^, unb nac^ niSgtgt, bid fie au9 bem 
©etben ind diot^t übergel^en unb enbß^ ))ur))urfarben erfd^einen; bagegen 
benn bie @d^atten in ber geforberten grfinen gorbe gefel^n werben. SOtan 
^dre mm, wie feltfam fld^ 9{ewton benimmt, um bem ^l^Snomen feine 
SCerminoIogie an)u))affen! 

665. 

5)arauö Wft jid^ fd^Kepen, bap ia^ ©eewaffer bie »iolett:? unb 
blaumad^enben Strahlen fe^r leidet jurudwirft, unb bie rot^mad^enben 
Strahlen frei unb l^duftg in grofe Siiefen hinunter lApt} bef^alb 
ba^ birecte ©onnenlid^t in allen großen 3;iefen, wegen ber »orwat 
tenben rot^mad^enben Strahlen, rot^ erfd^einen mup, unb je großer 
bie Siiefe if}, bejlo fiärfer unb mcid^tiger mup bad 9iot^ werben« 
Un^ in fold^en S^iefen , wo bie t)iolettmad^enben ®tral||Ien faum f)in^ 
fommen, muffen bie blaumad^enben , grünmad^enben , gelbmad^enben 
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®txaf)lm k>0n unten ^duftger }uruif9en)0Yfen :n)erben atö bie xoif^^ 
mod^entm, unb ein ©tun aufammenfe^en. 

666. 
S)a un^ nunme^t bte toafftt Slbleitung btefed ^^önomend genugfam 
(efannt ifl, fo, lann und bte 9teu)ton7ci^e Seigre nur }ur Sebtfltgung btenen, 
mobei benn {ttgletd^, inbem mir bie falfd^e (Erflarungtert einfel^en, bad 
ganje @^flem unl^altbarer erfd^eint. 

667. 

Stimmt man gu>ei SIAffigfeiten t>on fiarfer ^arbe, j. 9. 9tot^ 

unb S3Iau, unb beibe l^inldnglici^ flefdttigt, fo wirb man, »ennjebe 

glüffiflfeit für ^^ nod^ burd^fld^tig iji, nid^t burd^ beibe ^inburd^^ 

feigen fSunen, fobalb fle jufammengefießt tt)erben* Denn wenn burd^ 

bie eine glüffigleit nur bie rotl^mad^enben ©tral^len l^inburd^fonnen, 

unb nur bie blaumad^enben burd^ bie anbere, fo fann fein Strahl 

burd^ beibe ^inburd^* 5)iefe6 l^at ^err ^oofe jufdUig mit feil^ 

förmigen ® la^gefdfien , bie mit rotten unb blauen Liquoren gefüllt 

toareu; »erfud^t, unb tounberte fid^ über bie unertoartete Sffiirfung, 

ba bie Urfad^e bamald nod^ unbefannt toar* 3d^ aber l^abe aOe 

Urfad^e an bie äBa^r^it biefed @r^erimentd )U glauben, ob id^ 

ed gleid^ felbjl nid^t ))erfud^t f)(ä>t. 38er e6 iebod^ toiebet^olen 

»iB, muf forgen, baf bie glüffigleiten Don fel^r guter unb fiarfer 

garbe feiern 

668. 

SBorauf berul^t nmt btefer gatqe Serfnd^? 1Sr fagt weiter ntd^td au9, 
aU bag ein nod^ aüenfaKd burd^fd^einenbed ^itttl, to>enn e$ bo)))}eIt ge« 
nommen totrb, unburd^fld^tig toerbe; unb btefed gefc^iel^t, man mag einerlei 
Sarbe ober jtoei i^erfd^tebene t^arben, erfl einjeln unb bann an einanber 
gerfidft, betrad^ten. 

669. 

Um biefe^ (£f)>eriment, meld^d nun audb f(^on über l^unbert Safyct 
in ber ®efc^t(^te ber garbenlel^re ft>uft, Io9 }u toerben, t>erf<l^affe man 
fid^ mel^^rere an9 ®(adtafe(n {ufammengefe^te leUförmige aufrec^tßel^enbe 
. ©effige, bte an einanber gefd^oben $araMe))t)>eben bitben, tote fie foQen 
audffi^rlic^er bef (^rieben toerben, toenn oon unferm 1K)))>arat bie 9?ebe 
fek^n toirb. Ttan fttOe fte erfl mit reinem SEBaffer, unb gemöl^ne ^€fy bie 
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Serrücbtttg entgegengefteQter 33ilber unb bie belannten pttSmai^i^tn (Sx^ä^ti* 
mmgen baburc^ jit BeoBad^ten; bann fd^iebe man jtDet über einanber unb 
txipfit in jebed ÜDtnte, nad^ nnb nad^, fo lange U9 enblid^ bet Siquor 
unburd^fld^tig loirb; nun fd^teBe man bie Reiben fteile aud einanber, unb 
jeber für fid^ mirb noc^ genugfam burd^fd^einenb fei^n. 

670. 

ÜDiefelBe £)))eration mddft man nunmehr mit farbigen Liquoren, unb 
bad Stefultat mirb immer baffetbe Heiben, man mag fid^ nur Siner ^^arbe 
in ben beiben ®efägen ober }toeier bebienen. @o lange bie f^ffigleiten 
nid^t überfSttigt fbtb, mirb man burd^ bad ^araneIe)>i))ebon red^t gut l^in« 
burd^el(|en lönnen. 

671. 

9htn begreift man alfo n)ol^{, toarum 9?etDton n)teber]^ott gu SInfang 
unb ju (Enbe feiner $eriobe auf gefattigte unb reid^e S^^rben bringt. S)a« 
mit man aber fel^e, bag bie S^^rbe gar nic^td }ur @ad^e tl^ut, fo berette 
man mit SadCmud in jtoei fold^en fteilgtäfem einen blauen Siquor berge« 
flalt, bag man burd^ ba9 $araI][e(e)}i))ebon nod^ burc^fel^^en lann. SRan 
(äffe atöbann in ba^ eine ®efäg bur(^ einen ©epifen (Sffig tr8)>fetn, fo 
toirb fld^ bie blaue %axU in eine rotl^e t)enoanbetn, bie 2)urc^ftd^tigfeit 
aber bleiben toie borl^er, ja tool^t el^er gunel^men, inbem burd^ bie @Sure 
bem 93Iauen t>on feinem ayiupov ettoad entgogen toirb. Sei Sermannid^ 
faltigung bed Serfud^d fann man aud^ aUe bie Serfuc^e loieberl^olen, bie 
fid^ auf fd^einbare t^arbenmifd^ung be}iel^en. 

672. 

äBiU man biefe 9$erfud^e fid^ imb- onbern red^t anfd^aulic^ machen, 
fo l^abe man ))ier bid fed^d fotd^er ®efSge jugleid^ bei ber $anb, bamit 
man nid^t burd^ Sfu^giegen unb UmffiOen bie S^^ berliere unb leine Un« 
bequemli(^!eit unb Unreinlid^feit entflel^e. älud^ laffe man f!d^ biefen S[))))arat 
nid^t reuen, n)ei( man mit bemfetben bie objediben unb fubjectii^en pxi9» 
matif d^en Serfud^e , tote fte fld^ burd^ farbige SD'Jittel mobificiren , mit einiger 
Uebung oortl^eiO^aft barfleUen fann. äßir.f))red^en atfo toa9 totr oben ge« 
fagt, nod^mate aud: (Sin S)ur(^fd^einenbed \>oppüt ober mel^ac^ genommen 
toirb unburd^fld^tig , tote man fid^ bur^ farbige ^enfierfc^eiben, D)>a(gISf^r, 
ja fogar burd^ farblofe ^enflerfd^eiben über}eugen lann. 

673. 

9hm bmmt 9}etoton nod^ auf ben Serfuc^ mit trttben SKitteln. Und 
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futb tiefe Ut)>^omene ava bem (Suhoncf umftottbfii^ betaimt, unb iDtr 

merben begl^Ib tnn beflo (eid^ter ba9 UnjuUbtglül^ feiner (MSnmg^art 

einfel^n lontietu 

674. 

@6 giebt einige geu^tigfeiten, tDie bie Sinctur bed Liguum 

nephriticum , unb einige Sitten ®Ia6, treidle eine Slrt Si^t ^u^ 

butd^Iaffen unb eine anbete juriicfkDetfeni^ unb belegen bon ber^ 

f(]^iebenet gatbe etfti^efnen, je nad^bem bie 8age be« äuge« gegen 

ba« iiä)t \% Sibet trenn biefe geu(^tigfeiten obet ©läfet fo iii 

»dten, fo t)iel 3)lafl[e ^dtten, baf gat fein ?ic^t ^inburd^ Bnnte, 

fo itt>eipe id^ nid^t, fle trfitben onbetn bunfeln ifotpetn gleid^ fajn, 

unb in allen ?agen be« äuge« bf efelbe gatbe ^aben , ob ic^ e« glei(^ 

nid^t butd^ @rj)etimente benoeifen fanm 

675. 
Unb bod^ ifl gerabe in bem angefül^tten Saue ba9 (S;r))eriinent |e^ 
leidet. äBemt nSmlid^ ein ttfibe« aRtttet nod^ l^lbbutd^fid^tig ifl^ rnib man 
l^ält e« t>ot einen bunfeln ©tunb, fo etfc^eint t» blau. 3)iefe« 9(au 
loitb abet leineftoeg« ton bet ObetflSd^e }urüdgeto>otfen, fonbent t9 Icmmt 
au9 bet Ziefe. ^eflectitten folc^e ftötpet bie blaue ^atbe teic^tet, aK 
eine anbete t>on il^ret OberffSc^e, fo ntflgte man biefelbe nocb immer Hau 
feigen, aud^ bann, toenn man bie Xtfibe auf ben ]^5(^flen ®tab, bi« )ut 
Unbtttd^fid^tigfeit gebtac^t l^at. übet man fielet SBeig cai9 ben ))on mi 
im (Snttoutf genugfam au^geffil^en Utfad^en. 92e)oton mad^t fi^ aber 
l^iet ol^ne 9tot]^ @c^tt)ietigteiten, loeil et n>ol^I ffil^tt, ba§ bet Soben, 
n)otauf et fte^t, nid^t ftd^et ifl. 

676. 

Denn butd^ alle farbigen £6r<)er, fo toeit meine Semerfung 
retd^t; !ann man l^inburd^fe^en, n)enn man fte bunn genug mac^t; 
fte ftnb beftt)egen gewiffermafien burd^fid^tig , unb alfo nur in ®rat)en 
ber Durd^fid^tigfeit t)on gef&rbten burd^fid^tigen Liquoren t)etfd^ieben. 
Diefe geud^tigfeiten fo gut wie fold^e Ä6tj>er toerben bei ^in^ 
reid^enber ÜRaffe unburd^jld^tig, ®n burd^jid^tiger SbxpcXf ber in 
einer gewijfen garbe erfc^eint wenn ba^ iiä)t ^inburd^fdBt , fann 
bei »uräcfgen)orfenem 8fd^t biefelbe garbe ^aben, ttoenn ba« ?id^t 
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Mefer garbe 'oon bcr ^intern gWd^e bed Äorperö juturfgett^otfen 
toixb, ober t)on bcr 8uft bte barari floft iDann fann aber ble 
jurürfgeworfene garbe t)erminbert n)erben, ja aufl^ören, ttjenn man 
im Äorper fe^r bid mad^t, ober il^n auf ber SRfirffeite mit 5ßed^ 
überjlel^t, um bte 3?eflerion ber ^intern JWd^e ju t)erminbern, fo 
baf ba^ t)on ben färbenben Si^eilen jurudfgett)orfene Steigt »or^errfd^en 
mag. 3n fold^en göKen tt?irb ble jjarbe be^ jurudgeioorfenen gid^te^ 
t)on ber be6 burd^faHenben ?id^te6 mol^l abtoeid^en fonnen. 

677. 

SlOe^ btefe^ $tn« unb 9Bteberreben fbtbet man unnfi^, toettn man 
bte 9b(ettung ber lörperltd^en f^arben lennt^ tote totr fold^e im (Snttourf 
oerfud^t l^^aben; befonberd toenn man mit m9 fiberjeugt ift, bag jebe 
Sarbe, um gefeiten ju loerben^ ein Sid^t im ^intergrunbe l^aben muffe, 
unb bag toir eigentlid^ aQe Uxptxlx(S)z t$arbe mittelfl eine^ burd^faüenben 
iid^M Qttoofyc werben, ed fe^ nun, bag bad einfaHenbe Sic^t burd^ einen 
burd^fld^tigen Sbrptt burd^gel^^e ober bag ed bei bem unburd^fid^tigen Xixptx 
auf feine l^eKe ®runb(age bringe unb oon ba toieber jurfidlel^re. 

S)ad ergo bibamus M Slutord übergel^en toir unb eilen mit il^m 
jum ©d^tuffe. 



&ilfit ^toi^ofltion« ^t^itti Problem« 

Durd^ SHifd^ung farbiger Sid^ter einen Sid^tfira^l jufammenjufeften, 
oon berfelben garbe unb 9?atur tt>ie ein ©tra^l bed birecten 
©onnenlid^teö , unb baburd^ bie aBal^ir^elt ber oor^erge^enben 
?Propofttionen ju be|idtigen» 

678. 
$ier oerbinbet 9{etoton nod^mate ^ridmen mit Sinfen, unb e9 gel^Srt 
begl^Ib biefed Problem in jene^ fu)))>Iementare (iapM, auf todtSf^ toix 
abermatö unfere Sefer amoeifen. Vorläufig gefagt, fo leiflet er l^^ier bo(^ 
aud^ nidl^td: benn er bringt nur bie burd^ ein ^ridma auf ben b^d^ß^u 
®i))fel geführte Sarbenerfd^einung burd^ eine Sinfe auf ben 9{uU))un!t 
jurfldt; f)mitx biefem feiert fie fid^ nm, bad ^iant unb Siolette lommt 
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nun nakn, bad ®ette nnb ®e((rotl^e oben ^m. 3)tefed fo gefäumte 
8Ub fSQt abemotd auf ein ^ridma, ba9, tvetl e9 bod umgefe^rt an« 
langenbe 9t(b in bie $8^ rfidt, fold^ed toteber umfel^rt, bie 9Ianber auf 
ben 92uII)mnft bringt, too benn abetmate bon einem britten ^xi&ma, bad 
ben bre<^enben Sßinlet nod^ oben rid^tet, bad farblofe 8t(b aufgefangen 
ivirb unb nad^ ber Sred^ung toieber gefSrbt erfd^int. 

679.^ 

hieran ISnnen tote ntd^td Sßerftoürbiged finben: benn bag man ein 
t>etrfidted unb gefStSted 99i(b auf mand^eriet 9Betfe toieber gurec^t tüdfen 
unb farblos mad^n Unat, ifl und lein ®e^eimntg. 3!)ag femer ein 
folc^ed entfSrbted 9i(b auf mand^erlei Sßeife burd^ neue SSerrüdung toieber 
t)on t)om anfange gefSrbt }u toerben, ol^ne bag biefe neue Sorbung mit 
ber erfien aufgel^obenen au(^ nur in ber minbeßen Serbinbung ftel^e, tfi 
und aud^ ni(^t t)erborgen, ba toir, toad «getoiffe 9{ef[e^iondfdIIe betrifft, 
unfere ad^te Slafel mit einer umflonblic^en 8[udlegung biefem ©egenftanbe 
getoibmet l^aben. 

680. 

®o ift benn aud^ aufmertfamen Sefem unb (S^erimentatoren feinet« 
tt>eg9 unbelannt, toann folc^e gefärbte, auf ben 9htII))unft enttoeber fub« 
jlectio ober objectb jurüdCgebrad^te Silber mi) beii ©efe^en bed erflen 
Snfto§e9 ober burd^ entgegeugefe^te S)etermination, il^re (Sigenfd^aften 
Ulfanptm, fortfe^en, erneuern ober umfel^ren. 



«»fi^ltt«. 



3ßk glauben nunmel^r in ))oIemifd^er Sel^bbrng bed erflen ^ämä^^ 
ber £)))til unfere $fli(^t erffiQt unb ind ftlare gefegt gu l^aben, toie toenig 
92etotond l^t){)otl^etifd^e (SrflSrung unb Ableitung ber Sarbenerfc^einung 
beim Kefractiondfall @tid^ l^aße. S)ie folgenben SSfid^er laffen x&bc auf 
flc^ bernl^en; fie befd^Sftigen f!(^ mit ben (Srfd^einungen, toeld^e toir bie 
tpopti^tSftn unb ))aro])tifd^en genannt ^aben. Wia9 9!eiotott getl^an, um 
biefe gu erHSren unb audgulegen, fyd eigentlid^ niemals grogen (Sinfhig 
gel^abt , ob man gteic^ in allen ©efd^id^ten unb SBörterbfid^em ber $l^t^ft! 
I^iftorifd^e 9ted^enfd^aft baoon gab. ®egento&rtig ift bie naturforfd^enbe 
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äBelt, unb mit il^t fogar bed Serfafferd eigene Sanb^leute, ^6üi% baboti 
^urütfgelomtnen, unb toiv l^aben alfo nid^t Urfad^e mtd weiter barauf 
einjulaffen. 

äBiQ jemanb ein UeBrige^ tl^un ^ ber )>ergleid^e unf ere 2)arfld(Imtg bet 
e)>o))tif(i^en (Etfd^einungen mit ber 9?eta}ton7(^en. Wie ffaiat f!e auf 
einfache (SIemente juvücfgeffil^tt; er l^ingegen (ringt aud^ l(fier toiebev 
iRotl^ioenbiged unb Buf&Qiged burd^ einonber t>or, mi§t unb Bered^net, 
erKSrt unb tl^eoretiftrt eind mit bem anbem unb alled burd^ einanber, 
loie er ed bei bem 9?efractiondfaIIe gemad^t l^at; unb fo mfigten mir 
benn aud^ nur unfere Sel^anblung be9 erfien ^di^ bei ben folgenben 
tüieberl^olen. 

99Iid(en to)ir nun auf unfere Slrbeit gurfidt, fo lofinfd^ten toir tool^I 
in bem f^aOe jene^ Sarbinatö tu fe^n, ber feine @d^riften m9 (Sonce^t 
brudFen ließ. 9Bir loürben al^nn nod^ manc^^ nad^gul^olen unb gu 
beffem Urfa^e fmben. S3efonberd tüürben toxx bieQeid^t einige V^ftige 
Xu^rüdFe milbem, to)eld^e ben ©egner aufSringen, bem ®(eid^gü(tigen 
))erbriepd^ flnb^ unb bie ber Sreunb toenigfiend ))er}eil^en mu§. SQein 
n>ir bebenfen ^u unferer Serul^igung^ bag biefe gange Arbeit mitten in 
bem l^eftigjlcn Jhriege, ber unf er Saterlanb erfd^fltterte, unternommen unb 
t^oÜenbet n}urbe« SDad ©etoattfame ber 3^it bringt leiber bi9 in bie 
friebüd^en SBolffnungen ber SKufen, unb bie Sitten ber SKenfd^en »erben 
burd(^ bie näd^ffcn »eiffiete, too nid^t BcfKmmt, bod^ mobificirt. ®ir 
l^ben melJHcere 3al^re erlebt unb gefeiten, bag eö im ©onflict t)on SKei« 
nungen unb Stl^aten nid^t barauf anlommt feinen ©egner gu fd^onen, 
fonbern il^n gu übertoinben, bag niemanb fid^ au^ feinem SSortl^ett l^eraud^ 
fd^meid^ettt ober ]^erouöcomt)Kmentiren läßt, fonbern baß er, toenn e« ja 
nid^t anber^ fe^n fann, toenigfiend l^eran^gekoorfen fe^n toiH. ^artnSdtiger 
aW bie Sletoton'fd^e gartet l^at fid^ laum eine in ber ©efd^id^te ber 
SBiffenfd^ften betoicfen. Sie Ijiat mand^em toal^rl^eit^Iiebenben SlÄanne 
baö geben t)erffimmert, fle l^at aud^ mir eine frol^ere unb »jortl^eitl^aftere 
SSenuftung mel^rerer Saläre geroubt: mon ücrjeil^e mir bal^er, tocnn i^ 
bon i^r unb il^rem Url^eber alled mSglid^e 93ofe gefagt l^abe. dd^ tofinfd^e, 
baß jed unfern 9?ad^fal^ren gu gute lommen möge. 

9[ber mit aKem biefem fmb to)ir nod^ nid^t am (Snbe. 3)enn ber 
©treit toirb in bem folgenben l^ijlorifd^n Il^eile getoiRermaßen toieber 
aufgenommen^ inbem gejeigt werben muß, tok ein fo außerorbenttid^er 

®oet^e, fAmmU. mtxU. XXVIU. 30 



466 

ÜRamt 3U einem fotc^ea drrtl^um gefommen, tote er Bei bemfetben m- 
\)Citxtn unb fo k)te[e t>or)figtt(^e9Renfd^en, il^m SeifaUju geben ; \)erfü]^ren 
fönnen. $ierbuT<!^ muß mel^r ald burd^ alle ^ctemtf seleiflet, auf biefetn 
äBege mug ber Url^eber, bte^@(i^fi(er, bad einfKnraienbe nnb be^anenbe 
dal^rl^unbert ntd^t \otioofyl angeHagt ald entf(^ntbtgt loerben. ^n biefei 
milbem 8e](fanb(ung alf o , tt>e(d^ ju SoDenbung unb Sfbf d^Iug be^ ®myai 
notl^toenblg erforbert toirb , loben toir unfcre ?efcr ^fiermit ein unb tcünfc^cti, 
bag fie einen freien Süd nnb guten SBiQen mitbringen mögen. 



Raffln. 

3)te fon>o^( auf bie ^arbenlel^e überl^aupt atd juuäc^fl auf ben 
bibaftifd^n unb )>o(cniifc^en Sl^eit be)üg(i<j^en tafeln l^t ntan^ bed bequemem 
®ebrattdi^ n)egen, in einem befonbem ^eft gegeben unb baju eine Se^ 
fc^retbung gefügt^ wld}t befiimmt ifi ben ^u))tjn)e(f berfelben nod^me^r 
i>cr Stugen ju bringen nnb fie mit bem äBerfe felbfl in naivere Serbinbung 

3)ie $?inearyi€^nungen xodä^t fie entl^aben, fleUen bie ^^änomene, 
n>ie (d gen)i>l^nlid^ ifl, infofern ed fld^ tj^i^ Keg, im !S)ur(^fd^nitte üct; in 
anbent gäUen l^t man bte aufrechte Sfnftd^t gen)S^It. @ie l^aben t^ett^ 
einen bibaftif (^en , tf)t\i9 einen polentifci^en 3^^df. Ueber bie biba!tif(^en 
bete^frt ber Snttourf fc(bft; toa& bie potemifd^en betrifft, fo fleßen fie bie 
unioal^ren unb ca)>tiofen Figuren 3lttx>ton^ unb feiner ®d^u{e tl^^eitö lotrffit^ 
nad^gebilbet bar, tl^ild enttoidfeln fie biefetben auf mannid^faltige äBeife, 
um Xü(i9 in i^nen )}erborgen Kegt an ben Sag ju bringen. 

9Ran l^at ferner bie meiflen 2:afe(n iduminirt, tt^eit bi^l^er ein gar ju 
auffaOenber ©c^aben baraud entf)>rang , bag man eine @rfd^einung toie bie 
ijarbc, bie am näd^flen burc^ fid^ fctbfi gegeben toerben fonnte, bmt^bloge 
l^inien unb 39ud^fiaben bejfid^nen tooflte. 

6nbtid(f finb aud^ einige Jafeln fo eingerid(ftet, bag fte aU ©liebet 
eine« anjutegenbcn äj)j)arat« mit SSequemtid^feit gebraucJ^t merben fönnen. 



2)ie em>a^nten coloritten 5Eafdn jur %aximUf)xe, n>te ju ben 
Beiträgen jur 0<)ttf, nebfi baau gehöriger affd^Teibung ftnb in 
unterjetd^netet SScrlag^^anMung ju p* 3* 24 fr* ober SRt^Ir» 2* 

« 

befonber^ j« Igfaben* 
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